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þÈ¨ ©ºü·Ú þ¶Ï 
 

¡µÏú¶ ¤¶Áœ·¨¨Î ¡µëŸ·þ¶¥Êõþ¶ þÈ¨�¶¿, þ¶§¶¿þº�½  �¶¨ Õ©ºþ·¤¸©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶¥Èõ ¥¶õ¸þ¶©¶ 
þ·�¶§ºœ¶�¶¿ ¥¶õÁ¨¥¶õþ¶ä†º ú·§ºœ¶ë�¶ ¬µœ¶êÏ. ¥¶õ¸þ¶©¶À™¶¿ �Ôµ¸Ù§¶Ï �Í¬µÏ ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î �¶¨ þÈ¨þ¶¿ 
�ª¶ë¦õÏú¶™¶ÏœÍ ±·˜¿ œ¶þ¶ †Êþ¶Ï†ºþ¶ ü¾©ºœ·©¶¬µ§·¨�¶¿ �¶Á™· þÈ¨þ¶¿ ¤¶Á¥¶õ¸œ·�· �§¶Ÿ·¬µÁà þÈ¨ 
œ¶¨»ì �§Í�¶êÏ �Í¬µÏ ‡Ïœ·�·þÍ ª¶ë¥ºõÏú·™¶¿ ¥¶õ¸þ¶©¶À™¶¿. Õ˜©º�¶ ¥¶õ¸þ¶©¶À™¶¿ œË¨» þ·®¶ò¨Î úÆ˜ÁÛ 
úÈ¥¶õ¨»ä �¶Á¨»Öþ¶ þÈ¨¨Î œºÏ™º �ºÏü¨»ä ¡µÏ™ºÏú»�¶¿Ï˜Á  ¤¶Á³·§¶Ï œ¶§º�º±Í¦õÏ†¶þ¶¿�Í�·þÈ ©¶¨¬µ 
±Í¦õ ¥¶õ§Í±·ëÏœ¶Ï¨Î úÆ˜¿ì �Ë˜»Û � þÈ¨¨Î �·©¶¨¬¹þ¶ �Ôµ¸Ù§¶ ¡µÏ˜¨þ¶¿ ³·�¶¿ úÈ¬µ¿�ËþÈ©·™¶¿. 
†½þºþÈ "±Í™¶¿" ©¶ê©¶³·¦¶õÏ�· ¡¹¨»úÈ©·§¶¿. 
 ©¶§·ïŸ·§¶ÏœÍ "±Í™¶¿" ©¶ê©¶³·¦¶õ¸þºä úÈ¬µ¿�ËÏ˜Á ¬µÏú¶§ºÏúÈ Õ˜©º�¶¿™¶¿ "þ½§¶¿" 
±·ëŸ·þ¶êœ¶þ¶¿ �¶¥¶õþºÏú» ©¶ê©¶³·¦¶õ¸þºä �¶ë¥¶õÏ�· þ¶†½ ¡µ§º©·Ôµ̧ �¶ ¥Êõ†·þ·¨�¶¿ 
©º¬µà§ºÏ¡µüÈ³·™¶¿.³·í¤¸©º�¶ ü¾©¶þ¶†¶¿¨ ü¨¸¨¿ ¡µÏ˜¨ ³·�¶¿�¶¿ œÍ™¶å˜¥Èõ �·�¶ ¤¶Á³·§¶¥¶õ¿þ¶¿ 
¡µ§º§¶¯º¬µ¿àþ¶ä ©º«µ¦¶õ¥¶õ¿þ¶¿ Õ©¶�·Ôµ¸þ¶ úÈ¬µ¿�Í©¶™¶Ï ©¶̈ ì"±Í™¶¿" ©¶ê©¶³·¦¶õÏ ©¶†º¨» ü¨Ÿ·§¶ÏœÍ 
¬µ¿¬¹ã§¶ ©¶ê©¶³·¦¶õÏ ³·�ºÏú·™¶¿. †½ÏœÍ ¤¶Á³·§¶Ï, „œ·å†¶�¶œ¶, ¤¶ÁŸ¶§·é¨ �¶¿§ºÏú»þ¶ Õ©¶�·Ôµ¸þ¶þ¶¿ 
¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�Í�¶¨»�·™¶¿ ¥¶õ¸þ¶©¶À™¶¿.  
 ¤¶Á³·§¶ ±·ëœº¡µ†º�¶�· ¤¶Á¥ºõªº¬µ¿àþ¶¿ ©¶¬µÁ¨¿ úÈ¦¶õ™¶¥¶õþ¶ä†º ±·ëú¾þ¶�·¨Ï¨ÎþÈ úÊþ·¨Î 
ü§º�ºþ¶ ©º«µ¦¶õ¸þºä ©ºþ¶ä¡µÀå™¶¿ ¤¶Á³·§·þº�¶¿þ¶ä ±·ëŸ¶þ¶êœ¶ Õ©¶�¶œ¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
 Õ¦õœÈ þÈ˜» �Ÿ¶¿þº�¶ ¦¶õ¿�¶Ï¨Î ¬µÔµ¸ü©¶þ¶§Êþ¶ þÈ¨þ¶¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�ËþÈ ¬µÏ†¶§¶èÏ¨Î 
©º¤»þ¶ä §¶Ï�·¨©·§º Õ¤»±·ë¦¶õ¸¨þ¶¿ œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶ä¡µÀå™¶¿ �ª¶Ö§¶ê¡µ™¶�¶¥¶õ¸þ¶Ï. „†·Ôµ¸§¶›�¶¿ -  

 ¥¶õ¸þ¶©·®»�º œºÏ™ºþ¶Ï†ºÏúÈ ³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶ ¤¶Á, ü¨ ©¶þ¶§¶¿¨þ¶¿ �¶ÄÔµ̧ , ±·§ºª·ë¥ºõ�¶ ©·™¶¨ 
þº§·é›¸þº�½, ©¶ê©¶³·¦Èõœ¶§¶ Õ©¶¬µ§·¨�¶Á ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�Ëþº �Í˜¿ì �¶™ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶þÈ ©·§¶¿ 
�ËÏ†¶§¶¿. 

 ¤¶Á¥ºõþº ¥¶õ¸þ¶©Í¡µ¦Æõ¸�¶ ¡µÏ˜¨¿ ¡µÏ™ºÏú¶™·þº�º ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶™¶Ï �¶Ï˜È , þÈ¨ 
±Í§¶¨Îì þº¯º¡µàÏ�· ©¶Àþ¶ä �Í˜¸ì†º §¶Á±·¦¶õ¨ ©º¨¿©¶�¶¨ ùþºü ¬µÏ¡µ†¶þ¶¿ œ¶ë©ºí œÈ¬¹, 
¬µí¨å�·¨Ï¨ÎþÈ ¬µÏ¡µþ¶¿ä¨Ï Õ©¶À†·¥¶õþ¶¿�¶¿þÈ ©·§¶¿ ¥¶õ§º�ËÏ†¶§¶¿.  

 �¶ëÔµ¸Ï, �¶ëÔµ¸ ¡µ§º¬µ§·¨¨Î þÈ¨ ¥¶õ˜»Û, †¶¿¥¶õÁé �¶þºåÏúÈþÈ �¶Á™¶†¶þ¶¿�Ëþº"�·Ï�½ë˜¿" 
Õú·Ö†¶þ¶þ¶¿ �¶¨»åÏú¶¿�ËþÈ ©·§¶¿ ‚Ï�ËÏ†¶§¶¿. 

 ©½§¶Ï†¶§º ¥¶õ†·ê, þÈ¨ ¨¯¶›¸¨þ¶¿ Õ§¶áÏ úÈ¬µ¿�ËÏ˜Á þÈ¨ ³·§·þºä ¡µ†º¨ ¡µ§¶¿Ö� ¶¿Ï˜Á 
¡µë�¶Ãœº ¡µë³·†ºœ¶ ¤¶Á¥¶õ¸œ¶þ¶¿ œ¶þ¶ü¾©¶þ·Ÿ·§¶¥¶õ¿�· þ¶¥ºõé £ëœ¶¿�¶¿ £Ï™ºþº ¨¸�¶¿œ¶¿þ¶ä 
§Êœ¶¿ „þ·ä™¶¿. 

 þÈ¨þ¶¿ þ¶¥¶õ¿é�Ëþº ©¶ê©¶³·¦¶õÏ �Ëþ¶³·�º¬µ¿àþ· §Êœ¶¿¨�¶¿ †¶þ¶¿ä�· ‡Ï†¶§Í ª·ü·Ú¨¿ 
 ¡µ§ºªÍŸ¶�¶¿¨¿ þº£†¶âœ¶œÍ Õ©º§¶®¶ �¶Ã«¹ úÈ¬¹ þÈ¨ ¨¯¶›¸¨þ¶¿ ¡µ§·ðåëª¶ë¦¶õ ¤¶Á¤÷œº�¶ ü¾©¶ 
§¶³·¦¶õþ·¨ ¬µÏ£ÏŸ·¨þ¶¿ œÆ¨¿¬µ¿�ËÏ˜Á §Êœ·Ï�·þº�º ÕÏ†º¬µÁà ©¶¬µÁàþ·ä§¶¿. Õþ¶Ïœ¶¥Êõþ¶ 
¬µÏ¯ºì«µÛ¥Êõþ¶ "þÈ¨":þ¶¿ �¶¿§ºÏú»þ¶ ¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¥¶õ¸ú·§¶Ï œÆ̈ ¿¬µ¿�Í©¶™¶Ï þº§¶Ïœ¶§¶ ¡µë�ºë¦¶õ Õþ¶ä†º 
þº§ºí©·†·Ïª¶¥Èõ �·�¶¨†¶¿.  
 
þÈ¨ þº§¶íú¶þ¶Ï: DEFINATION OF SOIL  

ªº¨¨¿, –þºü ¡µ†·§¶á¥¶õ¿, ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨œÍ �¶Á™ºþ¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ¥Èõ - þÈ¨. 
©º©ºŸ¶ ©·œ·©¶§¶› ¡µë¤¸©¶Ï ©¶¨ì ¥¶õ¸œ¶Ãªº¨¨¿, ùþºü ¡µ†·§¶áÏ, ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ 

�·¨¸þ¶¿�¶¿›Ï�· ©ºú»×þ¶ä¥Êõ, ©º™º©¶™º, ³·í¤¸©º�¶ Õ¥¶õ§º�¶¨Î ¥¶õ¸§¶¿åúÆÏ†º, ¬µÔµ¸ü ü¨, ©·¦¶õ¿, 
¬µÁ¯¶é ü¾©¶§·¬µ¿¨þ¶¿ ¬µÏœ¶§ºÏú¶�Ëþº ¤¶Á¥ºõ¡É ˆ§¶å™¶¿ ¬µþ¶äþº ±Ë§¶þ¶¿ þÈ¨ ÕÏ˜¸Ï.  
 ¡µÏ˜¨ „œ¶åœºà�º �¨©·¨¥Êõþ¶ ƒ ¬µþ¶äþº ¡É ±Ë§¶ Š�¶ ÕÏ�¶¿®¶Ï ¥Èõ§¶ ˆ§¶å™¶˜¸þº�º ©È¨¸†º 
¬µÏ©¶œ¶ð§·¨¿ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†¶þº ª·¬µëàü·Ú¨¿ úÆ¡µå™¶Ï ¥¶õþ¶�¶¿ œÆ¨»¬¹Ï†È. �¶þ¶¿�¶ ©º¨¿©Êþ¶   ¡É ±Ë§¶þ¶¿ ¡µ§º 
§¶¯ºÏú¶™¶Ï ¡µëœº ¥¶õ¸þ¶©¶Àþº �¶§¶à©¶êÏ�· �¶¿§Æà§º�º ¡µë©¶§ºàÏú·¨»ð „Ï†º. 
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þÈ¨ Ÿ¶§·é¨¿: (FUNCTIONS OF SOIL)  

 ©ºœ¶àþ¶Ï ¥Æõ¿¨�Æœ¶à™·þº�½, ¥Æõ¿¨ú»þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ þº¨£™¶̃ ¸þº�º, ¥Æõ¿�¶Ñ¨Î ©º©ºŸ¶ †¶ª¶¨¿ 
�Ëþ¶³·�¶™·þº�½, ¡µÏ˜¨ „œ¶åœºà�½ �Ÿ·§¶Ï- þÈ¨. 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ þ½˜»þº þº¨©¶§ºÏú¶¿�Ëþº, Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶¡µÀå™¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ ÕÏ†ºÏúÈ†º- þÈ¨. 

  ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ ±Í«µ�·¨þºäÏ˜»þ½ þº¨í úÈ¬µ¿�ËþÈ ¤¸Ï™·�·§¶Ï- þÈ¨. 
  ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ ±Í«µ�·¨þ¶¿ ü¾©¶§¶³·¦¶õþº�¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨ †·í§· ¨¤¶ê§½œº�º œÆú»Ö 

ÕÏ†ºÏúÈ �Í˜¸ì†º ü¾©¶§·¬µ¿¨ ¬µ¥¶õ¸Ôµ Ù̧§¶Ï- þÈ¨. 
 

„¡µ§ºœ¶¨ þÈ¨- �ºëÏ†º þÈ¨¨ œ·§¶œ¶¥¶õêÏ: 
SURFACE AND SUBSURFACE SOILS  
�¶ë¥¶õ 
¬µÏùê  

ÕÏª¶¥¶õ¿  „¡µ§ºœ¶¨þÈ¨  �ºëÏ†º þÈ¨ 
 

1 ¨Îœ¶¿(¬ÅÏ. ¥½õ)  0-30 ¬ÅÏ. <30 
2 ¬ÇÏ†½ë¦¶õ �¶§¶çþ¶Ï (ª·œ¶Ï)   ‡�¶¿Ñ©¶  œ¶�¶¿Ñ©¶ 
3 ¤÷œº�¶ ¬µí¤¸©¶Ï  �¶¿¨ì†¶þ¶Ï - ¡µ¨¿�¶¿¨¿ ú»�¶Ñþ¶ ¥¶õ¿†¶â 
4 ÕÏœ¶§½ìþ¶ ¬µÁ ¶̄é 

§¶ÏŸ·ë¨¿(POROSITY) 
ÕŸº�¶Ï Õ¨åÏ 

5 ©¶§¶ßÏ(³·¡Ç ¶̄Ï�·)  ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ ©¶§¶ßÏ  ¨Èœ¶ ©¶§¶ßÏ 
6 ü¾©¶¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ú¶§¶ê¨¿   ‡�¶¿Ñ©¶  œ¶�¶¿Ñ©¶ 
7 ©ºþº¦Æõ¸�¶Ï   ‡�¶¿Ñ©¶  œ¶�¶¿Ñ©¶ 
8 ©È§¶ì ‡†¶¿�¶¿†¶¨ -©º¬µà§¶›   ‡�¶¿Ñ©¶  œ¶�¶¿Ñ©¶ 
9 ¥¶õÁ¨ ¡µ†·§¶áÏ þ¶¿Ï™º þÈ¨ ¡µ§º©¶§¶àþ¶Ï ¬µÏ¡µÂ§¶ßÏ ±·¯º�¶Ï 
10 Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þý ¥¶õ¸§ºå™º ³·¥¶õ§¶áêÏ  ‡�¶¿Ñ©¶  œ¶�¶¿Ñ©¶ 
11 þ½˜» þº¨í§ºÏ¡µÀ ³·¥¶õ§¶áêÏ  ‡�¶¿Ñ©¶  œ¶�¶¿Ñ©¶ 
12 ±Í«µ�·¨¨¤¶ê ¡µ§º¥¶õ¸›Ï  ‡�¶¿Ñ©¶  œ¶�¶¿Ñ©¶ 
       
þÈ¨ ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ¤¸�¶¥¶õ¿¨¿: SOIL COMPONENTS  

þÈ¨¨Î þ·¨¿�¶¿ ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ¤¸�¶¥¶õ¿¨¿ ‚¥ºõ™º¦¶õ¿þºä©º. Õ©º. 1. þ½§¶¿(25%) 2. �·¨» 
(25%)  3. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ (5%) 4. –þºü ¡µ†·§·á̈ ¿ (45%). þ½§¶¿, �·¨» ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨ ¨Î 
œÈ™· „Ï™¶˜Ï ¬µÔµ¸üÏ. ©½˜» ¡µ§º¥¶õ¸›¸¨ ©¶êœ·ê³·¨�¶¿ ©·œ·©¶§¶›Ï, ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨È 
�·§¶›Ï. ƒ þ·¨¿�¶¿ ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ¤¸�·¨ ¬µ¥Èõé®¶þ· ¬µÔµ¸üÏ�· ¥ºõ®»œ¶¥Êõ„Ï˜¦õ. ƒ ÕÏœ¶§¶Óœ¶ 
¤¸�·¨ ¬µ¥Èõé®¶þ¶ ³·á¦õþº Õþ¶¿¬µ§ºÏú» ©½˜»  ¥¶õŸ¶ê ü§º�È ¡µ§¶¬µå§·ª¶ë¦¶õ  (INTERACTION) 
ú¶§¶ê ¡µë¤¸©¶Ï ¥Æõ¿�¶Ñ ‡†¶¿�¶¿†¶¨¨Î �¶›þ½¦¶õÏ�· „Ï˜¿Ï†º.  
þºü ¡µ†·§·áÏ: ( MINERAL MATTER) 

¥¶õ¸œ¶Ãªº¨¨ þ¶¿Ï™º ˆ§¶å™ºþ¶ ªº¨¸ùÏ™º�¶¨¿, ©º©ºŸ¶ ùþºü ¨©¶›¸¨¿ ƒ –þºü ¡µ†·§¶áÏ¨Î 
„Ï˜¸¦õ. ©½˜» ¡µ§º¥¶õ¸›¸¨¨Î œÈ™·¨ þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» ƒ �ºëÏ†º ©ºŸ¶Ï�· ©¶§½Ó�¶§¶› úÈ¦¶õ™¶Ï 
ü§º�ºÏ†º. 
 1. �¶¿¨�¶§·®¶¿ò:    (GRAVELS ) 2.0 - 75.0 ¥ºõ. ¥½õ 
 2. ¬µþ¶äþº §·®¶¿ò ( COBBLES  ) 75.0-250 ¥ºõ.¥½õ 
 3. £Ï™¶§·®¶¿ò ( STONES OR BOULDERS  ) > 250 ¥ºõ.¥½õ 
 
¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨¿ ( SOIL PARTICLES ) 
‚¬µ¿�¶ §È›¿©¶À¨¿  0.2  2.0 ¥ºõ. ¥½õ 
¥Æõœ¶à˜» ‚¬µ¿�¶  0.02 0.2 ¥ºõ. ¥½õ 
ŠÏ™¶¿ë   0.002 to 0.02 ¥ºõ. ¥½õ 
£Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä              <0.002 ¥ºõ. ¥½õ 
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 ƒ ©ºŸ¶Ï�· §È›¿©¶À¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, Õ¨»ì�¶¨þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» ±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶ / þÈ¨ „œ·å†¶�¶œ¶ 
³·µ¥¶õ§¶áêÏ �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. ƒ ÕÏœ¶§¶Óœ¶ ¤¸�·¨ ¬µ¥ºõé®¶œ¶¥Êõþ¶ þÈ¨ þ¶¿Ï™º ¥Æõ¿�¶Ñ 
¡Å§¶¿�¶¿†¶¨�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ Õþºä ±Í«µ�·¨¿ ¨¤¶ê¥¶õ©¶Àœ·¦õ. 
 
¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶ááÏ : (ORGANICAMATTER) 
 ‚†º- ¬µÏ¡µÂ§¶ßÏ�· �·þ½ ±·¯º�¶Ï�· �·þ½ �¶¿ë®»òþ¶ üÏœ¶¿ ©¶Ã¯¶ Õ©¶ªÈ´·¨ ¥ºõª¶ë¥¶õÏ. †½þº 
¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ þÈ¨¨Î �¶¨ þ½§¶¿, ©·œ¶©¶§¶›Ï¨Îþº „´ÍÛ�¶ëœ¶ ¨¡É ÕŸ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. ÕŸº�¶ 
„´ÍÛ�¶ëœ¶ ±·ëÏœ·¨Îì †½þº ¡µ§º¥¶õ¸›Ï �¶›þ½¦¶õÏ�· œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º.  
 þÈ¨¨Î ³·§·þºä, þÈ¨ „œ·å†¶�¶œ¶ þ¶¿ ¡ÅÏúÈ ¡µë�ºë¦¶õ¨Î ƒ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ ±·œ¶ë 
Õ¥Æõ¸�µõ¥Êõþ¶†º, Õ†¶¿çœ¶¥Êõþ¶†º. 
þÈ¨¨Î þ½§¶¿: (SOIL WATER) 
 þÈ¨¨Îþº ¬µÁá¨/ ¬µÁ¯¶é §¶ÏŸ·ë¨ ³·á¦õþ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» þÈ̈ ¨Î þ½˜» ¡µ§º¥¶õ¸›Ï „Ï˜¿Ï†º. 
©º©ºŸ¶ §¶�·¨ ±Í«µ�¶¥¶õ¿¨þ¶¿ þ½˜»¨Î §¶Ï�¶§ºÏú¶¿�Ëþº ¥Æõ¿�¶Ñ¨Îþº ©º©ºŸ·Ï�¶¨�¶¿ ©Èë®¶ò †·í§· 
ÕÏ†¶üÈ¦¶õ™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 þÈ¨ ©·œ·©¶§¶›¸þº�½, £¸Ôµ¸ê©·œ·©¶§¶›¸þº�º ¥¶õŸ¶ê ¬µÏ¤¶©ºÏúÈ ©·¦¶õ¿ ¡µë³·§¶¥¶õ¿þ¶¿      
(GASEOUS EXCHANGE), ª¶�ºà ¬µ¥¶õœ¶¿¨êœ¶ (ENERGY BALANCE) ¨þ¶¿ þ½§¶¿  
þº¦¶õÏœºë¬µ¿àÏ˜¿Ï†º. ©º©ºŸ¶ ¤÷œº�¶, §¶³·¦¶õþº�¶, ¦¶õ¸Ïœºë�¶, ü¾©¶ §¶³·¦¶õþº�¶ Ÿ¶§·é¨þ¶¿ þ½§¶¿ 
þº§¶í§ºàÏ¬µ¿àÏ˜¿Ï†º.  
 
þÈ¨¨Îþº �·¨»: (SOIL AIR)  
 þÈ¨¨Îþº �·¨» ¡µ§º¥¶õ¸›Ï þÈ¨¨Î �¶¨ þ½˜» ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. 

 ©·œ·©¶§¶› ¥¶õÏ™¶¨» �·¨» ¥ºõª¶ë¥¶õ¸þº�º(COMPOSITION)/ þÈ¨¨Î�¶¨ �·¨» ¥ºõª¶ë¥¶õ¸þº�º 
œÈ™· „Ï˜¿Ï†º. þÈ¨¨Î �¶¨ þ½˜» ª·œ¶Ï, ¥Æõ¿�¶Ñ¨, ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ü¾©¶ ú¶§¶ê¨È ƒ 
©¶êœ·ê³·þº�º �·§¶›¸Ï�· ¡Ç§ËÑþ¶©¶ú¶¿Ö.  

 þÈ¨¨ ³·¡Ç ¶̄ œÈ¥¶õ ª·œ¶Ï: þÈ¨¨Î ¬µ§º¡µ™È œÈ¥¶õ „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ‚†º ©¶Ï†¶ ©¶§¶�¶Á „Ï˜¿Ï†º. 

 £¸Ôµ¸ê ©·œ·©¶§¶›Ï¨Î �¶¨ 0.03 ª·œ¶Ï £Ì�¶¿Ó¡µÀ¨¿¬µ¿ ©·¦¶õ¿©¶À (Co2)  �¶Ï˜È þÈ¨¨Î   
Co2 ª·œ¶Ï ©¶Ï†·¨¸†º§Æ˜¿ì ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º.  

 þÈ¨¨Îþº ±·ë›©·¦¶õ¿©¶À ª·œ¶Ï ³·Ÿ·§¶›Ï�· 20  �¶Ï˜È  œ¶�¶¿Ñ©¶ „Ï˜¿Ï†º. �Ëþºä ©º¤»þ¶ä 
¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ‚†º 5 ª·œ¶Ï �¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º.  

 þÈ¨¨Î �·¨» ¡µ§º¥¶õ¸›Ï œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀå™¶¿, þÈ¨¨Î ÕÏœ¶§½ìþ¶Ï�·þ¶¿, 
£¸Ôµ¸ê©·œ·©¶§¶›Ï¨Îþ¶Á, ©·¦¶õ¿ ¡µë³·§¶©È�¶Ï œ¶�ºÓ ¥Æõ¿�¶Ñ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨�¶¿ ¡µëœº�¶Á¨Ï�· 
¡µ§º›¥ºõ¬µ¿àÏ†º.  
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þÈ¨ ¤÷œº�¶ Ÿ¶§·é¨¿: (SOIL PHYSICAL PROPERTIES) 

 
þÈ¨ ¤÷œº�¶ Ÿ¶§·é¨¿: Õ¨»ì�¶, ��·§¶¥¶õ¿, ³·Ï†¶ëœ¶, ¬µÁ¯¶é§¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¿ �¶¨»�º¦¶õ¿Ï™¶¿˜,Õþ¶¿�¶¿›êœ¶, 

„´ÍÛ�¶ëœ¶,©¶§¶ßÏ,þ½˜» ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¨þ¶¿  �¶¨¿¡µÀ�Ëþº¦¶õ¿þ¶ä©º. 

ƒ ¤÷œº�¶ Ÿ¶§·é¨¿ ƒ �ºëÏ†º ÕÏª¶¥¶õ¿¨¡É �Ÿ·§¡µ™º¦¶õ¿Ï™¶¿þ¶¿. 

-- ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨¿ –þºü ¥ºõª¶ë¥¶õÏ, Õ¥¶õ§º�¶ ��¶Ãœº, ¡µ§º¥¶õ¸›Ï, ¥Æõ¿œ¶àÏ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á 

§¶�¶¥¶õ¿, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿,¬µÁ¯¶é§¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨ §¶Á¡µ¥¶õÁ �µõþ¶¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õÁ, ©ºªÈ«µ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î 

¬µÁ¯¶é§¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¬µÁ¯¶é§¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¿ þ½§¶¿ + �·¨»œÍ ��¶ë¥¶õ›¥Êõþ¶ ©ºŸ·þ¶¥¶õ¿_______ 

þÈ¨ Õ¨»ì�¶ (�¥¶õ§º�¶) (SOIL TEXTURE) 

£Ï�¶,ŠÏ™¶¿ë  ‚¬µ¿�¶ ©¶Ï˜» ©º©ºŸ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¡µÀ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ³·¡Ç¯¶ ¤¸�¶¥¶õ¿¨ ¬µÏ£ÏŸ¶¥¶õ¿þ¶¿ þÈ¨ 

Õ¥¶õ§º�¶/Õ¨»ì�¶ ( TEXTURE) �· þº§¶íú»Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

‚Ïú¶¿¥ºõÏú¶¿�· ƒ Õ¥¶õ§º�¶ þÈ¨¨ ª·ª¶íœ¶ Ÿ¶§¶é¥Èõ Õ¦õþ¶¡µå˜»�½ �·¨¸þ¶¿�¶¿›Ï�· 

þÆ¥¶õé†º�· ¥¶õ¸§¶¿œ¶Á „Ï™¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

þÈ¨¨Î �¶¨ ©º©ºŸ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¡µÀ Õ›¿©¶À¨Êþ¶ �¶Ï�¶§¶, §·®¶¿ò, £Ï™¶¨¿, ¡Å†¶â �¶¿Ï™·ë®¶¿ò 

þÈ¨©¶¨Æ ¬µå«µÛ¥Êõþ¶ ¡µë©¶§¶àþ¶ �¶¨»�º¦¶õ¿Ï™¶©¶À. �·þ½ þÈ¨ ¤÷œº�¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨þ¶¿ �¶›þ½¦¶õÏ�· 

¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ™·þº�º �·þ¶¿ ú·¨»þ¶Ïœ¶ þÈ¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶¿ ��¶ë¥ºõÏú¶�¶¨©¶À ÕþÈ ¬µ¥¶õ¸ú·§¶¥¶õ¿ 

„þ¶ä†º. 2.0 ¥ºõ.¥ºõ �¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶ ©·ê¬µ¥¶õ¿ �¶¨ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨þ¶¿ þÈ¨ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿�· 

³·Ï¡µë†·¦¶õ�¶§½œº¨Î œ¶¨ú¶™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿þ¶ä†º. 

þÈ¨ ©º¤¸�¶¥¶õ¿¨¿   ISSS     USDA  
(¥ºõ.¥ºõ ©·ê¬µ¥¶õ¿)   (¥ºõ.¥ºõ  ¨Î ©·ê¬µ¥¶õ¿) 

1. ¥ºõ�ºÑ¨» ¥¶õ¿œ¶�¶ ‚¬µ¿�¶              -       2.00 -1.00   

2. ¥¶õ¿œ¶�¶ ‚¬µ¿�¶   2.00-0.20              1.00 - 0.50 

3. ¥¶õŸ¶ê¬µá ‚¬µ¿�¶        -        0.50 - 0.25 

4. ¬µþ¶äþº ‚¬µ¿�¶            0.20-0.02      0.25-0.10 

5. Õœº ¬µþ¶äþº ‚¬µ¿�¶        -       0.10-0.05 

6. ŠÏ™¶¿ë              0.02-0.002      0.05-0.002 

7. £Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä            < 0.002      < 0.002 
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þÈ¨ ©º¤¸�¶¥¶õ¿¨ Ÿ¶§·é¨¿: PROPERTIES OF SOIL SEPARATES) 

³·¡Ç¯¶ ü™¶ ¡µ†·§·á¨Êþ¶ ‚¬µ¿�¶, ŠÏ™¶¿ë §È›¿©¶À¨þº "þÈ̈  Õ¬¹á¡µÏü§¶Ï"  (SOIL SKELETON) 

Õþ¶¿�¶¿Ï˜È, £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨þ¶¿ ³·†¶Ãª¶êÏ�· "�¶Ï™¶/ ¥¶õ¸Ï¬µ¥¶õ¿" Õþº œ¶¨ú¶©¶ú¶¿Ö. 

þÈ¨ �¶Á§¶¿åþ¶¿ þº§·á§¶› ¡µ†¶âœ¶¿¨¿ ( METHODS OF DETERMINATION OF SOIL 

TEXTURE) 

þÈ¨ �¶Á§¶¿åþ¶¿ ©º«µ¦¶õ�¶œ¶Ï�· ¥¶õ™º¨Î ¥¶õ†ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. ‚Ï�· �¶ú»Öœ¶Ï�· ¥¶õ†ºÏú·¨Ï˜È ¨È£§È˜§º¨Î 

¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä ¡µ§ºª½¨»Ïú¶©¶¨¬¹ „Ï˜¿Ï†º. 

¥¶õ™º ¡µ†¶âœº:(  FIELD METHOD) 

þÈ¨ �¶Á§¶¿å ©¶§·Óþºä ¥¶õ™º¨Î ¥¶õ˜»Ûþº ¬µå§ºîÏú» ( ) þº§·á§ºÏú¶™¶¥¶õþÈ†º ¥¶õ¸¥¶õÁ¨¿ ©·™¶¿�¶ 

¡µ†¶âœº. þÈ¨ ©¶§½Ó�¶§¶›, þÈ¨ ¬µ§Èí¯¶› œ¶†ºœ¶§¶      ¡µ§ºªÍŸ¶þ¶ ¨¨Î ƒ ¬µå§¶î ¡µ†¶âœº�º ‡ÏœÍ 

Õþ¶¿¤¶©Ê�¶ ©º¨¿©¶ „þ¶ä†º. Õþ¶¿¤¶©·þºä £˜»Û ¥¶õ†ºÏ¡µÀ –ú»Öœ¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 

þÈ¨ ¬µ§Èí ¶̄�¶¿™¶¿ ¥¶õ˜»Û þ¶¥¶õÁþ·þ¶¿ œ¶™º¡¹ ¥¶õ˜ÆÛ §È›¿©¶À¨ §·¬¹ ú»œº�º þÈ¨ Õ›¿©¶À¨¿ £¸�· 

œ¶™º¬Ç ©¶§¶�¶Á £Ì˜þ¶ ©Èë¨¿, ‚œ¶§¶ ©Èë®¶ò ¥¶õ†¶ê  ¡¹¬¹�º �¶̈ »¡¹ þË�¶¿Ñœ¶¿ „Ï˜¸™¶¿. 

œ¶™º þÈ¨ ÕÏ˜¿�¶¿±Í¦õþ¶ ©ºŸ·þ¶¥Èõ £Ï�¶¥¶õþ¶¿ä ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶¿ �¶¿§ºÏú» ¬µ†¶¤»±·ë¦¶õ¥¶õ¿ 

þº¬µ¿àÏ†º. �§ºþ¶¡µÀå™¶¿ ‚¬µ¿�¶ §È›¿©¶À¨È¥Æõ¸ ‚¬µ¿�¶ �·þ¶¿, ŠÏ™¶¿ë Õ›¿©¶À¨È¥Æõ¸ ±Ë™¶¿¥¶õ¿ (¡¹Ï™º) / 

¥Æõœ¶àþº ú¶Á§¶ß¥¶õ¿ �·þ¶¿ „Ï˜¿Ï†º. œ¶™º�· „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ÕÏ˜¿�¶¿±Í¦õ ¥ºõœ¶Ï�· ³·�¶¿œ¶¿Ï†º.  

³·Ÿ·§¶›Ï �· ¥¶õ˜»Û ¡Å®¶òþ¶¿ ¡µ˜¿Û ©º™¶©¶™¶©¶�¶¿Ï™· „Ï™È œ¶œ·íþºä ŠÏ™¶¿ë, £Ï�¶¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨È 

�±·†º³·à¦õ.  

�¶ë¥¶õ 
¬µÏ–ê 

Ÿ¶§¶é¥¶õ¿ ‚¬µ¿�¶  ŠÏ™¶¿ë £Ï�¶¥¶õþ¶¿ä 

1 ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ (¥ºõ.¥ºõ)  2.0 -0.02 0.02-
0.002 

<0.002 

2 „¡µ§ºœ¶¨ �©¶§¶›¥¶õ¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ ‡�¶¿Ñ©¶ 
3 ��·§¶¥¶õ¿(§¶Á¡µ¥¶õ¿)  �¶¿Ï™¶ë¥¶õ¿ Õ�¶ë¥¶õÏ þ¶¿þ¶äþº £»®¶ò 
4 ¡µëœº�ºë¦¶õ (REACTIVITY)  œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ ‡�¶¿Ñ©¶ 
5 ¬µÁ¯¶é§¶ÏŸ·ë¨ ¥¶õŸ¶ê¬µá¨¥¶õ¿ (PORE SPACE)  §¶©¶Ïœ¶ ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ            ©º³·à§¶Ï 
6 ¬µÁ¯¶é§¶ÏŸ·ë¨ §¶�¶¥¶õ¿ (TYPE OF PORES) ©º¬µÃàœ¶Ï ¥ºõª¶ë¥¶õÏ ¬µÁ¯¶éÏ 
7 œÈ¥¶õ Ÿ·§¶› ª¶�ºà (MOISTURE RETENTIO

 N) 
œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥ºõœ¶Ï ‡�¶¿Ñ©¶ 

8 þ½®¶¿ò £¦¶õ˜»�º ±Í©¶™¶Ï (DRAINAGE) œÈ¨»�¶   ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ �¶«µÛÏ 
9 ³·�È �¶¿›¥¶õ¿ (PLASTICITY) 

/ ¬µÏ¦¶õ÷�¶Ï(  OHESION) 
¬µ¥¶õÁ±·œ¶(FLOCULATION) 

„¡Ç¯ºœ¶Ï ¬µí¨åÏ ‡�¶¿Ñ©¶ 

10 †¶¿�ºÑ/�¶Ã«¹ (TILLAGE)  ¬µ¿¨¿©¶À ¥ºõœ¶Ï  £¨¿©¶À 
11 CEC Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¥¶õ¸§¶�¶ª¶�ºà œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ ‡�¶¿Ñ©¶ 
12 þÈ¨ ³·§¶¥¶õ¿  (SOIL FERTILITY) ú·¨ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ ‡�¶¿Ñ©¶ 
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¨È£Ì§È˜§½ ¡µ†¶âœº:  ( Õ›¿©¶À¨ ¡µ§ºª½¨þ¶ / ¦¶õ¸Ïœºë�¶ ¡µ§ºª½¨þ¶) 

©º©ºŸ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¸¨¿ �¶¶¨ ‚¬µ¿�¶, ŠÏ™¶¿ë, £Ï�¶ §È›¿©¶À¨¿ �· ©º™¶�Ë˜»Û ©·˜» Õþ¶¿§¶Á¡µ 

¡µÏ¡µ�¶¥¶õ¿ (PROPORTIONNAL DISRIBUTION ) �Ë¨¿Ö˜þ¶¿ Õ›¿¡µ§ºª½¨þ¶ ¦¶õ¸Ïœºë�¶    

¡µ§ººª½¨þ¶�· ¡Ç§ËÑÏ˜¸§¶¿. 

ƒ ¡µ§ºª½¨þ· ¢µ¨»œ·¨þ¶¿ þÈ¨ ¦¶õ¸Ïœºë�¶ �¶Á§¶¿å ¨È†· þÈ�¶ �¶Á§¶¿å�· ©¶ê©¶Ôµ¸§º³·à§¶¿. 

¦¶õ¸Ïœºë�¶ ¡µ§ºª½¨þ¶ ¡µ†¶âœ¶¿¨ÆþÍä „þ¶ä¡µå˜»�½ ƒ �ºëÏ†º §ÆÏ™¶¿ ¡µ†¶âœ ¶¿¨¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ 

£Ôµ¸¿®¸¥Æõ¸†¶¥¶õ¿ ±ËÏ†ºþ¶©º.  

1. ROBINSON’S PIPETTE METHOD: 

2. BOUYOUCOS HYDROMETER METHOD: 

ƒ §ÆÏ™ºÏ˜»¨Î   ¨Î �¶ú»Öœ¶¥Êõþ¶ ¢µ¨»œ·¨¿ §·©¶™¶Ï©¶̈ ì †·þºþÈ ‡�¶¿Ñ©¶�· ‡Ïú¶¿�Í©¶™¶Ï 

ü§¶¿�¶¿œ¶¿þºäâ. �·þ½ PIPETTE METHOD  ª½ë�µõë¥Êõþ¶†º.  

ƒ §ÆÏ™¶¿ ¡µ†¶âœ¶¿¨ ±Í¨»�¶¨¿ 

ROBINSON’S PIPETTE METHOD 

 
BOUYOUCOS HYDROMETER 

METHOD: 
 

 Õ™¶¿�¶¿þ¶ úÈ§È ¥¶õ¿§º�º / ¥¶õ™ºÝ ¥¶õÁ¨¥¶õ¿. 
 
 

 Š�¶ –ú»Öœ¶¥Êõþ¶ �µõþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨Î SOIL 
SUSPENSION  þ¶¿ �¶ë¥¶õ ©º§·¥¶õÏ 
±·˜»¬µÁà  úÈ¦¶õ£™¶¿œ¶¿Ï†º.  

 

 ú·¨¸ �·¨Ôµ¸§¶›Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 Õ†º�¶ ¬µÏ–ê¨Î þ¶¥¶õÁþ·¨þ¶¿ ¦¶õ¸Ïœºë�¶Ï�· 
¡µ§ºª½¨»Ïú¶™¶Ï †¶¿§¶ì¤¶Ï. 

 ¢µ¨»œ·¨¿ �¶ú»Öœ¶Ï�· ©¶³·à¦õ 
 

 ‚†º ú·¨¸ STANDARD ¡µ†¶âœº�· 
�¶¿§ºàÏ¡µÀ „þ¶ä†º.  

 

 �·¨¸þ¶¿�¶¿›Ï�· þÈ¨ SUSPENSION   
³·Ï†¶ëœ¶ þº§¶Ïœ¶§¶Ï œ¶§º�º±Íœ¶¿Ï˜¿Ï†º 
ÕþÈ ¥¶õÁ¨¥¶õ¿. 

 Š�·þË�¶ „´ÍÛ�¶ëœ¶ ³·á¦õ¨Î ¬µÏ�¶¨å 
�·¨Ï¨Î SOIL SUSPENSION   
³·Ï†¶ëœ¶þ¶¿ ¡µë¥¶õ¸›»œ¶   †·í§· 
œÆ¨¿¬µ¿�Í£™¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ©È�·Ï�· úÈ¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 

 CaCo3, OM, úö™¶¿ ÕŸº�¶Ï�· �¶¨ þÈ¨ 
þ¶¥¶õÁþ·¨ ¢µ¨»œ·¨¿ œ¶¡µÀå�· §·©¶ú¶¿Ö  

 ¡¹¡Å˜ý ¡µ†¶âœº¨¸ �¶ú»Öœ¶Ï�· 
¢µ¨»œ·¨¿Ï™¶©¶À. 

 †½þº¨Î  STANDARD  œ¶�¶¿Ñ©¶  
 

 

þÈ¨ �¶Á§¶¿å ±·ë¥¶õ¿-êœ¶ ( IMPORTANCE OF TEXTURE ) 

* þÈ¨ ©º¨¿Õþ¶¿ ¥¶õ†ºÏú·¨Ï˜È þÈ¨ �¶Á§¶¿å �¶¿§ºÏú» œÆ̈ ¿¬µ¿�Í©·¨» 

* þÈ¨ ³Íá¥¶õœ¶, þÈ¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¡µ†¶âœ¶¿¨þ¶¿ þÈ¨ �¶Á§¶¿å †·í§·þÈ þºª¶Ö¦õÏú¶¿�Í©¶™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

* ©º©ºŸ¶ ¡µÏ˜¨þ¶¿ ©º©ºŸ¶ �·¨¸¨Îì ¡µÏ™ºÏú¶™¶Ï �Í¬µÏ þÈ̈  Õþ¶¿�¶¿›ê¥¶õ¸ �·†· Õþ¶ä†º þÈ¨ �¶Á§¶¿å   

  ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ þº§·á§ºÏú¶�¶¨†¶¿. 

* §Í™¶¿ì ¤¶©¶þ·¨ þº§·é›¸¨�¶¿ þÈ¨ Õþ¶¿�¶¿›êœ¶ œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶™·þº�º þÈ¨ �¶Á§¶¿å þº§·á§¶› Õ©¶¬µ§¶¥Èõ. 
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* þ½§¶¿ �·¨» þº¨©¶§ºÏ¡µÀþ¶Á, ¡µë³·§·þ½ä ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç †½§¶`.¬µÁ¯¶é §¶ÏŸ·ë¨þ¶¿, ©·˜» �©¶§¶àþ·þºä 

  þÈ¨ �¶Á§¶¿å þº§·á§º¬µ¿àÏ†º. 

* ±Í«µ�·¨þ¶¿ ¡µ˜»Û ©¶ÀÏú», ÕÏ†ºÏúÈ ³·¥¶õ§·áêþºä ©º³·à§ºÏú» þ¶™º¡¹ÏúÈ†º- þÈ¨ �¶Á§¶¿å. 

* þÈ¨¨ ©¶ê©¶³·¦õ�¶ ¦Æõ¸�¶êœ¶, ¬µœ·à¨þ¶¿ þº§·á§ºÏúÈ þÈ¨¨¿ ©º©ºŸ¶ ‚œ¶§¶ Ÿ¶§·é¨�¶¿ ¬µÁú»�¶�· 

  ©ºþº¦Æõ¸�ºÏúÈ ¬µ¿¬¹á§¶ Ÿ¶§¶éÏ- þÈ¨ �¶Á§¶¿å. 

* ¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶ þÈ¨¨ ¡µÀþ¶§¶¿†¶â§¶›�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ ¬µ©¶§¶› ¥Æõ¸œ·†¶¿þ¶¿ þº§¶ß¦õÏú¶™·þº�º þÈ¨�¶Á§¶¿å 

  „¡µ�¶§º¬µ¿àÏ†º. 

* þÈ¨¨ ¬µÃ«¹, ÕÏœ¶§·è�¶¥¶õ¿¨ ÕŸ¶ê¦¶õþ¶Ï¨Îþ¶Á, þÈ¨¨ ©¶§½Ó�¶§¶›, ¡µ˜ ú»œ½ë�¶§¶› ¨Îþ¶Á þÈ¨ 

  �¶Á§¶¿å�¶¿ ÕŸº�¶ ±·ëŸ·þ¶êœ¶ �¶¨†¶¿. 

* þÈ¨ „´ÍÛ�¶ëœ¶ ¥½õ†¶ þºª¶Ö¦¶õ ¡µë¤¸©¶Ï �¶¨»�ºÏú¶¿þ¶†º - þÈ¨ �¶Á§¶¿å. 

þÈ¨ �¶Á§¶¿å ©¶§¶Ó¥¶õ¿¨¿ : (SOIL TEXTURAL CLASSES)  

 ‚¬µ¿�¶, ŠÏ™¶¿ë, £Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä ƒ ¥¶õÁ™¶¿ þÈ¨ §È›¿©¶À¨ �Ÿ·§¶Ï�· þÈ¨ �¶Á§¶¿å ¡µ§¶Ï�· 

¡Ç§¶¿ì ¡Å˜Û™¶Ï ü§º�ºÏ†º. 

£Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä ¡µë£¨Ï�· �¶¨ þÈ¨¨þ¶¿ CLAY SOIL Õþ½ ŠÏ™¶¿ë, ÕŸº�¶Ï�· þÈ¨þ¶¿ 

SILTY SOILS  Õþ½ ‚¬µ¿�¶ ±·®¶ò ª·œ¶Ï ÕŸº�¶Ï�· �¶̈  þÈ¨¨þ¶¿ SANDY SOILS   Õþ½ þÈ¨ 

�¶Á§¶¿å ©¶§·Ó¨¿�· �¶¿§ºàÏú¶™¶Ï ü§º�ºÏ†º.  

þÈ¨ ��¶Ãœº: ( SOIL STRUCTURE) 

þÈ¨¨ ¡µëŸ·þ¶ Õ›¿©¶À¨þ¶Á, ©·˜» §·¬¹þ½ Š�·þË�¶ –ú»Öœ¶ þ¶¥¶õÁþ·�· ¬¹†¶â¥¶õ¿/ ˆ§·å˜¿ 

úÈ¦¶õ¿˜þ¶¿ þÈ¨ ��¶Ãœº  (SOIL STRUCTURE ) Õþº þº§¶íú»Ïú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

þÈ¨ ��¶Ãœº ¬µÁá¨Ï�· ƒ �ºëÏ†º ¥¶õÁ™ºÏ˜»þº ¬µÁú»¬µ¿àÏ†º. 

1. ¥¶õ˜»Û Õ›¿©¶À¨, ©·˜» §·¬µ¿¨ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï, ��·§¶Ï ˆ§·å˜ìþ¶¿  

2. ¥¶õ˜»Û Õ›¿©¶À¨þ¶Á, ©·˜» §·¬µ¿¨þ¶Á ©º™¶†½¬Ç ª¶Áþ¶ê³·á©¶§¶¥¶õ¿¨ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï, ��·§¶Ï, �¶Á§¶¿å¨þ¶¿ 

3. ¥¶õ˜»Û Õ›¿ §·¬µ¿¨þ¶¿ ª¶Áþ¶ê³·á©¶§·¨þ¶¿ ¥Èõ®¶©ºÏú¶¿˜þ¶¿. 

þÈ¨ ��¶Ãœ¶¿¨ (§¶Á¡µ¥¶õ¿¨) ©¶§½Ó�¶§¶› (CLASSIFICATION OF STRUCTURE) 

þÈ¨ ��¶Ãœ¶¿¨¿ ¡µëŸ·þ¶Ï�· þ·¨¿�¶¿ §¶�·¨¿�· „Ï˜¸¦õ. Õ©º  

1. ÕÏ™·�¶Ãœº  / ¡µÂ§¶ß �Í®¸�·§¶¥¶õ¿ 

2. ¥Æõ¿†¶¿â ��·§¶Ï  

3. £»®¶ò /§È�¶¿ ��·§¶Ï 

4. ¡µ˜Û�¶/ ¢µ¨�¶¥¶õ¿– ��·§¶Ï  
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��¶Ãœ¶ ¬µÃ«¹Û: (GENESIS OF STRUCTURE) 

��¶Ãœº ¡µë¥¶õ¸›�·Ïª¶¥¶õ¿¨¿ ¨È†· ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨ þº§·é› ÔÇ¸œ¶¿©¶À¨þ¶Á, ¡µ†¶âœ¶¿¨þ¶¿ 

��¶Ãœº ¬µÃ«¹Û Õþ¶í¦õ¬µ¿ðÏ†º/úÆ£¿œ¶¿Ï†º. 

 �¶¨¬¹ �¶˜¿Û�· ©¶ê©¶Ôµ¸§ºÏúÈ ‡þÍä†¶ª¶¨¿ ƒ ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨ �¶Á§¶¿å�¶¿ ¤¸†¶êœ¶ 

©¶Ô¹¸³·à¦õ. ©·˜»þº ±·ë�¶Ãœº�¶Ï�· ¤÷œº�¶, §¶³·¦¶õþº�¶ ü¾©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ¬µ¥¶õ¿†·¦¶õ¥¶õ¿¨¿�· 

¡Ç§ËÑþ¶©¶ú¶¿Ö.  

ü¾©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ÕÏª¶¥¶õ¿¨¿: ( BIOLOGICAL FACTORS ) 

¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨�¶¿ ¬ÇÏ†½ë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨þ¶¿ ¡µëœ¶ê¯¶Ï�·þ¶Á ¡µ§Í¯¶Ï�·þ¶Á ÕÏ†ºÏú», ¥¶õ˜»Û 

Õ›¿§·¬µ¿¨�¶¿ †¶þ¶¿ä�· þº¨¿³·à¦õ- ü¾©¶¬µÏ£Ï†¶ ÕÏª¶¥¶õ¿¨¿. ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ ¬ÇÏ†½ë¦¶õ 

¡µ†·§·áþºä þº§¶Ïœ¶§¶Ï ÕÏ†ºÏú»  ¡µÂ§ºÏú·¨».  

 þÈ¨ ¨Î úËú¶¿Ö�¶¿ ±Í¦Èõ ©È§¶¿¨ ©ºª·¨ £ÏŸ¶¥¶õ¿ ©¶̈ ì þÈ¨þ¶¿ ú»þºä ú»þºä Õ›¿©¶À¨¿�· 

þË�¶¿Ñœ¶¿Ï†º.  

 ©È§¶¿ �Èª·©¶®» þº§¶Ïœ¶§¶Ï þ¶ªº¬µÁàÏ™¶˜Ï ©¶¨ì, ©È§¶¿ ³·ë©¶¥¶õ¿¨ ©¶¨ì ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ 

ú¶¿§¶¿�¶¿†¶þ¶Ï ¡Å§¶�º Ôµ¸¿¥ºõ�ý ¬¹¥ÆõÏ˜ýð „œ¶åœ¶à©¶œ·¦õ. 

 ¦¶õ¸�ºÛþÍ¥Êõ¬¹˜»¬ø, ªº¨¾ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¿ œ¶¦¶õ¸§ºÏú»þ¶ œÆ¨ìþº £Áü¿œÍ ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨þ¶¿ 

¦¶õ¸Ïœºë�¶ £ÏŸ¶þ¶Ï¨Î „Ïú¶¿œ·¦õ. 

 £¸�½Û§º¦¶õ¸ ©¶Ï˜» ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ ©¶¬\µ§ºØÏúÈ ¡µ¨Ö˜» ü»�¶˜ ©¶¨ì ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨¿ £ÏŸ¶þ¶Ï¨Î 

„Ï˜¸¦õ. 

 ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ �¶¿®¶ò£Æ˜»Ûþ¶ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ „œ¶åœ¶¿à¨¿ Ôµ¸¿ê¥ºõ�ý ¦¶õ¸¬¹™ý, �Ë¨¸ì¦õ™¶¨ý ±Íë˜¾þýð, 

¬Å¨¿ê¨Îüý �¶Á™· ¬¹á§¶ ¡µë¤¸©·þºä �¶¨»�º³·à¦õ. 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ „œ¶åœ¶¿à¨¿ �¶Á™· ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨ ¬µ¿¬¹á§¶œ¶þ¶¿ ¡ÅÏ±ËÏ†º³·à¦õ. úÆ¥¶õéþ¶¿, 

±ËÏ�¶¿þ¶¿ œ¶�ºÓÏú¶™¶Ï †·í§·.  

 ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨ ¬µ¿¬¹á§¶œ¶�¶¿ ©·þ¶±·¥¶õ¿¨ ©º¬µ§¶Ø�·¨¿ ¡Å̃ »ÛÏ†º ¡Ç§¶¿.  

 

þÈ¨ ��¶Ãœº ±·ë¥¶õ¿–êœ¶: (IMPORTANCE OF SOIL STRUCTURE)  

 þÈ¨¨Îìþº ¬µÁ¯¶é§¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨ ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨þ¶¿ þÈ¨ ��¶Ãœº ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬µ¿àÏ†º. 

 þÈ¨¨Îþº�º þ½§¶Á, �·¨¾ úË§¶£™¶þºúÈÖ �¶¿›¥¶õ¿þ¶¿ þº§·á§º¬µ¿àÏ†º. 

 ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ¡ÅÏ¡µÀ†¶¨þ¶Á, þÈ¨-þ½§¶¿ £¸Ï†¶©·êþºä, þ½§¶¿ þº¨©¶§ºÏú¶¿�ËþÈ ³·¥¶õ§·áêþºä 

¡Çë§È¡¹¬µ¿àÏ†º. 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ±Í«µ�¶¥¶õ¿¨ ¨¤¶êœ¶þ¶Á þÈ¨¨Î ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½˜» ±·§¶¿†¶¨þ¶Á �¶†¶¨»¬µ¿àÏ†º.  



 9

 

þÈ¨ ��¶Ãœº ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ/ þº§¶íÔµ¸›: ( MANAGEMENT OF SOIL STRUCTURE)  

³·�¶¿ þÈ¨¨Îì ��¶Ãœº úÆ™¶�¶¿Ï™· ¬µÏ£¸®»Ïú», ¥Æõ§¶¿�¶¿¡µ§¶Ö™¶¥Èõ ¡Åþ¶¿¬µ©·®¶¿ò�· ¡µ§º�¶›»Ïú» 

þº§¶íÔµ̧ ›þ¶¿ �Ëþ¶³·�ºÏú¶™¶¥¶õþ¶ä†º þÈ¨ ��¶Ãœº ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ŸÈê¦¶õÏ�· ±·˜»Ïú¶†¶�¶¿ ³·Ÿ·§¶› 

þº¦¶õ¥¶õ¥¶õ¿¨¿. 

þÈ¨ ��¶Ãœº�º Ôµ¸Ùþº ¬µí¨åÏ�· „Ï™È©ºŸ¶Ï�· œ¶�¶¿ œÈ¥¶õ ¡µ§º¬¹ãœ¶¿¨¿þ¶ä ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î 

¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ þÈ¨¨þ¶¿ †¶¿�ºÑ úÈ¬µ¿�Í©·¨». 

 ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨ ¬¼á§½�¶§¶›�¶¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ§ºúÈ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·á¨ œ¶§¶¿�¶¿†¶¨þ¶¿ 

œ¶�ºÓÏú¶¿˜�¶¿ Õþ¶¿©Êþ¶ ¬µí¨å�¶Ã«¹ ¡µ†¶âœ¶¿¨þ¶¿ �ú¶§ºÏú·¨». 

 ©·þ¶ ú»þ¶¿�¶¿¨ ©·™º †Æ£çþ¶¿ „¡µª¶¥ºõÏ¡µüÈ¦¶õ¿˜�¶¿, þÈ¨�¶Á ¬ÇÏ†ºë¦¶õ¸¨þ¶¿ ÕÏ†ºÏú¶¿˜�¶Á, 

þÈ¨ „¡µ§ºœ¶¨¸þºä ¬µ�¶Ï �¶¿®»òþ¶ �¶™ºÝœÍ         �¶±·å¨». 

 ¡µª¶¿©¶À¨ ‡§¶¿©¶À¨þ¶Á ¡µÏ˜ Õ©¶ªÈ´·¨þ¶¿ þÈ¨¨Î�¶̈ »¦¶õ£Æ˜»Û ú»©º�ºÏú¶™¶Ï©¶¨ì ¥¶õ˜»Û 

Õ›¿§·¬µ¿¨¿ ¬¹á§¶œ·íþº�º œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ¥¶õ˜»Û Õ›¿§·¬µ¿¨ ¬µ¿¬¹á§¶œ¶þ¶¿ ÕŸº�¶Ï �·©ºÏúÈ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿ ©·™¶�¶Ï, ¡µÏ˜ 

¥¶õ¸§ºå™º ¨Î �¶™ºÝ, ¡µú»Ö�¶ ü·œº ¡µÏ˜¨ ³·�¶¿, ¤¸¬µí§¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ ©È¦¶õ™¶Ï, 

Õþ¶¿©Êþ¶ ¡µÏ˜¨ ¬µ§¶®» ©¶Ï˜»©º Õþ¶¿¬µ§ºÏú·¨». 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨�¶¿ ¥ºõ�¶¿¨ ¥¶õÁ¨¸Ÿ·§¶¥¶õ¿¨Êþ¶ ¡µú»Ö§Ë˜Û ¡µÏ˜¨¿, �ú·×†¶þ¶ ¡µÏ˜¨¿ 

©È¬µ¿�Í©·¨».  

 þÈ¨ œ½§¶¿, ¬µ¥¶õ¬µê¨þ¶¿ £˜»Û �¦¶õ¸ þÈ¨ ��¶Ãœº ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ þº§¶íÔ¹¸Ïú·¨»ð „Ï˜¿Ï†º. 

þÈ¨ ³·ÏŸ¶ëœ¶: (DENSITY OF SOIL )   

 Š�¶ þº§ºá«µÛ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨Î �¶¨ þÈ¨ £§¶¿©¶Àþ¶¿ þÈ¨ ³·Ï†¶ëœ¶ ÕÏ˜¸§¶¿.†½þºþº Mg m-3   

¨¨Î ©¶ê�¶à¡µ§¶¿³·à§¶¿. 

 þÈ¨¨Îþº ƒ ³·Ï†¶ëœ¶þ¶¿ Õ›¿ ³·Ï†¶ëœ¶(PARTICAL DENSITY) ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶  

(BULK DENSITY) ¨¿�· ©¶ê©¶Ôµ̧ §º³·à§¶¿. 

Õ›¿ ³·Ï†¶ëœ¶: ¶(PARTICAL DENSITY) 

 Š�¶ þº§ºá«µÛ �µõþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨Î �¶¨ �µõþ¶ §¶Á¡µ ¥¶õ˜»Û§È›¿©¶À¨ £§¶¿©¶Àþ¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ 

Õ›¿/§È›¿ ³·Ï†¶ëœ¶ ÕÏ˜¸§¶¿. 

þÈ¨¨Îþº ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ �¶Á§¶¿å ��¶Ãœº, ©·˜» ¥¶õŸ¶ê �· »̈œÍ þºÏ™º¦¶õ¿þ¶ä ¬µÁ ¶̄é §¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨ 
�©¶§¶àþ¶¥¶õ¿¨ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ ˆ¥½õ ƒ Õ›¿³·Ï†¶ëœ¶ ¡É „Ï™¶†¶¿.³·¥¶õ¸þ¶êÏ�· þÈ¨¨Îì †½þº ©º¨¿©¶¨¿ 
2.60-2.75 Mg m

-3 �· „Ï˜¸¦õ. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ Õœ¶êŸº�¶Ï�· �¶¨ þÈ¨¨Îì 0.9 þ¶¿Ï™º 
1.30 Mg m

-3   �· „Ï˜¸¦õ .  
¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨¨Î þº º̄¡µà¥Êõ¦¶õ¿þ¶ä –þºü¥¶õ¿¨ Õ›¿³·Ï†¶ëœ¶ � þÈ¨ Õ›¿ ³·Ï†¶ëœ¶þ¶¿ 

¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ�¶¨†¶¿. 
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¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶ ( BULK DENSITY) 

Š�¶ þº§ºá«µÛ  �µõþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨Î �¶¨ ±Ë™º¥¶õþ¶¿ä £§¶¿©¶À ©·˜» ¥¶õ†¶ê�¶¨    –¸®» ¬µá¨¥¶õ¿ 

£§¶¿©¶ÀœÍ ¬µÔµ̧ Ù ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶  ÕÏ†¶¿§¶¿. 

³·Ÿ·§¶›Ï�· þÈ¨¨Îì †½þº ©º¨¿©¶¨¿ 1-1.6 ©¶§¶�¶Á „Ï˜¸¦õ. þÈ¨ ¤÷œº�¶ ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿ ƒ 

¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶¡É ¥¶õ¿–êÏ�· �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º.¬ÇÏ†ºë¦¶õ ©º¨¿©¶¨¿ ÕŸº�¶Ï�· �¶¨»�º, �¶¿¨ì�· 

§¶ÏŸ·ë¦¶õ¿œ¶¥Êõ ©¶Àþ¶ä þÈ¨ „¡µ§ºœ¶¨Ï¨Î †½þº ©º¨¿©¶ œ¶�¶¿Ñ©¶�·þ¶Á, ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¥¶õ†¶ê 

¬µÏ†¶¿¨È�¶¿Ï™· †¶˜Û¥¶õ¿�· ©¶Àþ¶ä         ( COMPACTED)  þÈ¨ ¨Î¡µ¨» ±Ë§¶¨Îì †½þº 

©º¨¿©¶�·þ¶Á „Ï˜¿Ï†º. 

‚¬µ¿�¶ ‡�¶¿Ñ©¶�·�¶¨ þÈ¨¨Îì              1.7 Mg m
-3  

¬ÇÏ†ºë¦¶õ þÈ¨¨Î                                  0.5 Mg m
-3 

¥¶õ¿†¶â©¶¨Æþ¶¿þ¶ä þÈ¨¨Î¡µ¨» ±Ë§¶¨Îì                 2.0 Mg m
-3  

¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶þ¶Á ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿:  

(FACTORS AFFECTING BULK DENSITY) 

 ‡�¶¿Ñ©¶ §¶ÏŸ·ë¦¶õ¿œ¶¥Êõ �¶¿¨ì £¸§ºþ¶ þÈ¨¨Î ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 

 �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õ†¶ê †¶Á§¶Ï œ¶�ºÓ ¥¶õ¿†¶â�· ©¶Àþ¶ä þÈ¨¨Î ‚†º ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 

 þÈ¨¨Îœ¶¿ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶ ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï˜¿Ï†º. 

 ŠÏ™¶¿ë, £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û þÈ¨¨Îì, ‚¬µ¿�¶ þÈ¨¨�¶þ·ä ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 

 þÈ¨¨Îì ¬ÇÏ†ºë¦¶õ¸¨¿ ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶þ¶¿ œ¶�ºÓ³·à¦õ. 

 †¶¿�ºÑ úÈ¦¶õ™¶Ï©¶¨ì þÈ¨ ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶ œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º.   

 
¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶ �©¶ª¶ê�¶œ¶: (IMPORTANCE OF BULK DENSITY)  

þÈ¨ ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶¡É �¶¨ Õ©¶�·Ôµ¸þ¶ –þºü ¡µ†·§¶áÏ, þ½§¶¿, �·¨» ¥¶õ†¶ê „Ï™È ¬µÏ£ÏŸ¶ 

£¸Ï†¶©·ê¨þ¶¿ œÆ¨¿¬µ¿�Í©¶ú¶¿Ö. œ¶†·í§· þÈ¨¨Îþº�º þ½§¶¿ ‚Ï�È �¶¿›Ï (INFIL TRATION ) 

þÈ¨¨Î þ½§¶¿ ¡µë¬µ§ºÏúÈ �¶¿›Ï(PERMEABILITY), þÈ¨¨Îþº þ½§¶¿ ¤¶Á�¶§¶è¥¶õ¿þ¶�¶¿ úÈ§È            

( PERCOLATION  ) �¶¿›¥¶õ¿¨þ¶¿ ¬µå«µÛÏ�· œÆ¨¿¬µ¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

¥¶õ˜»Û �¶›¥¶õ¿¨¿ ¥¶õŸ¶ê�¶¨ –¸®¾ ¬µá¨Ï: ( PORE SPACE) 

þº§ºá«µÛ �µõþ¶¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ �¶¨ þÈ¨¨Îþº �¶›¥¶õ¿¨úÈœ¶ ��¶ë¥ºõÏú¶£™¶þº ¬µá¨¥¶õ¿ þ¶¿ þÈ¨ 

ÕÏœ¶§¶¡µë†Èª¶¥¶õÏ†¶¿§¶¿. 

**** ‚œ¶§¶ ©º©¶§¶¥¶õ¨�Ê PORE SPACE CHAPTER þ¶¿ œÆ¨¿�¶¿ Cyclostyled notes þ¶¿ 

ú¶Á™¶Ï™º. 
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�¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê „Ï™È ¬µá¨¥¶õ¿ 
 

�µõþ¶¡µ§º¥¶õ¸›Ï �¶¨ þÈ¨¨Î �¶›¥¶õ¿¨ úÈœ¶ ��¶ë¥ºõÏú¶£™ºþ¶ ¬µá¨¥¶õ¿þ¶¿ þÈ¨ ÕÏœ¶§¶ 
¡µë†Èª¶¥¶õ¿ ÕÏ†¶¿§¶¿. †½þºþº ª·œ¶¥¶õ¿¨Î œÆ¨»¦¶õüÈ³·à§¶¿. 

ƒ ÕÏœ¶§¶  ¡µë†Èª¶¥¶õ¿ þ½§¶¿, �·¨» ¥¶õ§º¦¶õ¿ §ÆÏ™ºÏ˜»ÏúÈ ��¶ë¥ºõÏú» £™º ¦¶õ¿Ï™¶¿þ¶¿. 
þ½§¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜È �·¨» œ¶�¶¿Óþ¶¿. ƒ ÕÏœ¶§¶  ¡µë†Èª·¨¨Î ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©È§¶¿ì ¡Å§º�º þº¨£™º 
„Ï™¶¿þ¶¿. þÈ¨¨Î „þ¶ä þ½˜»þº  �¶ëÔ¹¸Ïú¶¿þ¶¿. 
ÕÏ†¶¿©¶¨þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µÏ˜¸ „œ·å†¶þ¶ ü§¶¿�¶¿þ¶¿. �·©¶Àþ¶ þÈ¨¨Î �¶›¥¶õ¿¨ 
¥¶õŸ¶ê „Ï™È –¸®¾ ¬µá¨¡µÀ �µõþ¶¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ú·¨ ¥¶õ¿–ê¥Êõþ¶†º. 
�µõþ¶ ¬µá¨¡µÀ ª·œ¶¥¶õ¿ = ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶    X 100 
                        �¶›¥¶õ¿¨ ³·Ï†¶ëœ¶  
�¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê „Ï™È –¸®¾ ¬µá¨¡µÀ ª·œ¶¥¶õ¿ + �µõþ¶¡µÀ ¬µá̈  ª·œ¶¥¶õ¿ = 100 
�¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê „Ï™È –¸®¾ ¬µá¨¡µÀ ª·œ¶¥¶õ¿ = 100 ¬µÁá̈  ³·Ï†¶ëœ¶ * 100 
                                                    �¶›¥¶õ¿¨ ³·Ï†¶ëœ¶  
 
�¶›¥¶õ¿¨ §¶ÏŸ¶ë ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿: 

 þÈ¨¨Î §ÆÏ™¶¿ §¶�¶¥¶õ¿¨ �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê –¸®¾ ¬µá¨¥¶õ¿¨¿ „Ï˜¸¦õ  
‡. ¬µÁá¨ �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê –¸®¾ ¬µá¨¥¶õ¿ - ±Ë™¶©¶À�· þ·®»�¶¥¶õ¿¨¿ ¨Èþº ¨È�¶ ¬µÁá¨ §¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¿  
£». ¬µÁ¯¶é �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê –¸®¾ ¬µá¨¥¶õ¿ ú»þ¶ä�· þ·®»�¶¥¶õ¿¨¿�· ¬µÁá¨ §¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¿. 
 §¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ �¶›¥¶õ¿¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µÏ¦¶õ¿�¶à §È›¿©¶À¨ ¬¹áœº¡Éþ¶ 
�Ÿ·§¶¡µ™º ¦¶õ¿Ï™¶¿þ¶¿. ‚¬µ¿�¶ þÈ¨¨Î ¬µÁ¨ �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê  –¸®¾ ¬µá¨¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™¶¿þ¶¿. 
£Ï�¶ þÈ¨¨Îì ¬µÁ¯¶é �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê  –¸®¾¬µá¨¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· ¦¶õ¿Ï™¶¿þ¶¿. 
©º©ºŸ¶ §¶�¶¥¶õ¿¨ ¬µí§¶Á¡µ¥¶õ¿ �¶¨»�º þÈ¨¨ �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê „Ï™È –¸®¾ ¬µá¨¡µÀ ª·œ¶¥¶õ¿ ƒ �ºëÏ†¶ 
þ½¦¶õ£™ºþ¶†º.  
 
þÈ¨¨¿       �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê –¸®¾ ¬µáì¥¶õ¿ ª·œ¶¥¶õ¿ 
1. ‚¬µ¿�¶ þÈ¨      30 
2. œÈ¨»�¶ ü»�¶¿§¶¿ þÈ¨     35 
3. ¥¶õŸ¶ê§¶�¶¡µÀ ü»�¶¿§¶¿ þÈ¨    40 
4. £§¶¿©Êþ¶ ü»�¶¿§¶¿ þÈ¨     45 
5. £Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä �¶¨»�ºþ¶ ü»�¶¿§¶¿þÈ¨   47-50 
6.  £Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä þÈ¨     50 
7. £§¶¿©Êþ¶ £Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä þÈ¨    66 
 

‚¬µ¿�¶ þÈ¨¨�¶Ï˜È £Ï�¶ ¥¶õþ¶¿ä þÈ¨¨Î ¥Æõ¿œ¶àÏ ¥½õ†¶ –¸®¾ ¬µá¨Ï ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶äþ¶Á ‚¬µ¿�¶ 
þÈ¨¨¨Î ‡�¶¿Ñ©¶ –¸®¾ ¬µá¨Ï „Ï™¶¿˜úÈœ¶ þ½§¶¿ £¸�· œ¶™º¦¶õ¿˜�¶¿ ©È§¶ì�¶¿ �·¨» £¸�· ¬µ§¶¢µ§· 
Õ�¶¿˜�¶¿ Õ©¶�·ª¶Ï „Ï˜¿Ï†º. þÈ¨ ¡µ¨¿�¶¿¨¿�· „Ï™º ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ úÈ§º „Ï™¶¿˜ ©¶¨þ¶ 
¥¶õ˜»Û �¶›¥¶õ¿¨ ¥¶õŸ¶ê ‡�¶¿Ñ©¶ –¸®¾ ¬µá¨Ï „Ï˜¿Ï†º.  
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þÈ¨ §¶Ï�¶¿ 

³·Ÿ¶§¶›Ï�· þÈ¨ �ºëÏ†º ±Ë§¶¨Îþº þÈ¨ �¶Ï˜È þ¶¨ì�· „Ï™¶¿þ¶¿. 

þÈ¨¨¿ þ¶¨¿¡µÀœÍ �¶Á™ºþ¶ �ÍŸ¶¿¥¶õ§¶Ï�¶¿, ‡§¶¿¡µÀ, ‡§¶¿¡µÀœÍ �¶Á™ºþ¶ �ÍŸ¶¿¥¶õ §¶Ï�¶¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ 

þ½¨» §¶Ï�¶¿œÍ �¶Á™ºþ¶ ��¶¿¡µú¶Ö, Õ�¶¿¡µú¶ÖœÍ �¶Á™ºþ¶ £Á™º�¶ §¶Ï�¶¿, £Á™º†¶ §¶Ï�¶¿¨Î œÆ¨¿¡µÀ 

¥Æõ¿†¶¨Êþ¶ ©º©ºŸ¶¥Êõþ¶ §¶Ï�¶¿¨¨Î „Ï˜¸¦õ. þÈ¨ §¶Ï�¶¿ ‚þ¶¿¡µ ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ¬µÏ¦Æõ¸�¶†¶ë©¶ê¥¶õ¿¨¿ 

¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†¶§¶á¥¶õ¿¨¿ ©¶¨þ¶ ©¶ú¶¿Öþ¶¿. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿ þÈ¨�¶¿ þ¶¨ìþº �ÍŸ¶¿¥¶õ ¨È�¶ 

£Á™º†¶ §¶Ï�¶¿þº³·à¦õ. ‚þ¶¿¥¶õ¿ ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ��¶ðë¥¶õ¿ þÈ¨�¶¿ ‡§¶¿¡µÀ �ÍŸ¶¿¥¶õ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ 

§¶Ï�¶¿þº³·à¦õ. þ¶¨¿¡µÀœÍ �¶Á™ºþ¶ �ÍŸ¶¿¥¶õ §¶Ï�¶¿ þ¶¿Ï™º þ¶¨¿¡µÀ §¶Ï�¶¿ �¶¨»Óþ¶ þÈ¨¨Î ��¶¿ ©ÆÏ˜ 

�·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿, þ¶œ¶ëüþº ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™º ³·§¶©¶Ïœ¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. þ½˜»œÍ þºÏ™º „Ï™º œÈ¥¶õ�· „Ï™È 

±·ëÏœ·¨ ¡µ¨ì¡µÀ þÈ¨¨Î „Ï™È ¥¶õþ¶¿ä �¶Á™· þ¶¨ì�· „Ï˜¿Ï†º. �¶Ï�¶§¶ þÈ¨¨Î ‡§¶¿¡µÀ §¶Ï�¶¿, 

�ÍŸ¶¿¥¶õ§¶Ï�¶¿ Õ þÈ¨ ¦Æõ¿�¶Ñ þ½§¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿ þ¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �·¨»þº œ½¬µ¿�ËþÈ ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿þ¶¿ 

œÆ¨»¦¶õüÈ¦¶õ¿þ¶¿. £¸�· þ½§¶¿ ¡µ™º ©¶¨þ¶ þÈ¨¨Î ³·Ÿ·§¶›Ï�· ‚þ¶¿¥¶õ¿ ¦Æõ¿�¶Ñ ¢Å§ºë�ý ¥ºõª¶ë¥¶õ¥¶õ¿¨¿ 

ˆ§¶å™º þÈ¨�¶¿ ‡§¶¿©¶À ¨È�¶ �ÍŸ¶¿¥¶õ §¶Ï�¶¿þº³·à¦õ. £¸�· þ½§¶¿ ¡µ™¶¦¶õþº þÈ¨¨Î ‚þ¶¿¡µ ��Êð™¶¿ì ˆ§¶å™º 

þÈ¨�¶¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ ¡µú¶Öþº §¶Ï�¶¿þº³·à¦õ. �·¨»¨Î œÈ¥¶õ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï™È ±·ëÏœ·¨¨Î ‡§¶¿¡µÀ ¡µ¬µ¿¡µÀ 

þÈ¨¨¨Î  ‡�¶Ñ©¶ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨þ¶¿ �¶¨Ì¡¹ �ÍŸ¶¿¥¶õ ©¶§¶ß¡µÀ þÈ¨¨¿�· ¥¶õ¸§¶Ö©¶ú¶¿Öþ¶¿. ‚þ¶¿¥¶õ¿ 

¦Æõ¿�¶Ñ ¯¶¦¶õ�·§¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ¥¶õ¿¨¿ þÈ¨�¶¿ £Á™º†¶ §¶Ï�¶¿þ¶¿, ¯·§¶¥¶õ¿¨¿ þÈ¨¨ þ¶¿Ï™º œË¨�º±Í©¶À˜ 

£Á™º†¶ §¶Ï�¶¿œÍ �¶Á™ºþ¶ þÈ¨ §¶Ï�¶¿þ¶¿ ‚³·à¦õ. ‚©º ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©È§¶ì�¶¿ Ôµ¸Ùþº �¶¨¿�¶üÈ³·à¦õ. ‡¨ì¡µÀå™¶¿ 

þ½˜»œÍ þºÏ™º „Ï™È þÈ¨¨Î ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ ‚þ¶¿¡µ ¥ºõª¶ë¥¶õ ¥¶õ¿¨¿ �Ë˜¿Û�Ëþº ±Í¦õ þÈ¨�¶¿ 

£Á™º†¶ §¶Ï�¶¿þº³·à¦õ. ¯·§¶¨©¶›¥¶õ¿¨¿ ©·˜» ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿þ¶¿ £˜»Û þÈ¨þ¶¿  œÆ¨ì�·þ¶¿ ¨È�¶ þ¶¨ì�·þ¶¿ 

úÈ³·à¦õ. Õ˜¿©¶Ï˜» þÈ¨¨¿ ³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶©º �·©¶À.  

þÈ¨¨Îþº þ½§¶¿ 

 ¡µëœº ±·ë›»�º þ½§¶¿�·©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ ¡µë�ºë¦¶õ¨�¶¿ þ½§¶¿ Õœ¶ê©¶¬µ§¶¥¶õ¿. þ½˜» 

†·ë©¶›¾¦¶õœ¶ ©¶¨þ¶ ±Í«µ�¶ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨œÍ �¶¨»¬¹ þÈ¨ †·ë©¶›¥¶õ¿�· ¥¶õ¸§¶¿þ¶¿. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 

þÈ¨¨Îþº ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ þ½˜»þº �¶ëÔ¹¸Ïú» ú·¨¸ þ½§¶¿þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿�Ëþ¶¿þ¶¿. ÕÏ†¶¿úÈ þÈ¨¨Îþº þ½§¶¿ 

Š�¶ ¦¶õ¸þ¶�¶¥¶õ¿. ‚†º þÈ¨ ¡µë�ºë¦¶õ¨¿ úÆÏ†¶¿˜�¶¿ ¥¶õ¿–ê±·œ¶ë ©¶Ô¹¸Ïú¶¿þ¶¿. þÈ¨¨Îþº þ½˜» ¦Æõ¿�¶Ñ 

¥¶õ¿–ê¥Êõþ¶ ©ºŸ¶¿¨¿ ƒ †º�¶¿©¶þ½¦¶õ£™ºþ¶©º. 

1. ‚†º ¬µÁ˜»�· ¥Æõ¿�¶Ñ ±Í«µ�¶¥¶õ¿�· ¬Ç©¶úÈ¦¶õ¿þ¶¿ 

2. ¥Æõ¿�¶Ñ �¶›¥¶õ¿¨¨Î 90% þ½§¶¿ �¶¨»�º¦¶õ¿Ï˜¿Ï†º. �·©¶Àþ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ ¡Å§¶¿�¶¿˜�¶¿ ‚†º 

     ¡µëŸ·þ¶¥Êõþ¶†º. 

3. þ½§¶¿ ¬Ç©¶¨þ¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ ±Í«µ�¶¥¶õ¿¨þ¶¿ ¨¸�¶¿þ¶¿. 

4. þ½§¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ��¶¿¨ þ¶¿Ï™º ¡µë©¶Ô¹¸Ïú¶¿þ¶¿. ƒ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ü¾©¶�¶›¥¶õ¿¨      

    ‡Ï™¶¿œ¶þ¶¥¶õ¿ �¶¨»Ó ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©·˜» ¦Æõ¿�¶Ñ „´ÍÛ�¶ëœ¶ �¶ë¥¶õ ¡µ†¶âœº�· „Ï™¶¿þ¶¿. 



 13

5. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿ ©º�µõ˜þ¶þ¶¿þ¶�¶¿ Õœº ¬µÁ¯¶é ü¾©¶À¨ ©¶Ã†ºÝ ±ËÏ†¶¿˜�¶¿ þÈ¨ ¦Æõ¿�¶Ñ §¶³·¦¶õþ¶ 

    ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿þ¶�¶¿ þ½§¶¿ Õœ¶ê©¶¬µ§¶¥¶õ¿. 

6. ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ þ½§¶¿ ÕÏœ¶�· þÈ¨ þ¶¿Ï™º ©¶ú¶¿Öþ¶¿. �·©¶Àþ¶ þÈ¨ Š�¶ �Ë¡µå þºŸº. ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ 

   þ½§¶¿ ÕÏ†ºÏú¶¿˜�¶¿ Õ†º ¬Ç©¶úÈ¦¶õ¿þ¶¿. 

þÈ¨ þ½§¶¿ ©¶§½Ó�¶§¶›¥¶õ¿ §ÆÏ™¶¿ ©ºŸ¶¥¶õ¿¨¿: 

¤÷œº�¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¾©¶�ºë¦¶õ. þÈ¨¨Î þ½§¶¿ ƒ �ºëÏ†¶ þº©¶í£™ºþ¶ §¶Á¡µÏ¨Î þ ¶¿Ï™¶¿þ¶¿. 

1. ©·œ·©¶§¶›¥¶õ¿ þ¶¿Ï™º œÈ¥¶õþ¶¿ ¡¼¨ÈÖþ½§¶¿:- 

 þÈ¨ ¡É ¤¸�¶¥¶õ¿þ¶ „Ï™È ¥¶õ˜»Û �¶›¥¶õ¿¨ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ ú¶¿˜ÁÛ Õœº ¬µþ¶äþº þ½˜» ±Ë§¶ 

ˆ§¶å™º �ºëÏ†º ±Ë™º þÈ¨ ©·œ·©¶§¶›Ï ¨Îþº þ½˜» �©º§ºþº ˆ ±Ë§¶ †·í§· ¡¼¨¿Ö�¶¿Ï˜¿Ï†º. 

2. �·ê¡¹¨§ý ©·˜¸§ý: 

  ¬µþ¶äþº þ·®»�¶¨þ¶¿Ï™º ©¶úÈÖ þ½§¶¿ þÈ¨¨Îþº ¥¶õ˜»Û �¶›¥¶õ¿¨ ú¶¿˜ÁÛ �¶›¥¶õ¿þ¶�¶¿ 

�¶›¥¶õ¿þ¶�¶¿ ¥¶õŸ¶ê ƒ þ½§¶¿ ©¶§¶¿¬µ�· Š�¶ ¬µþ¶äþº ±Ë§¶ ©¶¨Æ ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. þ½˜» �¶›¥¶õ¿¨¨ ¡µ§¶ðå§¶ 

��¶§¶ï› ª¶�ºà ©¶¨þ¶þ¶¿ „¡µ§ºœ¶¨¥¶õ¿þ¶ £»�¶¡µ˜»Û „Ï™È ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿þ¶¿ ©¶¨þ¶ ƒ ±Ë§¶ þº¨¿ÖÏ˜¿Ï†º.  

3. �¶¿§¶¿œ·í�¶§¶ï› ª¶�ºà ©¶¨þ¶ ˆ§¶å™ºþ¶ þ½§¶¿: 

 ¡Éþ¶ úÆ¡¹åþ¶ þ½§¶¿ �·�¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· þÈ¨¨¨Î  úÈ§ºþ¶ þ½§¶¿ ‚†º þÈ¨þ¶¿ £¸�¶ œÈ¥¶õœÍ 

þºÏ¡¹þ¶¡µÀå™¶¿ �¶¿§¶¿œ·í�¶§¶ï› ª¶�ºà ©¶¨þ¶ �ºëÏ†º�º ©·¨Ö£™¶¿œ¶¿Ï†º.  
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þÈ¨ ü¾©¶†·ê¦¶õÏ.  (SOIL BIOLOGY) 
 
 �Í˜¸ì†º ü¾©¶§·¬µ¿¨¿ ©º³·à§¶¥¶õ¿�· þºÏ™º¦¶õ¿þ¶ä þÈ¨ ¬µü¾©¶¥Êõþ¶†È �·�¶ �¶™¶¿  ª¶�ºà©¶Ïœ¶¥Êõþ¶†½ 
�· �¶Á™· ¡µ§º�¶›»Ï¡µ£™¶¿œ¶¿þ¶ä†º.¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¬µÏ�½§¶ß Õ¥¶õ§º�¶ §È›¿©¶À¨ ¥¶õŸ¶ê�¶¨ –¸®¾ 
¡µë†Èª¶¥¶õÏœ¶˜¸ þ½§¶Á, �·¨» þºÏ™º¦¶õ¿Ï™¶¿˜ ¥Êõ�Íë³ÍÑ¡ø ¡µ§ºª½¨þ¶¨Î £Ô¹¸§¶Óœ¶Ï �·�¶¨†¶¿. 
¬µÁ¯¶é†¶§ºîþº £ÃÔµ¸†¶â§ºîþº¨ ³·¦¶õÏœÍ ú¶Á™¶�¶¨ �Í˜¸ì†º ü¾©¶§·¬µ¿¨¿, ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©È§¶¿ì ©¶Ã†ºáú»Ï†È†º 
¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¥¶õŸ¶ê �¶¨ –¸®» ¡µë†Èª¶¥¶õ¿¨ÎþÈ Õþ¶ä†º �¶¥¶õþ·§¶ñÏ. 
 þÈ¨¨Î �¶¨ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ þÈ¨¨ Õ¤»©¶Ã†ºá¨Î œÍ™¶å˜¥Èõ �·�¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ±Í«µ�¶¥¶õ¿¨ 
þ¶Ï†ºÏúÈ ¡µë�ºë¦¶õ¨Î Õ¬µÏ–¸ê�¶ ¡µ§º›¸¥¶õ¸¨ �¶ë¥¶õ¸þºä þº§¶íÔ¹̧ ³·à¦õ. ƒ þÈ¨¨Î �¶¨ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ 
�·§¶ê�¶ë¥¶õ¸¨¨Î ú¶¿§¶¿�¶¿†¶þ¶Ï ¨Èþ¶˜ì¦õœÈ ±Í«µ�¶ ©¶¨¦¶õ ûÈ†¶þ¶œÍ ¨¤¶ê±Í«µ�·¨þ½ä ¬ÇÏ†ºë¦¶õÏ¨Î 
þº¯º¡µàÏ�· ¥ºõ�º¨»±Í©¶™¶ÏœÍ ¤¶Á�Í®¶Ï¡É �¶¨ ±·ë›¿¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶ ��º±Í©¶™·þº� º 
�³·Ñ§¶¥Èõ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†¶þ¶ä†º þº§ºí©·†·Ïª¶Ï. 
 „†¶üþº¬µÁú»�¶¨Î ¥¶õ¸§¶¿åþ¶¿ þº§ÍŸºÏú¶�¶¨ ³·¥¶õ§¶áêÏ œ·¡µ¤¸§¶¥¶õ¿þ¶¿ ÕÏ˜�¶¿Ï™· úÈ¦¶õ¿ 
¬µÔµ¸ü �¶¿› ©ºªÈ«µ¥¶õ¿¨œÍ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨�¶¿ �ËÏ™¶Ïœ¶-ÕÏ™¶�· §¶ ¶̄›þº¬µ¿àÏ˜¿Ï†º.  

¥Æõ¿�¶Ñ¨/üÏœ¶¿ü·œº ¬µÏ³·áþ¶¥¶õ¿¨�¶¿ ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ (SOIL 
ORGANISMS) „†ºèüØ(¡µÀ«µåü·œº)(SOIL FLORA),üÏœ¶¿ü·œº ¬µ¥¶õÁÔµ¸¥¶õ¿ (SOIL 
FAUNA) £¸�½Û§º¦¶õ¸, ªº¨¾Ï†·ë¨¿, �¨ÈÓ, ¦¶õ¸�ºÛþÍ¥Êõ¬¹˜»¬ø, ±Ëë˜Ìü¿©·, þÆ¥¶õ˜Î™ýð, ¥Æõ¿�¶Ñ©È§¶¿ì, 
ú¾¥¶õ¨¿, úÆ†¶¡µÀ§¶¿�¶¿¨¿, ©·þ¶±·¥¶õ¿¨, þ¶œ¶à¨¿, ª¶œ¶¡µ†¶¿¨¿, ¬µÔµ¸¬µë¡µ†¶¿¨¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿þ¶©º þÈ¨¨Î 
¥¶õþ¶¿�¶™¶ ³·�º¬µ¿àÏ˜¸¦õ. 
 ƒ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ¬µÏ–¸ê£¨¸þºä ©·œ·©¶§¶›Ï, ¡µú¶Ö†¶þ¶Ï, þÈ¨ ¤÷œº�¶  §¶³·¦¶õþº�¶ 
�¶¿›�¶›¸¨¿¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬µ¿àÏ˜¸¦õ. 
 
©º©ºŸ¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨Î ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ±·ëŸ¶þ¶êœ¶: 
(IMPORATANCE OF MICRO & MACRO ORGANISMS IN DIFFERENT 
PROCESSES) 
 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·áþºä �¶¿®»òÏú» Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø (HUMUS) �· ˆ§¶å™¶˜Ï¨Î ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ 
Õ¥Æõ¸�µõ¥Êõþ¶ ±·œ¶ë þº§¶íÔ¹¸³·à¦õ. 

 þº§½Ø©¶ (ü™¶) ¡µ§º›¸¥¶õ¥¶õ¿¨�¶¿ œÍ™¶å™¶œ·¦õ. (NH4 NO3 / S  SO4
-2) 

 þ¶œ¶ëüþºþº ¬¼á§½�¶§º³·à¦õ. 

 þ½˜»¨Î �¶§¶�¶þº ¤¸¬µí§¶ ¬µÏ¦¶õ¿�¶à¥¶õ¿¨þ¶¿ �¶§º�º³·à¦õ. 

 þÈ¨ þº§·é›¥¶õ¿, Õ¤»©¶Ã†º—¨Î ¬µÁ ¶̄éü¾©¶À¨ ±·œ¶ë Õþ¶Ïœ¶Ï. 

 ü¾©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ©¶êœº§È�·¨ (ANTIBIOTICS ) þ¶¿,  ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨þ¶¿ ¡ÅÏ¡µÀúÈ¦¶õ¿ ¡µ†·§¶á¨ 
(GROWTH PROMOTING SUBSTANCES) þ¶¿ ‡ÏüÊ¥ýõ (ENZYME) ¨þ¶¿ 
„œ¶åœºà úÈ³·à¦õ. 

 þÈ¨�¶¿ úÆ§¶¿¡µÀ (Õ¡µ©ºœ¶ëœ¶) úÈ¦¶õ¿(SOIL POLLUTION) ©º«µ¥¶õ¿¨þ¶¿ Ôµ¸§º³·à¦õ. 

 þÈ¨¨Î �¶¨ ªº¨¾Ï†¶ë¥¶õ¿¨¿, £†¶þº�¶¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ ©È§¶ì¨Îþº�º ú»§¶£™¶�¶¿Ï™· �·±·™¶œ·¦õ. 

 Š�¶ ¥¶õÁ¨¡µ†·§¶á ¬ÇÏ†ºë¦¶õ §¶Á¡µ¥¶õ¿þ¶¿ þº§½Ø©¶ (ü™¶) §¶Á¡µ¥¶õ¿�· ¥¶õ¸§ÈÖ �¶¿ë®»òÏú¶¿(ªºŸº¨ 
¡µ§¶ú¶¿) ¡µë�ºë¦¶õ (MINERALIZATION) þ¶¿ þº§¶íÔ¹¸³·à¦õ. 

 Õ¥ºõþÍ¦¶õ¸¬¹™ýð þ¶¿ Õ¥Æõ¸þº¦¶õ¸�· ¡µ§º©¶§¶àþ¶ �·©ºÏúÈ ¡µë�ºë¦¶õ (AMMONIFICATION) 
¨Î ±·¨ÌÓÏ˜¸¦õ 

 Õ¥Æõ¸þº¦¶õ¸þ¶¿ þÊ˜Èë˜ý  �· ¥¶õ¸§ÈÖ ( NITRIPICATION) ‡ÏüÊÏ ¤¶¬¼é�¶§¶› 
(ENZYMATIC OXIDATION) ¡µë�ºë¦¶õþ¶¿ �Ëþ¶³·�ºÏúÈ†º �Ëþºä §¶�·¨ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨È. 

 ¥¶õ¿Ï¡µÀ þÈ¨¨Îì ��ºðüþý ÕÏ†¶™¶Ï ��º±Í©¶™¶ÏœÍ þ¶œ¶ëüþºœ¶ ¡µë�ºë¦¶õ 
(NITRIFICATION) �¶¿ �˜Ï�¶Ï ˆ§¶å™º þÊ˜Èë˜ý ¤¶¬¼é�¶§¶›  ±Ë§¶þ¶¿Ï™º ‚Ï�º±Í©¶™¶Ï, 
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©È§¶¿ ¥¶õÏ™¶¨Ï¨Îþº þÊ˜Èë˜ý  ©ºþ¶œ¶ëüþ½�¶§¶› (DENITRIFICATION)�¶¿ ¨Îþ¶¿�·©¶™¶Ï 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 Õú¶¨ (IMMOBILIZATION) ¡µë�ºë¦¶õ: ¥¶õÁ¨ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿/ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ Õ¨»ì�¶ 
(TISSUES) ¨�¶¿ œ¶¯¶›¥Èõ ÕÏ†ºÏúÈ �¶ë¥¶õÏ �¶¿Ï˜¿¡µ™È¨ þº§½Ø©¶¥¶õ¿¨þ¶¿Ï™º ¬µü¾©¶ 
¬ÇÏ†ºë¦¶õ¥¶õ¿¨¿�· ¡µ§º©¶§¶àþ¶ úÆÏ†È Õú¶¨ ¡µë�ºë¦¶õ (IMMOBILIZATION) �¶Á™· 
¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ©¶¨Èì ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 �¶ÏŸ¶�·þºä þ½˜»¨Î �¶§º�ºÏúÈ ¡µë�ºë¦¶õ (SULPHUR SOLUBILIZATION) þ¶¿ �¶Á™· 
¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨È �Ëþ¶³·�º³·à¦õ. 

 þ¶œ¶ëüþº ¥¶õ¸†º§º�·þÈ �¶ÏŸ¶�¶ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨  MINERALIZATION, 
IMMOBILIZATION , ¡µë�ºë¦¶õ¨ ¨Î ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ ±·¨ÌÓÏ˜¸¦õ. 

 
þÈ¨¨Îþº ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿  úÈ¬Ç Ôµ̧ Ùþº�¶§¶ �·§¶ê¥¶õ¿¨¿: 

(HARMFULA ACTIVITES OF SOIL ORGANISMS) 

 ‡¨¿�¶¨¿, þ¶œ¶à¨¿, ü¨�¶¨¿,úÆ†¶¨¿,�ºë¥ºõ ™ºÏ¤¶�¶¥¶õ¿¨¿ (INSECT LARVAE) 
þ¶¿¨»¡µÀ§¶¿�¶¿¨¿ (NEMATODES) ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ÕŸº�¶Ï�· Ôµ̧ ÙþºúÈ³·à¦õ. 

 ¥¶õ¿ –êÏ�· ªº¨¾ÏŸ¶ë¥¶õ¿, £¸�½Û§º¦¶õ¸, ¦¶õ¸�ºÛþÍ¥Êõþº˜»¬µì ©¶¨ì ¡µÏ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ¤¶Áüþºœ¶ 
(SOIL BORNE) ©·êŸ¶¿¨¿ ³Í�¶¿œ·¦õ. 

 þÈ¨¨Î �¶§¶èþ¶ ©¶þ¶§¶¿¨ ¬µ¥¶õ¯¶Ï¨Î ¨¤¶ê±Í«µ�·¨þ¶¿ þºþº¦Æõ¸�ºÏú¶�Í©¶™¶Ï¨Î ¡µÏ˜¥Æõ¿�¶Ñ¨œÍ 
þÈ¨ ü¾©¶§·¬µ¿¨¿ �¶˜»Û�·þÈ ±Í˜»¡µ™¶œ·¦õ. 

 ¥¶õ¿§¶¿�¶¿þ½§¶¿ ±Í¦Èõ ³ö�¶§¶êÏ ¨Èþº ¡µ§º¬µ¿áœ¶¿¨¨Î ��ºðüþý ÕÏ†¶�¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ³·Ÿ·§¶› 
‡†¶¿�¶¿†¶¨ �¶¿Ï˜¿¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

 �·¨» ³Í�¶þº ¡µ§º¬µ¿áœ¶¿¨¨Î �Ëþºä ±Í«µ�·¨þ¶¿ ÕÏ†¶þº §¶Á¡µÏ¨Î�º ¥¶õ¸§¶Ö™¶Ï (Kzn) 
¥¶õ§º�Ëþºä ±Í«µ�·¨þ¶¿ ©º«µœ¶¿¨êÏ�· (Fe & Mn etc) ÕÏ†ºÏú¶™¶Ï ©¶Ï˜»          
�·§¶ê¥¶õ¿¨¿ úÈ¬Ç†º þÈ¨ ü¾©¶§·¬µ¿¨È. 
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� ¶§¶èþ¶ þ¶œ¶ëüþº þº«µåœºà ( C:N RATIO) ¥¶õ§º¦¶õÁ †·þº ±·ë¥¶õ¿ –ê œ¶: 
 

¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¡Å§¶�¶™·þº�º ¡µÏ˜¨¿ ¡µÏ™¶˜¸þº�½ �¶§¶èþ¶¥¶õ¿, „†¶üþº, ±·ë›©¶¦¶õ¿©¶À œ¶†ºœ¶§¶ 
¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨œÍ ±·˜¿ þ¶œ¶ëüþº ¥¶õ¿ –ê¥Êõþ¶ ±·œ¶ë©¶Ô¹¸¬µ¿àÏ†º. þÈ¨¨Î �¶¨ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ œÍ  
�¶¨¬¹ þº¨í�· ©¶Àþ¶ä þ¶œ¶ëüþº ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ �¶ë¥¶õÏ�· ÕÏ†¶¿œ¶Á „Ï˜¿Ï†º. �¶þ¶¿�¶ þÈ¨¨Îþº ¬ÇÏ†ºë¦¶õ 
¡µ†·§¶á¥¶õ¿, þ¶œ¶ëüþº�º �¶¨ Õ©ºþ·¤¸©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶¥¶õ¿ ú·¨¸ ±·ëŸ·þ¶êœ¶ �¶¨»�º¦¶õ¿þ¶ä†º.  
Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø (HUMUS) ¨Î �¶¨ ©º©ºŸ¶ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨ þº§·é›¥¶õ¿ þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» †·þº¨Îþº ¬ÇÏ†ºë¦¶õ 
¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨Î „Ï™È �¶§¶èþ¶¥¶õ¿:þ¶œ¶ëüþº þº«µåœºà ¬µ§¶í³·Ÿ·§¶›Ï�· 10:1 ¨È� 12¶ : 1   �· 
„Ï˜¿Ï†º.  
 „†¶üþº ¬µÁú»�¶ œÈ¥¶õ „´ÍÛ�¶ëœ¶ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ©·˜» ¡Çë§¶›œÍ MINERALAIZATION , 
IMMOBILIZATION  ¡µë�ºë¦¶õ¨þ¶¿ þÈ¨¨Îþº ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨È þÆ§¶©È§¶¿¬µ¿àÏ˜¸¦õ.  
 ¥Æõ¿�¶Ñ¨ üÏœ¶¿©¶À¨ Õ©¶ªÈ´·¨¿ ú»©º�È �¶¿ë®Èò ¡µë�ºë¦¶õ ¡µÀ§Í�¶¥¶õþ¶¥¶õ¿þ¶þ¶¿¬µ§ºÏú» �¶§¶èþ¶ 
¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¯½›»¬µ¿àÏ†º Õ¨¸�È, MINERALIZATION ¡µë�ºë¦¶õ¨Î ©º™¶¿†¶¨Êþ¶ þº§½Ø©¶ ¥¶õÁ¨�¶¥¶õ¿  
(INORGANIC ELEMENT) �¶Á™· ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�Í©¶™¶¥Æõ¸ �©º§Ê±Í©¶™¶¥Æõ¸ þ½˜»¨Î 
�¶§¶�¶þº ¥ºõª¶ë¥¶õ¸¨¿�· ¡µ§º©¶§¶àþ¶Ï úÆÏ†¶™¶¥Æõ¸ ©¶Ï˜» ÕþÈ�¶ �·§¶›¥¶õ¿¨ ©¶¨ì þ¶«µÛ±Í©¶™¶Ï 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
þÈ¨¨Îþº �¶§¶çþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ¡µÀÏ –¸þ¶¿ ¡µÀÏ –¸¨¿�· ¡Å§º�º ©·˜» †ÈÔµ¸ Õ¤»©¶Ã†ºâ�º 
þÈ¨¨Î �¶¨ ÕþÈ�¶ ±Í«µ�·¨þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¸¦õ. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¨¿ �¶¿®»òÏ¡µüÈ¬Ç ¡µë�ºë¦¶õ 
¡µÂ§¶à©¶Àœ¶¿þ¶ä¡µÀå™¶¿ �¶§¶çþ¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ œ¶�¶Ó™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ ¬µÁ ¶̄éü¾©¶À¨ ¬µÏ–ê œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º.  
 œ¶§¶¿©·œ¶ ©·˜» †ÈÔµ¸Ù¨¿ �¶Á™· ©ºú»×þ¶ä¥Êõ, ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È ±Í«µ�·¨¿ þÈ¨¨Î�º 
©º™¶¿†¶¨ Õ©¶Àœ·¦õ. �†º¨Î 100:1 „þ¶ä �¶§¶çþ¶, þ¶œ¶ëüþº þº«µåœºà, ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¨¿ ¡µÂ§ºà�· 
©ºú»×þ¶ä¥¶õ¦õþ¶/ �¶¿®»òþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ ¬µ¿¥¶õ¸§¶¿ 10:1 �¶¿ œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. ƒ þº«µåœºà ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀå™¶¿ 
þÈ¨¨Îþº ±Í«µ�·¨¿ ¬¼á§½�¶§ºÏ¡µ£™¶œ·¦õ.  (Immobilization) œ¶�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ±Í«µ�·¨¿ 
©º™¶¿†¶¨( Mineralization ) Õ©¶Àœ·¦õ.  

< 20:1  ±Í«µ�·¨ ©º™¶¿†¶¨ 
> 30:1  ±Í«µ�·¨ ¬¼á§º�¶§¶› 
20-30: 1   ¡µ§º¬¹áœº¨Î ¥¶õ¸§¶¿åÏ™¶†¶¿. 

 þÈ¨¨Î ¬ÇÏ†ºë¦¶õ þº¨í¨¿ ¡ÅÏ±ËÏ†ºÏú¶™·þº�º ¥¶õþ¶¥¶õ¿ ©º©ºŸ¶ §¶�·¨ ©¶ê©¶³·¦¶õ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
üÏœ¶¿©¶À¨ ©º¬µ§¶Øþ¶¨¿ ©È¬µ¿àÏ˜¸¥¶õ¿. ©½˜»¨Î „Ï™È C:N þº«µåœºàþº £˜»Û þÈ¨¨Î ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ±Í«µ�·¨ 
¨¤¶êœ¶ �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º.  

¥¶õ¸þ¶©¶ ©º¬µ§¶Øþ¶¨¿    5-14 
üÏœ¶¿ ©º¬µ§¶Øþ¶¨¿   13-25 
¡µ¡µÀåü·œº¥Æõ¿�¶Ñ¨ Õ©¶ªÈ´·¨¿  
¡µú»Ö§Ë˜Û¨ ‡§¶¿©¶À¨¿   13-25 
Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨ Õ©¶ªÈ́ ·¨¿, �¶™ºÝ   60-80 
Õ˜©½ ©¶ê§·á¨¿:    150-500 
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¤¶Á³·§¶¥¶õ¿¨Î �¶§¶çþ¶: þ¶œ¶ëüþº þº«µåœºà �©¶ª¶ê�¶œ¶: 
(SIGNIFICANCE/IMPORANCE OF C:N RATIO IN SOIL FERTILITY) 
 

 þÈ¨¨Îþº ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ú¶¿§¶¿�¶¿†¶þ¶¡µÀ �·§¶ê¥¶õ¿¨þ¶Á ©·˜» ©º³·à§¶œ¶ ( PROLIFERATION 
)    þº«µåœºà þº§·á§º¬µ¿àÏ†º.  

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ Õ©¶ªº´·Û¨¿ �¶¿ë®Èò ¡µë¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶¿ ¬µ†¶§¶¿ Õ©¶ªº´·Û¨¨Î �¶¨ C:N þº«µåœÈà 
þº§·á§º¬µ¿àÏ†º. 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ±Í«µ�·¨ þº�¶§¶ ¨¤¶êœ¶þ¶¿ (NET AAILABILITY ) þº§·á§ºÏú¶¿þ¶†º �¶Á™·  
þº«µåœÈà.  

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ Õ©¶ªº´·Û¨ C:N þº«µåœºà, þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µí§¶Ï, �¶ÏŸ¶�¶¥¶õ¿¨ ÕÏ†¶¿£¸˜¿þ¶¿ 
©º³·à§¶¥¶õ¿�· þº§·á§º¬µ¿àÏ†º 

þÈÈ¨¨Î  ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿: (SOIL ORGANIC MATTER) 
 

þÈ¨þ¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿  ¡Å§¶¿�¶¿˜�¶¿ Õþ¶¿©¶À�· œ¶¦¶õ¸§¶¿ úÈ¬¹,¡µÏ˜¨ „œ¶åœºþº ¡ÅÏú¶¿˜�¶¿ 
¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ Õœ¶êÏœ·©¶ª·ê�¶Ï.þÈ¨¨Îþº �Í˜¸ì†º ü¾©¶ §·¬µ¿¨�¶¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥Èõ �Ôµ¸Ù§¶Ï. 
±Í«µ�¶ ¡µ†¶§¶á¥¶õ¿¨þ¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¬µ¿¨¤¶¥¶õ¿�· œ½¬µ¿�ËþÈ˜˜¿ì ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ œ¶¦¶õ¸§ºÏú» œÍ™¶å™¶œ·¦õ. 
 þÈ¨¨Î ªºŸº¨Ï �·þº ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ- £§¶¿©Êþ¶ £Ï�¶¥¶õþ¶¿ä þÈ¨¨Îþ¶¿ ©º™º©¶™¶¿þ¶˜¿ì úÈ¬¹, 
�·¨»þ½, þ½˜»þ½, ¡¼¨¿Ö˜�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿�·©º¬µ¿àÏ†º   . þÈ¨¨Î ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿ ú»©º�º þÈ¨ 
ÕÏœ¶˜¸ ©·ê¡¹Ïú¶¿˜ ©¶¨ì þÈ¨ þ¶¨ìþº §¶Ï�¶¿ ¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¿Ï†º. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿  
úÈ§¶¿˜ ©¶¨ì � þÈ¨ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ / ¡É§¶¿¨ œ¶í§ºœ¶ ‡†¶¿�¶¿†¶¨�¶¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø: HUMUS 

¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ �¶¿ë®»òÏ¡µÀ ¡µë�ºë¦¶õ †·í§· ¨¤»ÏúÈ þº¦¶õœ¶§¶Á¡µ¥¶õ¿þº ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿¨¿ 
(COLLOIDAC ORAGANIC SUBSTANCES) �ÍŸ¶¿¥¶õ, ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ �ÍŸ¶¿¥¶õ ¬µÏ�½§¶ß 
¥ºõª¶ë¥¶õÏ�· ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿, þÈ¨¨�¶¿ Õœ¶êÏœ·©¶ª¶ê�¶¥Êõþ¶ ¤÷œº�¶ §¶³·¦¶õþ¶ �¶¿›¸¨¿ �¶¨»�ºþ¶ †·þºþº 
"Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø" ÕÏ˜¸§¶¿. 

Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø�· ¡µ§º©¶§¶àþ¶Ï úÆÏ†È ¡µë�ºë¦¶õ �¶ú»Öœ¶Ï�· ü¾©¶ §¶³·¦¶õþ¶ ¡µë�ºë¦¶õ. ¬µÏ�ºì«µÛ¥Êõþ¶ 
¡µë�ºë¦¶õ �¶Á™·þ¶¿. ¬µÁ¯¶éü¾¾©¶À¨¿, ¥¶õÁ¨ (�†º) Õ¨»ì�¶þ¶¿ ¥¶õ¸§¶¿åúÈ¦¶õ™¶Ï ¨È†· „œ¶åœ¶¿à¨ 
©ºúÈ×†¶þ¶Ï úÈ¦¶õ™¶Ï ©¶¨ì œ¶¦¶õ¸§¶¦Èõê ¬µÏ�¶¨»œ¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ¥Èõ "Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø" ‚†È ¤¶Á³·§·þº�º ¡µëœ½�¶. 
 
þÈ¨ �¶¿›�¶›¸¨¡É Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø/ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿ ©Êªº«µÛêÏ: 
(IMPORTANCE OF HUMUS/ORGANIC MATTER ON SOIL PROPERTIES) 

 þÈ¨�¶¿ ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ §¶Ï�¶¿þ¶¿ �±·†º¬µ¿àÏ†º. 

 þÈ¨¨ ��¶Ãœº�º ¥¶õÁ¨¸Ÿ·§¶Ï. 

 þ½˜» ¡µë¬µ§¶› ¡µë¥¶õ¸›¸þºä ¡ÅÏú¶¿œ¶¿Ï†º. ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½§¶¿ ±Í¦Èõ ³ö�¶§¶êÏ ˆ§¶å§¶¿¬µ¿àÏ†º. 

 þÈ¨¨Î þ½˜»þº þº¨í§ºÏú¶¿�ËþÈ ³·¥¶õ§·áêþºä ©¶Ã†ºáúÈ¬µ¿àÏ†º. 

 £Ï�¶ þÈ¨¨Îì �¶¨ ü»�¶˜, ¬µÏ¦Æõ¸�¶, ³·�È ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿¨þ¶¿ œ¶�ºÓ¬µ¿àÏ†º. 

 ¬µÁá¨ ³·Ï†¶ëœ¶þ¶¿ œ¶�ºÓÏú» ¬µÁ¯¶é §¶ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨ ³·þ¶¿�¶Á¨œ¶þ¶¿ ¡Çë§È¡¹¬µ¿àÏ†º. 
�¶¿®»�¶¨¿(¡Å¨»ì�¶¨¿/ ú»þ¶ä Õ›¿©¶À) �· ©¶Àþ¶ä þÈ̈  ±Ë§¶¨þ¶¿ �·¨» †¶¿¥¶õ¸§·þº�º 
�Ë˜¿Û�¶¿±Í�¶¿Ï™· úÈ¬µ¿àÏ†º. 

 ¥¶õ¿™º ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶âÏ ¬µ�¶Ï �¶¿®»ò/ Õú·×†¶þ¶�· „Ï™¶˜Ï ©¶¨ì ©È¬µ©º¨Î þÈ¨ 
„´ÍÛ�¶ëœ¶¨þ¶¿ œ¶�ºÓ¬µ¿àÏ†º. þÈ¨-©·œ¶©¶§¶›Ï ¥¶õŸ¶ê „´ÍÛ�¶ëœ¶¨  ¡µë¬µ§¶›þ¶¿ ¡µëœÈê�ºÏú» 
þº¨©¶§º¬µ¿àÏ†º.  

 £Ì�¶¿Ó¡µÀ¨¿¬µ¿ ©·¦¶õ¿©¶À (Co2) ¬ÇÏ†ºë¦¶õ �¥¶õ¸ì¨þ¶¿ ©º™¶¿†¶¨ úÈ¬¹ þÈ¨¨Îì úö™¶¿þ¶¿ 
œ¶�ºÓ¬µ¿àÏ†º. 
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 �¥¶õì, ¯·§¶¥¶õ¿¨ ©¶¨ì ©·˜»¨Èì þ¶´·Ûþºä BUFFERING AGENT�· ©¶ê©¶Ôµ¸§ºÏú» 
œ¶�ºÓ¬µ¿àÏ†º. 

 �¶§º�ºÏúÈ ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿ œÍ ±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶ þ¶¿ ¡ÅÏú¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ±Í«µ�¶ ¬µÏ�¶ëÔµ¸Ù¨¦¶õÏ�· „¡µ�¶§º¬µ¿àÏ†º. 

 ‡§¶¿©¶À¨¿ ©È¦¶õþº þÈ¨¨�¶¿ 90-95 ª·œ¶Ï þ¶œ¶ëüþº ÕÏ†ºÏúÈ†º ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥Èõ. 
¤¸¬µí§¶Ï, �¶ÏŸ¶�¶¥¶õ¿¨þ¶¿, ü»Ï�ý, §·�º ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿, ‚þ¶¿¥¶õ¿ ©¶Ï˜» ¬µÁ ¶̄é±Í«µ�·¨þ¶¿ �¶Á™· 
¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ ÕÏ†º¬µ¿àÏ†º. 

 ¤¸§½¨ÎÔµ¸ †Í´·¨þ¶¿ œ·œ¶Ñ¨»�¶¥¶õ¿�· ¡¼¨¿Ö�Ëþº ¤¶Á�¶§¶èü¨¸¨þ¶¿ �¶¨¿«¹œ¶¥¶õ¿ �·�¶¿Ï™· 
úÈ¬µ¿àÏ†º. 

 þÈ¨¨Î �¶¨ ¬µÁ¯¶é, †½§·`¦¶õ¿ ü¾©¶À¨�¶¿ ª¶�ºà ¡µë†·œ¶�· ¬Ç©¶¨Ï†ºÏú», þÈ¨¨Î ©º©ºŸ¶ 
¡µë¦Æõ¸üþ¶�¶§¶ Ÿ¶§·é¨þ¶¿ þº§¶í§ºàÏú¶™¶Ï¨Î ³·¦¶õ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º.  

 �º¨È˜ý (CHELATE) �·©¶ê©¶Ôµ¸§ºÏú» ¬µÁ¯¶é±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶þ¶¿ ¡ÅÏú¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ ú»©º�È ¡µë�ºë¦¶õ¨Î ©º©ºŸ¶ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿: ��ºðþýð ©¶Ï˜» ‡†¶¿�¶¿†¶¨þ¶¿ 
¡ÅÏúÈ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨þ¶¿, ü¾©¶ ©¶êœº§È�·¨¿, ©º˜¥ºõþ¶ì ©¶Ï˜» ©º©ºŸ¶ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·á¨þ¶¿, 
ªº¨¾Ï†¶ë©º´·¨þ¶¿ „œ¶åœºà úÈ¦¶õ™¶Ï ©¶¨ì ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©·êŸ¶¿¨ þº¦¶õÏœ¶ë›�¶¿ „¡µ�¶§º³·à¦õ. 

¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿þ¶�¶¿ ¥¶õÁ¨¸Ÿ·§¶¥¶õ¿¨¿: SOURCES TO OM  
 

 þÈ¨¨Î �¶¨ ¬µÔµ¸ü ©¶Ã¯¶ ¬µÏ¡µ†¶¡É þÈ¨¨Î ¡µëœº ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ úÈ§È ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¡µÀ 
¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. 

 þÈ¨¨Î ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿  ‡¡µÀå™¶¿ ˆ ©ºŸ¶Ï�· ¡µ§º›¸¥¶õ¥¶õ¿ úÆÏ†¶¿œ¶¿Ï†Í Õþ¶ä†º 
©·œ¶©¶§¶›¥¶õ¿ ¡É �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º.  

 þÈ¨ ¡É ±Ë§¶¨Î ƒ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿/ Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. �ºëÏ†º ±Ë§¶¨Îì�º 
©Æ®»òþ¶ �Ë†½â �¶ë¥¶õÏ�· œ¶�ºÓ±Í¦õ Õ¬µ¨È �¶þ¶¿¥¶õ§¶¿�¶¿ Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

 ¡µÏ˜ �Í¦¶õ¸�· ¥ºõ�º¨»þ¶ Õ©¶ªº´·Û¨¿, ©È§¶¿ì ��¶¿¨¿ ©¶Ï˜» ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¤¸�·¨È ¬ÇÏ†ºë¦¶õ 
¡µ†·§·áþº�º ¥¶õÁ¨¸Ÿ·§¶¥¶õ¿. 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·áþº�º §ÆÏ™Í ¥¶õÁ¨¸Ÿ·§¶Ï- œ¶¥¶õ ü¾©ºœ¶ ©¶¨¦¶õ¸þºä ¡µÂ§ºàúÈ¬µ¿�Ëþ¶ä 
�¶®È£§·¨¿. 

¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿  ú»©º�È ¡µë�ºë¦¶õ : OM DECOMPOSITION  
þÈ¨�¶¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶â¥¶õ¿  ©È¬¹þ¶¡µÀå™¶¿ ¬µ§¶í³·Ÿ·§¶›Ï�· ¥¶õÁ™¶¿ ¡µëœº�µõ¸œ¶¥¶õ¿¨¿             

( ¡µëœº ú¶§¶ê¨¿- REACTIONS) ¬µÏ¤¶©º³·à¦õ. 

 ©È™º, ª¶�ºà, þ½§¶¿, ¨¿ ¡µëŸ·þ¶ „œ·å†¶�¶¥¶õ¿¨¿�· ¬µÁá̈  ¡µ†·§¶á¥¶õ¿ ‡ÏüÊ¥ýõ ¤¶¬¼é�¶§¶›            
( ENZYMATIC OXIDATION) �¶¿ ¨Îþ¶©¶Àœ¶¿Ï†º. 

 þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µí§¶Ï, �¶ÏŸ¶�¶Ï ©¶Ï˜» �©¶ª¶ê�¶œ¶ ¥¶õÁ¨¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ ©º™¶¿†¶¨Ê, Š�ËÑ�¶Ñ 
¥¶õÁ¨¡µ†·§¶á¥¶õ¿ œ¶¥¶õ©Êþ¶ ©ºªÈ«µ ¡µëœºú¶§¶ê¨ �¶ë¥¶õÏ¨Î Õú¶¨¥¶õ¿¨©¶Àœ·¦õ. 

 ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ¬µÏ¦Æõ¸�½�¶§¶› (MICROBIAL SYNTHESIS) †·í§· �·þ½ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ 
¬µÔµ¸ü Õ¨»ì�¶ ¨Î ¬µÏ¤¶©ºÏú»þ¶ ¥ºõª¶ë¥¶õ¸¨ ¬µ©¶§¶› †·í§· �·þ½ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ �·§¶ê¥¶õ¿¨þ¶¿ 
¥ºõ�ºÑ¨»�· ‡†¶¿§ËÑþÈ ¥ºõª¶ë¥¶õ ¡µ†·§·á¨¿ ˆ§¶å™¶œ·¦õ.  

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ ú»©º�È ¡µë�ºë¦¶õ¨Î þÈ¨¨Î �¶¨ ©¶Ã¯¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ £¸�½Û§º¦¶õ¸, 
¦¶õ¸�ºÛþÍ¥Êõ¬¹˜»¬ø, ªº¨»ÏŸ¶ë¥¶õ¿¨¿ ©º¨¾þ¶¥¶õ©¶Àœ·¦õ. 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ¸¨¿ ú»©º�È ¡µë�ºë¦¶õ¨Î ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ ©º™¶¿†¶¨úÈ¬Ç ©º©ºŸ¶ ‡ÏüÊ¥¶õ¿¨È þÈ§¶¿�· 
¤¸†¶êœ¶ ©¶Ô¹¸Ïú» ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·á¨ ¬µÏ�Æ®¶òþ¶¿ ©º™¶�Ë™¶œ·¦õ. 

 ú»©º�È ¡µë�ºë¦¶õ (DECOMPOSITION) ¨Î �·¨» úË§¶£™È þÈ¨ ¬¹áœº�¶œº¨Î                      
Co2, NH4

+,No3
-, H2PO4

-, So4
-2,H2o. 
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þº§ÍŸ¶�¶ Õ©¶ªº´·Û¨œÍ ±·˜¿ Ca+2,Mg2+,Fe2+,MN2+, Zn2+,Cu2+  œ¶†ºœ¶§¶ �©¶ª¶ê�¶ 
±Í«µ�·¨¿ �¶Á™· ÕÏœº¥¶õ „œ·å†¶�¶¥¶õ¿¨¿�· ©Æ¨¿©¶™¶œ·¦õ.�·¨» ú»§¶£™¶þº ¬¹áœº¨Î CH4 ¨¸�ºÛ�ý 
±Ëë¡¹¦¶õ¸þº�ý, £Áê˜»�ý ©¶Ï˜» ¬ÇÏ†ºë¦¶õ �¥¶õ¸ì¨¿,  NH4

+,ÕþÈ�¶ Õ¥Êõþý Õ©¶ªÈ´·¨¿(R-NH2), 
¥¶õ§º¦¶õ¿ H2S ‚�º¨»þý ©¶Ï˜» ©º«µ©·¦¶õ¿©¶À¨¿ ©Æ¨¿©¶™¶œ·¦õ. 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ / Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø ¬µÏ§¶¯¶›- þº§¶íÔµ¸›: 

 ¬µ¥¶õ�¶ë ±Í«µ�¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ (INM) ±·˜»Ïú·¨» ©ºŸº�·. 

 ¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¬µê §¶̄ ¶› (IPM/ICM) ¡µ†¶âœ¶¿¨þ¶¿ Õþ¶¿¬µ§ºÏú·¨».  

 œÈ¨»�¶�· ú»©º�È ¬ÇÏ†ºë¦¶õ  ¡µ†·§·á¨þ¶¿ ©·™·¨». 

 ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨ ©¶ê§·á¨¿ ¬µ¥½õ¡µ ±Ë¨¸¨�¶¿ úÈ§¶�¶¿Ï™· þº§ÍŸºÏú·¨». ‡§¶¿©¶À¨¿, 
�ºë¥ºõ¬µÏÔµ Ù̧§¶�·¨þ¶¿ Õ©¶¬µ§·þ¶¿�¶¿›Ï�· ©ºú¶ ¶̄›œÍ ©·™·¨». 

 ¥¶õ¸�·›» þÈ¨¨Îì ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½§¶¿ ©Æ™¶¨�Ë˜Û™¶Ï ¥Èõ¨¿. 

 ¤¸¬µí§¶ ±Í«µ�¶ ¤¸§½ ©ºþº¥¶õ¦¶õ¸þºä ©º™¶þ·™·¨».  

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿þ¶¿ ©ºœ¶¿à˜/ þ·˜¿˜�¶¿ ú·¨¸§Íü¿¨¿ (15-20 §Íü¿¨¿) ¥¶õ¿Ï†È þÈ¨¨Î 
©È¬¹ †¶¿�ºÑ/†¶¥¶õ¿é úÈ¬Çà Õ†º ú»©º�º ¡É§¶¿�¶¿ ¬µ�¶ë¥¶õÏ�· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ¡µÏ˜ ¥¶õ¸§ºå™º ¨Î ¡µ¡µÀåŸ·þ¶ê ¡É§¶¿¨þ¶¿ ³·�¶¿ úÈ¬Çà ©·˜» £¿™º¡Å¨ ¨Î þ¶œ¶ëüþº ¬¹á§½�¶§¶› 
ü§º�º þÈ¨ ³·§¶©¶Ïœ¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

 §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨�¶¿ œÍ™¶¿�· ¡µú»Ö§Ë˜Û, ¡¹Ï™º/úÆ�¶Ñ  ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿, ü¾©¶þ¶ ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ 
©È¦¶õ™¶Ï ©¶¨ì ©·˜» ©ºþº¥¶õ¦¶õ ³·¥¶õ§¶áêÏ ¡Å§¶�¶™¶¥Èõ �·�¶ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á³·á¦õ ÕŸº�¶Ï 
�·�¶¨†¶¿.  

 þÈ¨ „¡µ§ºœ¶¨¸þºä ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·á¨œÍ �¶¡¹å „Ïú·¨». 

 ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·á¨ ¬¼á§½�¶§¶›�¶¿ „¡µ�¶§ºÏúÈ ©ºŸ¶Ï�· œ¶�¶¿ œÈ¨»�¶±·˜» ¬ÇŸ¶ê (TILLAGE) 
¡µ†¶âœ¶¿¨þ¶¿ Õ©¶¨Ï£»Ïú·¨». 
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þÈ¨¨Î ü»�¶˜ ¡µ†·§¶á¨¿: (SOIL COLLOIDS)  
 þÈ¨¨Î �¶¨ Õœº ¬µÁ¯¶é ¡µ§º¥¶õ¸› ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨¿ ü»�¶˜ ¡µ†·§¶á (COLLOID) ¨¯¶›¸¨þ¶¿ 
¡µë†¶§ºî³·à¦õ. 

þÈ¨¨Î �¶¨ ƒ COLLOID  þ¶¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ  ¥¶õ§º¦¶õ¿ –þºü COLLOID �· 
©¶§½Ó�¶§ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. –þºü �Ë¨¸ì¦õ™ýð þ¶¿ ��¶Ãœºþº £˜»Û ¬µæ˜»�·�·§¶ (CRYSTALLINE) ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
Õþ·�¶Ãœ¶   (AMORPHOUS ) �Ë¨¸ì¦õ™ýð �· ©¶§½Ó�¶§ºÏ ú¶™¶Ï ü§º�ºÏ†º.  
�Ë¨¸ì¦õ™ý Ÿ¶§·é¨¿: 
1. ��¶Ãœº   
2. ¡µ§º¥¶õ¸›Ï   
3. ©º†¶¿ê†¶è§ºœ¶Ï(ELECRIC CHRGE)   
4. ³·�È �¶¿›Ï  (PLASTICITY)  
5. Õœ¶¿�¶¿ÑþÈ �¶¿›Ï. (COHESION) 
.6. ¬µÏ�Íú¶ ©·ê�Íú¶�¶¿›Ï (SWELLING & SHRINKAGE) 
7. ©º™º±Í©¶À - �¶¿Ï¡µÀ �¶Á™¶¿ �¶¿›Ï (FLOCCULATION & DEFLOCCULATION) 
8. ¤÷ëþº¦¶õþý �¶¥¶õþ¶Ï ( BROWNIAN MOVEMENT)  
9. ˜»Ï™·¨ý ¡µë¤¸©¶Ï (TYNDAL EFFECT) 
 
 ƒ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¸¥¶õ¿ 2 ¥Êõ�·¨þ¶ì �¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. ©½˜» 
„¡µ§ºœ¶¨¥¶õ¿ þÈ¨¨Î �¶¨ ‚¬µ¿�¶ §È›¿©¶À¨ „¡µ§ºœ¶¨¥¶õ¿ �¶Ï˜È ©Æ¦õê §Æ˜¿ì ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. ƒ 
¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨¿ ©º†¶¿ê†¶è§ºœ¶¥Êõ (ELECRICALLY CHRGED  ) „Ï˜¸¦õ. ƒ §È›¿©¶À¨ 
ÿ›/ Ÿ¶þ¶©º†¶¿ê†¶è§ºœ¶¥¶õ¿¨Êþ¶¡µå˜»�½ ‡�¶¿Ñ©¶�· ÿ› ©º†¶¿ê†¶è§ºœ¶¥Êõ „Ï™¶˜ÏœÍ ©È¨¸†º Ÿ¶þ¶ 
"Õ¦¶õ¸þý"¨þ¶¿ ��¶§ºïÏú» ¡µ˜¿Û�Í �¶¨»�º „Ï˜¸¦õ. ‚©º þ½˜»þº ¡¼¨¿Ö�¶¿þ¶ä¡µÀå™¶¿ ©·ê�Íú»Ïú», þ½§¶¿ 
‡Ï™º±Í¦õþ¶¡µÀå™¶¿ ¬µÏ�Íú»Ïú» þÈ¨¨Î ¡Å†¶â þÆ§¶¿ë¨¿ ˆ§¶å™¶˜¸þº�º �·§¶›¤¶Áœ¶¥¶õ©¶Àœ·¦õ. ©½˜»�º 
þ½˜»þº ��¶§ºïÏú» þº¨íúÈ¬µ¿�ËþÈ �¶¿›¥Èõ �·�¶ Ÿ¶þ¶/ÿ› "Õ¦¶õ¸þý" ¨þ¶¿ ��¶§ºïÏú» ¡µ˜¿Û�ËþÈ �¶¿›Ï 
�¶Á™· „Ï˜¿Ï†º. 
 þÈ¨¨Îþº ‚¬µ¿�¶, ¬µþ¶ä ‚¬µ¿�¶, ŠÏ™¶¿ë §È›¿©¶À¨ ¥¶õŸ¶ê ¡Éþ¶  „Ï™º ©º©ºŸ¶ ¥¶õ˜»Û§È›¿©¶À¨œÍ 
�¶¨»¬¹ þÈ¨�¶¿ Š�¶ ��¶Ãœº ˆ§¶å™¶˜¸þº�º †ÍÔµ¸†º³·à¦õ. þÈ̈ ¨Î �¶¨ ©º©ºŸ¶ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ �¶¨¦õ�¶�¶Á, 
©ºú»×þ¶äœ¶�¶Á ©·˜» „¡µ§ºœ¶¨Ï ¥½õ†¶ ¡µ§º©È«¹Ûœ¶¥Êõþ¶ Ÿ¶þ¶"Õ¦¶õ¸þý" ¨È �·§¶›Ï. 
„†·: �·¨»ï¦¶õÏ, ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ Õ¦¶õ¸þý ¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜È ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ �¶¨¦õ�¶ ³·†¶êÏ �·�·, 
³Í™º¦¶õÏ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜È ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨¿ ©º™º±Í©¶™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
 

 
þÈ¨¨Îì Õ¦¶õ¸þý ¥¶õ¸§¶�¶Ï(ION EXCHANGE IN SOILS ) 

 
Š�¶†·þº �Ë�¶˜» ¡µ§¶¬µå§¶Ï ³·¥½õ¡µêÏ�· œ·�ºþ¶¡µÀå™¶¿ �µõþ¶ †¶ë©¶ ¬¹áœ¶¿¨¿ ¥¶õŸ¶ê, �µõþ¶ ¬¹áœ¶¿¨ 

¥¶õŸ¶ê Ÿ¶þ¶(CATION) ÿ › (ANION) Õ¦¶õ¸þ¶ì ¥¶õ¸§¶�¶¥¶õ¿¨þ¶¿ œº§¶�¶†Í™È ¡µë�ºë¦¶õþ¶¿  ION 
EXCHANGE �· þº§¶íú»Ïú¶™¶Ï ü§º�ºÏ†º.ƒ Õ¦¶õ¸þý ¥¶õ¸§¶�¶ Ÿ¶§¶éÏ �È©¶¨Ï ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ, 
ŠÏ™¶¿ë £Ï�¶ ú¾¨»�¶¨�¶¿ ¬µÏ£ÏŸºÏú»þ¶†º. 
 ƒ ¬µÁ¯¶é ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨Î �¶¨ ¥¶õ˜»Û§È›¿©¶À¨¿ Ÿ¶þ¶ ÿ › Õ¦¶õ¸þ¶ìþ¶¿ ¡µ˜»Û „ÏúÈ ª¶�ºà�¶¨»�º 
„Ï˜¸¦õ. 
þÈ¨¨Î ³·¥¶õ¸þ¶êÏ�· Ca2+H+Mg2+,K+,Na+,NH4

+ ©¶Ï˜» Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þÈì „Ï˜¸¦õ. ©½˜þ¶äÏ˜»¨Î 
þ¶Á Ca2+ ¡µë¥¶õ¿–Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 
 �·š¶ �¥¶õìþÈ¨¨Î AL(OH)+2  Õ¦¶õ¸þ¶¿ì ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¸¦õ. þ¶¨ìúö™¶¿ þÈ¨¨Îì Na+ 

‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. ¬µÔµ¸üÏ�· Õþºä þÈ¨¨Îì SO4
2-,Cl-,HCO3

- ©¶Ï˜» ÿ › Õ¦¶õ¸þÈì 
„Ï˜¸¦õ.  
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Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þý ¥¶õ¸§¶�¶Ï ³·¥¶õ§¶áêÏ: (CATION EXCHANGE CAPACITY) 
 Š�¶ ¬¹á§·©·¬µÏ¨Î �¶¨ þÈ¨ ��¶§ºïÏú» ¡µ˜»Û „ÏúÈ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶ì ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶¿ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þý 
¥¶õ¸§¶�¶ ³·¥¶õ§¶áêÏ ÕÏ˜¸§¶¿. †½þºþº Cmol (P+)Kg-1  ©º¨¿©¶�¶™¶œ·§¶¿. 
 ƒ ¥¶õ¸§¶�¶ ¡µë�ºë¦¶õ ³·¥¶õ¸þ¶êÏ�· 1) £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û, ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨�¶¿ 
�©¶Ãœ¶¥Êõ¦¶õ¿þ¶ä Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶ì�¶Á, þÈ¨ þ½˜»¨Î �¶¨ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶ì�¶Á ¥¶õŸ¶ê 2) Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶ì ¥¶õ¸§¶�¶ 
³·¥¶õ§¶áêÏ �¶¨ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨�¶¿, ¥Æõ¿�¶Ñ©È§¶ì ©º™¶¿†¶¨ úÈ¦¶õ¿ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶ì�¶Á ¥¶õŸ¶ê ¥¶õ§º¦¶õÁ 3) 
§ÆÏ™¶¿ £Ï�¶  ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¥¶õŸ¶ê, §ÆÏ™¶¿ Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø §È›¿©¶À¨ ¥¶õŸ¶ê ¨È†· £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û,  Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø 
§È›¿©¶À¨ ¥¶õŸ¶ê ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 
 ©º©ºŸ¶ §¶�·¨ Õ¦¶õ¸þ¶¿ì Š�È ©ºŸ¶Ï�· ¥¶õ˜»Û§È›¿©¶À¨�¶¿  ¡µ̃ »Û¦¶õ¿Ï™¶˜Ï ü§¶�¶†¶¿. 
œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿, ‡�¶¿Ñ©¶ ¡µ§¶¥¶õ¸›¿ �·ëÔµ¸�¶ ª¶�ºà (VALENEY) �¶¨ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨¿ 
¥¶õ˜»Û§È›¿©¶À¨�¶¿ £¸�· ¡µ˜»Û¦¶õ¿Ï˜¸¦õ.  
H+ = Al3+  > Ca2+  > Mg2+  > K+  = NH4

+  > Na+ 

 
Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¥¶õ¸§¶�·þºä ¡µë¤¸©ºœ¶ÏúÈ¬Ç ÕÏª¶¥¶õ¿¨¿: 

(FACTORS AFFECTIONG CEC) 
 

 þÈ¨ ‡Ïœ¶ ¥Æõœ¶à�·, ªÈë«µÛÏ�· „Ï˜È CEC  ÕÏœ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 

 Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø ‡Ïœ¶�· „Ï˜È ÕÏœ¶�· CEC  „Ï˜¿Ï†º. 

 1:1 §¶�¶¥¶õ¿ –þºü¥¶õ¿¨ �¶Ï˜È 2:1 §¶�¶¡µÀ £Ï�¶ –þºü¥¶õ¿¨¨Î  CEC ÕŸº�¶Ï. 

 úö™¶¿ „†¶üþº ªÈë›»¨Î CEC ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 

 ¬µ¿þ¶ä¥¶õ¿, ‡§¶¿©¶À¨¿ ©È¬¹þ¶ ¬µÏ†¶§·è¨Îì ¬µÔ¹¸œ¶Ï  CEC ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
 
Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¥¶õ¸§¶�¶Ï ³·¥¶õ§¶áêÏ ±·ë¥¶õ¿ùêœ¶: (IMPORTANCE OF CEC) 

 �º§¶›üþ¶ê ¬µÏ¦Æõ¸�¶ �ºë¦¶õ (PHOTOSYNTESIS) œ¶§·íœ¶ ¡µë�¶Ãœº¨Î ü§º�È ƒ 
¡µëœº�ºë¦Èõ (REACTION ) Õœº ¥¶õ¿–ê¥Êõþ¶†º�· úÆ±·å¨». 

 þÈ¨¨ �¥¶õì ¯·§¶ ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿¨þ¶¿ ¬µ§ºüÈ¬Ç ¥¶õ¿–ê¥Êõþ¶ ¡µëœº�ºë¦¶õ �¶Á™· ‚†È. 

 þÈ¨ ¤÷œº�¶ ¬µí¤¸©¶¥¶õ¿¨þ¶¿ CEC  ¥¶õ¸§¶¿¬µ¿àÏ†º. 

 ©¶™º¦¶õ �¶˜»Ûþ¶ þ½˜»þº ¡µ§ºª¶¿†¶â¥¶õ¿ úÈ¦¶õ™¶Ï �·þ½ ¥¶õ¸§¶Ö™¶Ï �·þ½ úÈ¬Ç £»¬µ (¥ ¶õ§¶éÏ = 
MECHANISM) ƒ CEC ¨Î „Ï†º. œ¶†·í§· ¤¶Á�¶§¶èü¨¸¨ �·¨¿«µêÏ þº©·§ºÏú¶™¶Ï 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ü»�¶¿§¶¿ ¬µÏ�½§¶ßœ¶  ( COLLOIDAC COMPLEX) �¶Á  ©È§¶¿�Èª·¨�¶Á ¥¶õŸ¶ê ü§º�È 
¡µ§¶¬µå§¶ ¥¶õ¸§ºå™º/¬µå§¶î¨œÍ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶ìþ¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ œ¶¥¶õ ¨Î¡µ¨»�º œ½¬µ¿�ËÏ˜¸¦õ. 

 þÈ¨ †·ë©¶›¥¶õ¿¨Î �¶¨ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¥¶õ¸§¶Ö†¶�¶¿ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨œÍ 
¬µþºäÔ¹¸œ¶ £¸ÏŸ¶©¶êÏœÍ ¥¶õ¿™º©¶™º „Ï˜¿Ï†º. 

 þÈ¨¨�¶¿ †Æ£çœºþ¶�¶¿Ï™· „Ï™È ( BUFFERING CAPACITY ) ³·¥¶õ§·áêþºä ‚¬µ¿àÏ†º. 
 

ÿ › Õ¦¶õ¸þý ¥¶õ¸§¶�¶ ³·¥¶õ§¶áêÏ:  ( ANION EXCHANGE CAPACITY)  
 þÈ¨ ˆ�¶§·ªº ( UNITMASS OF SOIL ) ¡µ˜¿Û�Ëþº ¦¶õ¿þ¶ä ¥¶õ¸§¶Ö†¶�¶¿ ÿ › 
Õ¦¶õ¸þ¶¿¨  (ANIONS) ¥Æõ¿œ¶à¥¶õ¿ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶¿ ÿ › Õ¦¶õ¸þ¶¿ ¥¶õ¸§¶�¶ ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿ (AEC) 
�· ¡¹¨©¶©¶ú¶¿Öþ¶¿.  

�¥¶õì¥¶õ¿ ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿þ¶ä �Ë¨†½ ¨È†· „†¶üþº ¬µÁú»�¶ (PH) ¯½›»¬µ¿àþ¶ä¡µÀå™¶¿ AEC  ÕŸº�¶Ï 
Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. þÈ¨¨Îì   AEC ¬µ§¶í³·Ÿ·§¶›Ï�· œ¶�¶¿Ñ©¶�·þÈ „Ï˜¿Ï†º.  
¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ÿ› Õ¦¶õ¸þ¶¿ ±Í«µ�·¨ (NUTRIENT ANION) þ¶¿ ÕÏ†ºú¶�¶¨ þÈ¨¨ ³·¥¶õ§·áêþºä 
ÿ › Õ¦¶õ¸þý ¥¶õ¸§¶�¶¥Èõ ©º³·à§¶Ï�· þº§·á§º¬µ¿àÏ†º. Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þý ¥¶õ¸§¶�¶Ï ¥¶õ¸†º§º�·þÈ þÈ¨¨Î 
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þº¯º¡µà¥Êõþ¶ ¤¸¬µí§·þºä ©º™¶¿†¶¨�· ±ËÏ†º ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ©º§º©º�· ¨¤»Ïú¶¿þ¶˜¿ì úÈ¦¶õ¿˜¨Î ÿ › 
Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¥¶õ¸§¶�¶Ï Õœ¶êÏœ·©¶ª¶ê�¶Ï. 
ÿ › Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¥¶õ¸§¶�·þºä ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿. 
FACTORS AFFECTING ANION EXCHANGE: 

 þÈ¨ PH  œ¶§¶¿�¶¿œ¶¿þ¶ä �Ë†½â ÿ › Õ¦¶õ¸þ¶¿¨  ¥¶õ¸§¶�¶Ï ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï˜¿Ï†º. 

 ÿ › Õ¦¶õ¸þ¶¿ ¡µ§¶¥¶õ¸›¿ �¶ëÔµ¸› ª¶�ºà (VALENCE) ©¶¨ì ÿ › Õ¦¶õ¸þ¶¿ ¥¶õ¸§¶�¶Ï 
¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 £Ï�¶ �Ë¨¸ì¦õ™ý ©¶§¶Ó¥¶õÁ, ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨þ¶¿ £˜»Û ÿ› Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¥¶õ¸§¶�¶Ï 
ÔÅ¸ú¶¿Öœ¶�¶¿Ó¨¿�· „Ï˜¿Ï†º. 

 ¨©¶› ³·Ï†¶ëœ¶ ÕŸº�¶Ï�· „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ÿ› Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¥¶õ¸§¶�¶Ï ³·Ÿ·§¶›Ï�· 
œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º. 
OH->H2PO4

->SO4
2->NO3

- 
 
¯·§¶¥¶õ¿ ¡µÂ§¶ß¥¶õ¿ �· þºÏ™º¦¶õ¿Ï™¶¿˜ (BASE SATURATION)  
  ¯·§¶ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨œÍ œ¶þº©º œ½§ÈÖ ¥Æõ¿œ¶Ï CEC ª·œ·þºä ¯·§¶ ¡µÂ§¶ßœ¶ (BASE 
SATURATION ) �· ¡Ç§ËÑþ¶©¶ú¶¿Ö. 
‚†º þÈ¨ ³·§¶¥¶õ¿þ¶¿ ¬µÁú»¬µ¿àÏ†º. ƒ ¯·§¶ ¡µÂ§¶ßœ¶ ³·á¦õ �Ÿ·§¶Ï�·þÈ ÕŸºªÍ«¹œ¶ 
(ADSORBED) Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ÕÏ†¶™¶Ï ¬µ¿¨¤¶³·Ÿ¶êÏ �·�¶¨†¶¿. 
 Õœ¶êÏœ¶ ³·§¶Ï �¶¨ þÈ¨¨¿  - >80% 

¥¶õŸ¶ê¬µá ³·§¶Ï �¶¨ þÈ¨¨¿  -  50-80% 
œ¶�¶¿Ñ©¶ ³·§¶Ï �¶¨ þÈ¨¨¿  - < 50% 

 ¯·§¶ ¬µí¤¸©¶ ¥¶õ¸œ¶Ãªº¨¨ þ¶¿Ï™º ˆ§¶å™ºþ¶ þÈ¨¨Îìþ¶Á, ÕŸº�Í«µÛ ±·ëÏœ·¨ þÈ¨¨Îìþ¶Á ¬µ¿þ¶ä¡µÀ 
¡µ†·§·á¨¿ ©·™ººþ¶þÈ¨¨Îìþ¶¿ ƒ ¯·§¶ ¡µÂ§¶ßœ¶ ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. 
 
BUFFERING CAPACITY -  PH     ¥¶õ¸§¶¿å 

 PH ¥¶õ¸§¶¿å¨þ¶¿ þº§ÍŸºÏú» ¬µ¿¬¹á§¶Ï�· „ÏúÈ ³·¥¶õ§·áêþºä (BUFFERING 
CAPACITY ) �· ¡Ç§ËÑþ¶©¶ú¶¿Ö. 

ƒ ³·¥¶õ§¶áêÏ £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û, Ôµ¸¿ê¥¶õ¬ø ÕŸº�¶Ï�· þÈ¨¨Îì ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. 
‚†º þÈ¨¨Îì ¬µÏ¤¶©ºÏúÈ „†¶üþº ¬µÁú»�¶ (PH ) ¨Î ¥¶õ¸§¶¿å¨þ¶¿ þº§ÍŸºÏú», þÈ¨¨Î �¶¨ ÕþÈ�·þÈ�¶ 
ü¾©¶À¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶þ¶¿ ¡µ§º§¶ º̄¬µ¿àÏ†º. 
 ¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶ ¤¶Á¥¶õ¿¨ ¬µ©¶§¶›�Ê „¡µ¦Æõ¸�ºÏúÈ ©º©ºŸ¶ §¶³·¦¶õþº�¶ ¡µ†·§¶á¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿þ¶¿ 
þº§·á§ºÏú¶™·þº�º ƒ BUFFERING CAPACITYþº ¡µ§º�¶›þ¶¨Îþº�º œ½¬µ¿�ËÏ˜¸§¶¿.   
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PH  SOIL REACTION 

þÈ¨¨Î ©º©ºŸ¶ Ÿ¶§·é¨¨Î  (PH  SOIL REACTION )  Õ¥Èõ¦¶õ¥Êõþ¶†º. ƒ ¨¯¶›¥Èõ 
þÈ¨¨ ¤÷œº�¶, §¶³·¦¶õþº�¶, ü¾©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ �¶¿› �¶›¸¨þ¶¿ þº¦¶õÏœºë¬µ¿àÏ˜¿Ï†º. 

þÈ¨¨Î ³·Ÿ·§¶›Ï�· 0-14 PH „Ï˜¿Ï†º. 7 PH �¶¨ þÈ¨¨»ä œ¶˜³·á¦õ¨¿ �·þ¶¿,     7 
�¶¿ œ¶�¶¿Ñ©¶�· �¶¨ þÈ¨¨þ¶¿ �¥¶õì¥¶õ¿¨¿�·þ¶¿ 7�¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶�·    ©¶Àþ¶ä þÈ¨¨þ¶¿ ¯·§¶¥¶õ¿¨¿�·þ¶¿ 
©¶§½Ó�¶§º³·à§¶¿. Õ¦õœÈ ³·�¶¿ ¤¶Á¥¶õ¿¨Îì ƒ PH  ³·á¦õ 3-10 ¥¶õŸ¶ê ¥¶õœ¶ë¥Èõ „Ï˜¿Ï†¶þ¶ä†º 
�¶¥¶õþ·§¶ñÏ. 
 PH ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¬Ç ÕÏª·¨¿ ( FACTORS AFFECTING PH) 

 þÈ¨ �Ë¨¸ì¦õ™¶¿ðÑ ��¶§ºïœ¶¥Êõþ¶ �¥¶õì¯·§¶ ¨¯¶› Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿. 

 ¯·§¶ ¬µí¤¸©Êœ¶ Ÿ¶þ¶ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨¨Î ³Í™º¦¶õÏ ‡�¶¿Ñ©¶�· „þ¶ä¡µÀå™¶¿ þÈ¨¨¿  ¯·§¶ PH   �¶¨»�º 
„Ï˜¸¦õ. þÈ¨¨¿ ‡Ï™ºþ¶¡µå™¶¿ �¥¶õì  (<PH )¨¯¶›¸þºä, ‡�¶¿Ñ©¶ þ½§¶¿ �¶¨ þÈ¨¨¿ ¯·§¶ 
(>PH  ) ¬µí¤¸©·þºä ¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¸¦õ. 

 ÕŸº�Í«µÛ ±·ëÏœ·¨ þÈ¨¨¿ ¯·§¶œ·íþºä, ÕŸº�¶ ©¶§¶ï±·ëÏœ·¨ þÈ¨¨¿ �¥¶õìœ·íþºä �¶¨»�º 
„Ï™¶˜Ï ¬µÔµ¸üÏ. 

 ¡µÏ˜ ³·�¶¿ ¡µ†¶âœ¶¿¨¿, §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶Ï ©¶¨ì�¶Á™· PH  œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 
±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶¡É PH  ¡µë¤¸©¶Ï  ( INFLUENCE OF PH   ON NUTRIENT 
AVAIALABILITY)  

 þÈ¨¨Î �¶¨ ©º©ºŸ¶ ¤÷œº�¶, §¶³·¦¶õþº�¶, ü¾©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ¨¯¶›¸¨þ¶¿ SOIL REACTION 
(PH) ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ™¶Ï ©¶¨ì þÈ¨¨Îþº ©º©ºŸ¶ �©¶ª¶ê�¶ ¥¶õÁ¨�¶¥¶õ¿¨ ¨¤¶êœ¶ Õ†¶¿¡µÀ¨Î 
„Ï˜¿Ï†º. 

 PH  þº¨�¶™¶�· ¨Èþ¶¡µÀå™¶¿ ±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶ ¯½›»Ïú¶™¶Ï, ©º´·¨ ³·á¦õ ¡Å§¶�¶™¶ÏœÍ ¡µÏ˜ 
„œ·å†¶�¶œ¶�¶¿ ¡µëœº£ÏŸ¶�¶¥Èõ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º.  

 œ¶˜¬µã/Õ¨å¯·§¶ PH  �¶¨ þÈ¨¨Îì þ¶œ¶ëüþº ¬¼á§½�¶§¶›, NITRIFICATION, 
AMMONIFICATION, MINERALIZATION , ORANIC MATTER 
DECOMPOSITION ©¶Ï˜» ú·¨¸ ¥¶õ¿ùê¥Êõþ¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨¿ ©È�¶©¶Ïœ¶¥¶õ©¶Àœ·¦õ. 

 ¥Èõ¨¿ úÈ¬Ç £¸�½Û§º¦¶õ¸ ©¶Ã†ºâá�º œ¶˜¬µã/Õ¨å¯·§¶ PH Õþ¶¿©¶À�· „Ï™¶˜Ï ©¶¨ì ¬ÇÏ†ºë¦¶õ 
£ÏŸºœ¶¥Êõþ¶ þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µí§¶Ï, �¶ÏŸ¶�¶Ï ©¶Ï˜» ±Í«µ�·¨¿ ¬µ¥¶õÃ†ºâ�· ¨¤»³·à¦õ. 

 ¬µÏ�ºì«µÛ ¤¶Á¦õ«µÛ¥Êõþ¶ ¤¸¬µí§¶ ±Í«µ�¶ ¨¤¶êœ¶þ¶¿ �¶Á™· þÈ¨ PH  Õ†¶¿¡µÀ úÈ¬µ¿àÏ˜¿Ï†º. 
ÕÏúÈœ¶ PH  6-7 ¥¶õŸ¶ê „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ¤¸¬µí§¶ ±Í«µ�¶ ¨¤¶êœ¶ £¸�¶¿Ï˜¿Ï†º. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ 
£ÏŸºœ¶¥Êõþ¶ ¤¸¬µí§¶ ±Í«µ�¶Ï ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ¬µ¿¨¤¶Ï�· ÕÏ†¶™·¥Èõ �·�¶ ¤¸¬µí§¶ ¬¼á§½�¶§¶›þ¶¿ 
¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·áá¨¿ œË¨�ºÏú¶™¶¥Èõ �·§¶›Ï.  

 ±Í˜¸«¹¦¶õÏ ±Í«µ�¶ ¨¤¶êœ¶þ¶¿ PH ÕÏœ¶�· ¡µë¤¸©ºœ¶Ï úÈ¦¶õ†¶¿. �¥¶õì þÈ¨¨Îì ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ 
�Ë˜¿Û�¶¿ ±Í©¶™¶Ï ©¶¨ì  þ¶«µÛÏ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

 �¥¶õì PH þÈ¨¨Îì Ca,Mg ¨ ¨¤¶êœ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï™¶̃ ¥Èõ �·�¶ ©º«µœ¶¿¨êÏ�· ¨¤»³·à¦õ. 
PH ÕŸº�¶Ï�· �¶¨ þÈ¨¨Îì ¬µ§¶í³·Ÿ·§¶›Ï�· ‚©º Õ¨¤¶ê                §¶Á¡µÏ¨ÎþÈ 
„Ï˜¸¦õ.    

 SOIL REACTION ©¶¨ì �¶ÏŸ¶�¶ ¨¤¶êœ¶¨Î ¥¶õ¸§¶¿åÏ™¶†¶¿. ‡ÏúÈœ¶Ï˜È ¥Æõ¿œ¶àÏ   PH 
ªÈë›»¨Î �¶ÏŸ¶�¶ ¡µ†·§·á¨¿ �¶§¶¿�¶¿œ·¦õ �¶þ¶¿�¶. ˆ†È¥Êõþ¶ �¥¶õì  PH ¨Î �¶ÏŸ¶�¶Ï ÕŸº�¶Ï�· 
�¶§º�º �Ë˜¿Û�¶¿±Íœ¶¿Ï†º. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ £ÏŸ¶¦¶õ¿�¶à¥Êõþ¶ �¶ÏŸ¶�¶Ï ¯·§ PH ¨Î Õ†º�¶Ï �· 
¨¤»¬µ¿àÏ†º. 

 ü»Ï�ý, §·�º, £Ì§·þ¶ì ¨¤¶êœ¶ úö™¶¿  (>PH ) þÈ¨¨Îì œ¶§º�º±Í�·, �¥¶õìþÈ¨¨Îì  (<PH) 
¥¶õ÷¨Ì£ÆÝþ¶Ï œ¶�¶Ó™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. Õœ¶ê¨å PH ©º¨¿©¶¨¿þ¶ä¡µÀå™¶¿ Zn,Cu,B ¨ ¨¤¶êœ¶ 
œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º. 
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¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶ þÈ¨¨¿ 
 

¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨¿ úÈ¡µ˜»Ûþ¶¡µå˜»�º �§ºá�¶Ï�· ¡µÏ˜¨¿ ¡µÏ™ºÏú¶™·þº�º ©½¨¿�·þº þÈ¨¨þ¶¿ 

¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶ þÈ¨¨¿ ÕÏ˜¸§¶¿. ÕÏ˜È ‡˜¿©¶Ï˜» ú¶§¶ê¨¿ úÈ¡µ˜Û�¶¿Ï™· ³·¥¶õ¸þ¶ê ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê 

¡µ†¶âœ¶¿¨¿ ±·˜»Ïú» ƒ þÈ¨¨¨Î ¡µÏ˜¨¿ ¡µÏ™ºÏú¶™¶Ï �¶«µÛœ¶§¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

þ½˜»þº ±Í«µ�·¨¿ þº¨í „Ïú¶¿�Í¨Èþº þÈ¨¨þ¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �¥¶õì, ¯·§¶œ¶íÏ ÕŸº�¶Ï�· �¶¨»�ºþ¶ 

þÈ¨¨þ¶¿ ¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶ þÈ¨¨¿ ÕÏ˜¸§¶¿. 

�¥¶õì ¤¶Á¥¶õ¿¨¿: 

 �¥¶õìœ¶í¥¶õ¿ �¶¨»�ºþ¶ ¥¶õÁ¨ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿ (Parent material) þ¶¿Ï™º þÈ¨¨¿ ˆ§¶å™ºþ¶¡µÀå™¶¿; 

ÕŸº�¶ ©¶§¶ï±·œ¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ þÈ¨¨Îþº ¯·§¶¥¶õÁ¨�·¨¿ �Ë˜¿Û�¶¿±Í¦õþ¶¡µÀå™¶¿; �¥¶õìœ¶íÏ �¶¨»�ºþ¶ 

§¶³·¦¶õ¸þº�¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ÕŸº�¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ©·™ºþ¶¡µÀ™¶¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨ �·¨¿«µê¥¶õ¿ †·í§· �¶¿§º¬Ç 

�¥¶õì©¶§·ï¨ ©¶¨þ¶¿ þÈ¨¨¿ �¥¶õìœ·íþºä ¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¸¦õ. 

�¥¶õìþÈ¨¨ ¨¯¶›¸¨¿:     �¥¶õìœ·íþºä �¶¿§ºàÏú¶™·þº�º „†¶üþº ¬µÁú»�¶þ¶¿ ±·ë¥¶õ¸›»�¶Ï�· 

                          „¡µ¦Æõ¸�º³·à§¶¿. 

„†¶üþº ¬µÁú»�¶   �¥¶õìœ¶íÏ 

4.5 �¶Ï˜È œ¶�¶¿Ñ©¶   Õœ¶êŸº�¶ �¥¶õì¥¶õ¿ 

4.6 þ¶¿Ïú» 5.0   £¸�· ¡µë¤¶¨¥Êõþ¶ �¥¶õì¥¶õ¿ 

5.1 þ¶¿Ïú» 5.5   ¡µë¤¶¨¥Êõþ¶ �¥¶õì¥¶õ¿ 

5.6 þ¶¿Ïú» 6.0   ¥¶õŸ¶ê¬µáÏ�· �¥¶õì¥¶õ¿ 

6.1 þ¶¿Ïú» 6.5   �Ë†ºâ�· �¥¶õì¥¶õ¿ 

6.6 þ¶¿Ïú» 7.5    œ¶˜¬µá¥¶õ¿ 

�¥¶õì ¤¶Á¥¶õ¿¨¨Î ¥¶õ¿–êÏ�· ¯·§¶±Í«µ�·¨¦õþ¶˜¿©¶Ï˜» �·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿, ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ, ±Ë˜¸«ø 

�Ë§¶©¶™·œ·¦õ. ¬µÁ¯¶é ü¾©¶À¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶ ¡µëª·ä§¶á�¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. œ¶†·í§· ©·œ¶©¶§¶Ï þ¶œ¶ëüþº ¬¼á§½�¶§¶› 

œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. ¬µÁ ¶̄é ±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶ �ËÏœ¶ ¥Æõ§¶¿�¶¿¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. �·þº ¥¶õ¿–ê ±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶ 

�¶›þ½¦¶õÏ�· œ¶�¶¿Óœ¶¿Ï†º. 

 

�¥¶õìþÈ¨¨ ¡µÀþ¶§¶¿†¶â§¶›/ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿:  

 þÈ¨¨Îþº �¥¶õìœ¶þ¶¿ œ¶�ºÓÏú» þÈ¨ „†¶üþº ¬µÁú»�¶ †·†·¡µÀ œ¶˜¬µá ³·á¦õ�º œ½¬µ¿�¶¿ §·©¶™·þº�º 

�·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿, ¥Æõ�ºä«¹¦¶õ¥¶õ¿ ¥¶õÁ¨�·¨ �¶¨»�ºþ¶ ¡µ†·§·á̈ þ¶¿ þÈ¨�¶¿ ©È¬µ¿�Í©·¨». †½þºþº '¨Ê¥ºõÏ�ý' 

(Liming) ÕÏ˜¸§¶¿. 

 (Calcite) �·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿ �·§ÍçþÈ˜ý (CaCo3), �·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿ ¥Æõ�ºä«¹¦¶õ¥¶õ¿ �·§ÍçþÈ˜ý 

(Dolmite CaCO3, MgCO3) �·¨»ï¦¶õ¥ýõ ��Êð™ý(CaO) , �·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿ ÔÉ¸™·ë�Êð™ý [Ca(OH)2] 

¥¶õ§º¦¶õ¿ ¯·§¶ ³·ì�ý (Basic slag) ©¶Ï˜» ‚þ¶¿¡µ ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨ ©¶ê§¶á¡µ†·§·á¨þ¶¿ ƒ '¨Ê¥ºõÏ�ý' 

(Liming) ¡µë�ºë¦¶õ¨Î ©·™¶¿œ·§¶¿. 
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 „†¶üþº ¬µÁú»�¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þÈ¨ £¢µµ§ºÏ�ý ³·¥¶õ§¶áê¥¶õ¿ (Buffering capacity) þº £˜»Û 

þÈ¨�¶¿ ©È¦¶õ©¶¨¬¹þ¶ ¬µ¿þ¶ä¡µÀ ¡µ†·§·á¨ (liming materials) ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä þº§¶ß¦õ³·à§¶¿. 

 ƒ ¬µ¿þ¶ä¡µÀ ¡µ†·§·á¨þ¶¿ ¥Æõœ¶àþº ±Ë™º�· úÈ¦¶õ™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ þÈ¨¨Î œ¶í§ºœ¶Ï�· 

�¶¨¬¹±Íœ·¦õ. ©½˜»þº ¡É§¶¿ ©ºœÈà¥¶õ¿Ï†¶¿ �¶þ½¬µÏ �Ëþºä ©·§·¨ ¥¶õ¿Ï†¶¿ ©È¬µ¿�Í©·¨». þº§¶ß¦õÏú»þ¶ 

¥Æõ¸œ·†¶¿ / ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä ‡�¶¿Ñ©¶ †¶²·¨¿�· ©È¬µ¿�Í©¶™¶Ï ¥¶õÏú»†º. †¶¿þÈä¥¶õ¿Ï†¶¿, †¶¿þºäþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ 

©È¬µ¿�Ëþº þÈ¨¨Î œÈ¥¶õ „Ï™È˜˜¿ì ú¶Á¬µ¿�Í�¶¨»�ºœÈ ©ºþº¥¶õ¦¶õ ¡µë�ºë¦¶õ œ¶í§ºœ¶Ï�· ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

³·¥¶õ¸þ¶êÏ�·  ¡µë£¨Ï�· „þ¶ä �¥¶õì ¤¶Á¥¶õ¿¨�¶¿ 3-6 ˜þ¶¿ä¨ ¬µ¿þ¶ä¥¶õ¿ (liming material ) 

Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 

¯·§¶ ¤¶Á¥¶õ¿¨¿: 

 ƒ þÈ¨¨Îì þ½˜»¨Î �¶§º�È ¨©¶›¸¨ ³·Ï†¶ëœ¶ ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. „†¶üþº ¬µÁú»�¶ 7.0 

�¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. ©ºœ¶àþ¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿¨�Æœ¶¿à˜ þ¶¿Ï™º ¡µÏ˜ ‡†¶¿�¶¿†¶¨, ¡µÏ˜ †º�¶¿£™º ©¶§¶�¶¿ 

ƒ þÈ¨¨Îì ¡µëœº�¶Á¨ ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ „Ï˜¿Ï†º. 

¯·§¶ ¤¶Á¥¶õ¿¨¿ ˆ§¶å™¶˜¸þº�º �·§¶›¸¨¿:  

 œ¶�¶¿Ñ©¶ ©¶§¶ï±·œ¶¥¶õ¿, ÕŸº�¶ „´ÍÛ�¶ëœ¶¨¿þ¶ä ±·ëÏœ·¨¿ 

 �·¨¿©¶ þ½˜» �ºëÏ†¶ ³·�¶¿¨Î „Ï™º, ¥¶õ¿§¶¿�¶¿þ½˜» ±·§¶¿†¶̈  ³ö�¶§¶ê¥¶õ¿ ¨Èþº ¤¶Á¥¶õ¿¨¿. 

 ¬µ¥¶õ¿†¶ë œ½§¶ ±·ëÏœ¶ ¤¶Á¥¶õ¿¨¿ 

 œ¶�¶¿Ñ©¶ ¨Îœ¶¿¨Î ¤¶Á�¶§¶èü¨¸¨¿ „þ¶ä ¤¶Á¥¶õ¿¨¿ 

 ¯·§¶œ¶íÏ �¶¨»�ºþ¶ §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶¥¶õ¿ 

 ¯·§¶œ¶í¥¶õ¿ �¶¨»�ºþ¶ ¥¶õÁ¨ ¡µ†·§·á¨ (Parent material) þ¶¿Ï™º œ¶¦¶õ¸§¶¦õþ¶ þÈ¨¨¿. 

¯·§¶¤¶Á¥¶õ¿¨¨Î §¶�·¨¿- ¨¯¶›¸¨¿: 

1. œÆ¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨¿() 

2. œÆ¨ì-þ¶¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨¿ () 

3. þ¶¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨¿() 

¨¯¶›¥¶õ¿  œÆ¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨¿ œÆ¨ì-þ¶¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨¿     þ¶¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨¿ 

„†¶üþº ¬µÁú»�¶  7.0-8.5  <8.5        8.5-10.0 
¨©¶› ³·Ï†¶ëœ¶         >4.0  -1  >4.0        <4.0  
©ºþº¥¶õ¦¶õ ³Í™º¦¶õÏ     <15                  >15        >15 
         ª·œ¶¥¶õ¿    
£¸Ôµ¸ê ¬µí§¶Á¡µ¥¶õ¿ þÈ¨ „¡µ§ºœ¶¨Ï         þÈ¨ „¡µ§ºœ¶¨Ï¥½õ†¶          þ¶̈ ì�· „Ï™¶¿þ¶¿. 
                        œÆ¨ì�· Õ�¶¿¡¹Ïú¶¿þ¶¿     œÆ¨ìþº patches �¶þº¡¹Ïú¶¿þ¶¿                     
þÈ¨ ¤÷œº�¶ ¨¯¶›¥¶õ¿   �¶¿¨ì�· „Ï™¶¿þ¶¿         �¶˜»Û�· „Ï™¶¿þ¶¿      �¶˜»Û�· „Ï™¶¿þ¶¿      
 
œÆ¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨¿ (Saline Soils) ¡µÀþ¶§¶¿†¶â§¶› / ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿: 
 ¨©¶› ³·Ï†¶ëœ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· ¦¶õ¿þ¶ä ƒ þÈ¨÷ ¥¶õÏ™¶¿ ©È¬µ©º¨Î ©·˜» ¨¯¶›¸¨þ¶¿ ¡µ¬µ¿æ˜Ï�· 

¡µ†¶§ºîÏú¶¿œ·¦õ. �·©¶Àþ¶ ©È¬µ©º¨Î ±Ë¨¸þºä ú»þ¶ä ú»þ¶ä ¥¶õ™¶¿¨¿�· ©º¤¶ü»Ïú» ©·˜»¨Î ¥¶õÏú»þ½§¶¿ 
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¡Å˜»Ûþ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ þ½˜»¨Î ¥¶õ˜»Û £¸�·�¶¨»¬Ç˜¿ì úÈ¦¶õ©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. †½þºþº¥ºõœ¶à¥¶õ¿, þÈ¨þ¶¿ 

�¶¨»¦¶õ†¶¿þ¶ä™¶¥¶õ¿, †¶¥¶õ¿éúÈ¦¶õ™¶¥¶õ¿ ¨È†· ¡µª¶¿©¶À¨œÍ �¶¨»¦¶õ †¶¿�ºÑÏú¶™¶¥¶õ¿ úÈ¬µ¿�Í©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. 

ƒ ¡µë�ºë¦¶õ ©¶¨þ¶ þÈ¨¨Îþº ¨©¶›¸¨¿ þ½˜»¨Î �¶§¶¿�¶¿œ·¦õ. §ÆÏ™¶¿ §Íü¿¨ œ¶§¶¿©·¦õ ¥¶õ˜»Û 

Õ™¶¿�¶¿�¶¿ úÈ§¶¿œ¶¿Ï†º. þ½§¶¿ œÈ˜�· ¡Éþ¶ þº¨¿¬µ¿àÏ†º. � þ½˜»þº ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ �·¨©¶¨ †·í§· £¦¶õ˜�¶¿ 

¡µÏ¡¹Ïú¶©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. ƒ ¡µë�ºë¦¶õ þ½˜» ¨¤¶êœ¶þ¶¿ £˜»Û, þ½˜» þ·›êœ¶þ¶¿ †¶Ã«¹Û¨Î „Ïú¶¿�¶¿þº §ÆÏ™¶¿, 

¥¶õÁ™¶¿ ¬µÏ©¶œ¶ð§·¨±·˜¿, ¬µÏ©¶œ¶ð§·þº�º §ÆÏ™¶¿³·§¶¿ì ©È¬µ©º¨Î úÈ¡µ˜»Ûþ¶˜ì¦õœÈ þÈ¨¨Î ¨©¶› 

³·Ï†¶ëœ¶ œ¶�ºÓ±Í¦õ þÈ¨ ³·�¶¿�¶¿ Õþ¶¿©¶À�· ¥¶õ¸§¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ¥¶õ§Ë�¶ ©ºŸ¶Ï�· ¥¶õÏú»þ½˜»þº ±Ë¨Ï¨Î 2 () ¡µ¯¶Ï ±·˜¿ þº¨í�¶™ºœÈ �¶Á™· ¨©¶›¸¨¿ ¤¶Á 

¨Î¡µ¨» ±Ë§¶¨Îì�º �Ë˜¿Û�¶¿ ±Íœ·¦õ.±·ëÏœ½¦¶õ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ £˜»Û, þ½˜» þ·›êœ¶, ¨¤¶êœ¶¨þ¶¿ £˜»Û 

ˆ†Í Š�¶ ¡µ†¶âœº ±·˜»Ïú» þÈ¨¨Î ¨©¶› ³·Ï†¶ëœ¶þ¶¿ œ¶�ºÓÏú¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

þ¶¨ì úö™¶¿ þÈ¨¨ ¡µÀþ¶§¶¿†¶â§¶› ( Alkali Soils) / ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿: 

 ƒ þÈ¨¨Î ¨©¶› ³·Ï†¶ëœ¶ ÕþÈ†º ¬µ¥¶õ¬µê �·†¶¿. �·þ½ „†¶üþº ¬µÁú»�¶ 8.5 þ¶¿Ï™º 10.0 

©¶§¶�¶Á „Ï™¶˜¥¶õÁ, £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¥½õ†¶ ³Í™º¦¶õÏ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨¿ 15% �¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶�· 

�©¶Ãœ¶¥¶õ¿ „Ï™¶˜¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ þÈ¨¨Îþº ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨¿ ©º™º±Í¦õ, þÈ¨ ��¶Ãœº ¯½›»¬µ¿àÏ†º. 

œ¶œ¶æ¨»œ¶Ï�· þÈ¨¨Î�º þ½§¶¿ ‚Ï�È �¶¿›Ï œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º. ÕÏœÈ�·�¶ ©È¬µ©º¨Î þÈ¨ ¡Å†¶â þÆ§¶¿ë¨¿�· 

ú¾¨»±Íœ¶¿Ï†º. £¸�· �¶˜»Û ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. ³·�¶¿ �¶«µÛœ¶§¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

 ƒ þÈ¨ ¡µÀþ¶§¶¿†¶â§¶›�¶¿, £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û §È›¿©¶À¨ ¥½õ†¶ �©¶Ãœ¶¥Êõ¦¶õ¿þ¶ä Õ¦¶õ¸þ¶¿¨þ¶¿ 

œ½¬¹©È¬Ç ¨È†· œ¶�ºÓÏúÈ ¡µë¦¶õœ¶ä¥¶õ¿ úÈ¦¶õ¸¨». †½þº�º �·þ¶Á ü»¡µð¥ýõ þ¶¿ (CaSo4, 2H2O) þÈ¨�¶¿ 

©È¬µ¿�Í©·¨».ÔÅ¸�·Û§¶¿�¶¿ 2 ˜þ¶¿ä¨¿ ¨È†· ‚Ï�· ‡�¶¿Ñ©¶ þÈ̈ ¯·§¶¬µí¤¸©·þºä £˜»Û þº§¶ß¦õÏú¶¿�Ëþº ±Ë™º 

±Ë¨Ï ¥½õ†¶ ü¨¿ì�Í©·¨». œ¶§¶¿©·œ¶ þÈ¨þ¶¿ £¸�· �¶¨»¦¶õ†¶¿þºä þ½§¶¿ ¡Å˜¿Û�Í©·¨». þÈ¨¨Î §¶³·¦¶õþº�¶ 

�ºë¦¶õ¨¿ ü§º�º ³Í™º¦¶õÏ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨¿ £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û ¥½õ†º þ¶¿Ï™º œË¨�ºÏ¡µ £™¶œ·¦õ. ÕÏ˜È 

ü»¡µðÏ¨Îþº �·¨»ï¦¶õÏ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨¿ ³Í™º¦¶õÏ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨þ¶¿ œË¨�ºÏú¶¿œ·¦õ. ƒ œË¨�ºÏ¡µ£™ºþ¶ 

³Í™º¦¶õÏ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨¿ ü»¡µðÏ ¨Îþº ¬µ¨Èæ˜¿ Õ¦¶õ¸þ¶¿¨œÍ �¶¨»¬¹ ³Í™º¦¶õÏ ¬µ¨Èæ˜ý ¨©¶›¸¨¿�· 

ˆ§¶å™º, þ½˜»¨Î �¶§º�È ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½˜» ©¶ê©¶¬µá†·í§· ±Ë¨Ï¨Î þ¶¿Ï™º £¦¶õ˜�¶¿ ±Íœ·¦õ. ‚¨¸ 

¡µ¨¿¥¶õ¸§¶¿ì úÈ¬¹þ¶ ¦Æõ™¶¨ ƒ þÈ¨¨¿ £¸�¶¿¡µ™¶œ·¦õ. 

 ÕÏœÈ�·�¶ ü¾¨¿�¶, üþ¶¿¥¶õ¿, ¡¹¨ì ¡Å¬µ§¶©¶Ï˜» ¡µú»Ö§Ë˜Û ¡µÏ˜¨¿ ƒ ¯·§¶þÈ¨¨Îì ¡ÅÏú» 

�¶¨»¦¶õ†¶¿þ¶ä˜¥¶õ¿ †·í§· �¶Á™· ƒ þÈ¨¨¿  ¡µÀþ¶§¶¿†¶â§ºÏ¡µ£™¶¿œ·¦õ. 
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�ÏŸ¶ë§·«µÛëÏ¨Îþº þÈ¨¨¿ - §¶�·¨¿: 
  
S.No þÈ¨ §¶�¶Ï ª·œ¶Ï ¥Æõ¿œ¶àÏ¨Î 

1 œ½§¶±·ëÏœ¶¡µÀ ‚¬µ¿�¶ þÈ¨¨¿ (�Í¬µÛ¨ý ª·Ï™ýð) 3 
2 ™Æ¨¸Û ±·ëÏœ¶¡µÀ ŠÏ™¶¿ëþÈ¨¨¿ (™Æ¨¸Û¦õ�ý Õ¨¿©º¦¶õ¥ýõð) 5 
3 ‡§¶ë ‚¬µ¿�¶ þÈ¨¨¿ ( §Æ™ý ª·Ï™½ ³·¦õ¨ýð) 8 
4 ‡§¶ë ¥¶õ˜»Û þÈ¨¨¿ (§Æ™ý ‡§ýàð ©ºœý ¨Î¥½õ ¬µ£ý ³·¦õ¨ý) 30 
5 ‡§¶ë ¥¶õ˜»Ûµ þÈ¨¨¿ (§Æ™ý ‡§ýàð ©ºœý �Èì¦õ ¬µ£ý ³·¦õ¨ý) 3 
6 ‡§¶ë �¶§¶¡µ þÈ¨¨¿ ( Š�¶ ¥Æõ¸¬µà§¶¿ ¨Îœ¶¿©º) 

( §Æ™ý ¨Î¥½õ ³·¦õ¨ýð ©ºœý ¥Æõ¸™¶§È˜ý ™½¡ø )   
9 

7 ‡§¶ë �¶§¶¡µ þÈ¨¨¿ - ‡�¶Ñ©¶ ¨Îœ¶¿ 
 (§Æ™ý ¨Î¥½õ ³·¦õ¨ýð ©ºœý  ™½¡ø ) 

3 

8 ‡§¶ë £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û þÈ¨¨¿  (§Æ™ý  ³·¦õ¨ýð ©ºœý �Èì £È¬ø) 12 
9 £ÌÏœ¶ §·œº þÈ¨¨¿ ( ¨È˜¸§Ê˜ý ³·¦õ¨ýð) 1 
10 ú¶©º˜» þÈ¨¨¿ (¬Å¨Êþý, Õ¨Ñ¨», ¬Å¨Êþý Õ¨Ñ¨») 1 
11 þ¶¨ì §È�¶™º þÈ¨¨¿ (‡�¶Ñ©¶ ¨Îœ¶¿©º)  

(£¸ì�ý �·˜þý ³·¦õ¨ýð) 
10 

12 þ¶¨ì §È�¶™º þÈ¨¨¿ ( Š�¶ ¥Æõ¸¬µà§¶¿ ¨Îœ¶¿©º) 
 (£¸ì�ý ³·¦õ¨ýð) 

15 

    
þÈ¨¨ ¨¯¶›¸¨¿ -  ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨¿: 

1. œ½§¶±·ëÏœ¶¡µÀ ‚¬µ¿�¶ þÈ¨¨¿: 

 ‚©º þº³·ð§¶¥Êõþ¶©º, ¨ÎœÊþ¶©º, œÈ¨»�¶±·˜»©º, ‚¬µ¿�¶œÍ �¶Á™¶¿�¶¿þ¶ä©º. ª½ë�·�¶¿®¶Ï, 

©ºü¦¶õþ¶�¶§¶Ï, ©ºª·–¡µ˜äÏ, „¤¶¦¶õ�Í†·©¶§º, �¶¿Ï˜Á§¶¿, ¡µë�·ª¶Ï, þÆ¨Áì§¶¿ ü»¨¸ì¨¨Îþº ¬µ¥¶õ¿†¶ë 

œ½§¶ ±·ëÏœ·¨¨Î „þ·ä¦õ. ƒ þÈ¨¨�¶¿ œÈ¥¶õ þº¨¿¡µÀ�¶¿þÈ ª¶�ºà ú·¨¸ œ¶�¶Ñ©¶, þ½§¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ ³·§¶¿ì 

¡Å˜¸Û¨». ¬¹åëÏ�¶§¶¿ì, ™ºë¡ø ¡µ†¶âœ¶¿¨¿ †·í§· þ½§¶¿ ¡Å˜Û™¶Ï Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· „Ï˜¿Ï†º. ¥¶õ¨»çÏ�ý ¡µ†¶âœº 

�¶Á™· ±·˜»Ïú¶™¶Ï ¥¶õ¿–êÏ. Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ úÍ˜ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¡É ¡¹ú»�·§º úÈ¬¹ ±Í«µ�·¨¿ ÕÏ†ºÏ ú¶™¶Ï 

¥¶õÏú»†º. ƒ þÈ¨¨�¶¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©º§º©º�· ©·™·¨». ©¶§º,±Ë�·�¶¿, þ·§¶¿¥¶õ™¶¿¨�¶¿ ƒ 

þÈ¨¨¿ Õþ¶¿�¶Á¨Ï�· „Ï˜¸¦õ. �¶Á§¶�·¦¶õ¨¿, ¡µÂ¨œÍ˜¨¿ ¡ÅÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ü¾™º ¥¶õ¸¥ºõ™º, ¬µ§º©º 

œÍ˜¨�¶¿ �¶Á™· Õþ¶¿�¶Á¨¥¶õ¿. 

2. ™Æ¨¸Û ±·ëÏœ¶¡µÀ ŠÏ™¶¿ëþÈ¨¨¿: 

 ‚©º Õœ¶êÏœ¶ ³·§¶©¶Ïœ¶¥Êõþ¶©º. ¨ÎœÊþ¶ £§¶¿©ý þÈ¨¨¿. Š�ÍÑ�¶Ñ¡µÀå™¶¿ ¥¶õŸ¶ê¬µá þÈ¨¨¿�· 

©¶ÀÏ™¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ‚©º „¤¶¦¶õ �Í†·©¶§º, �¶Ã«µß, �¶¿Ï˜Á§¶¿, þÆ¨Áì§¶¿ ü»¨¸ì¨¨Î þ¶†½ ¥¶õ¿–†·í§·þº�º 

‚§¶¿©Ê¡µÀ¨¸ „þ·ä¦õ. ƒ þÈ¨¨Îì œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ ³ö�¶§¶êÏ �¶¨»�ºÏú·¨». ¡µú¶Ö§Ë˜Û ‡§¶¿©¶À¨¿ 

ÕŸº�¶Ï�· ©·™·¨». �¥¶õì �¶¿›¸þºä ¥ºõ�º¨ÈÖ §¶³·¦¶õþ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™·¨». Õ¡µÀå™¶¡µÀå™¶¿ �Ë†ºâ 

¥Æõ¸œ·†¶¿¨Îì ü»¡µðÏ  ©·™ºœÈ þÈ¨¨Î þ½§¶¿ úË§¶£™È �¶¿›Ï ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ©¶§º, ¡µ¬µ¿¡µÀ, úÆ§¶�¶¿, Õ§¶˜», 

¥ºõ§¶¡µ, �¶Á§¶�·¦¶õ¨¿,¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä ¡µëœºà ¥Æõ¿†¶¨Êþ¶ ¡µÏ˜¨þ¶¿ ¡µÏ™ºÏú¶©¶ú¶¿Ö.  

 

 



 28

3. ‡§¶ë ‚¬µ¿�¶ þÈ¨¨¿: 

 ³·Ÿ·§¶›Ï�· ‚©º 30-90 ¬ÅÏ.¥½õ ¨Îœ¶¿ �¶¨»�ºþ¶©º. œÈ¨»�¶ ¨È†· ¥¶õŸ¶ê¬µá þÈ¨¨¿�· 

©¶ÀÏ˜¸¦õ. §¶Ï�·§Æ™ºÝ, ¥Æõ†¶�ý, �¶¿Ï˜Á§¶¿, ¡µë�·ª¶Ï, þÆ¨Áì§¶¿, �¶§¶Áä¨¿ ü»¨¸ì¨¨Î ƒ þÈ¨¨¿ 

„þ·ä¦õ. ©½˜»þº ¥¶õÁ™È®¶ò�¶¿ Š�¶³·§º ¨Îœ¶¿ †¶¿�ºÑ úÈ¦¶õ¸¨». †½þº©¶¨ì þÈ¨¨¿ œÈ¥¶õþ¶¿ þº¨¿¡µÀ�¶¿þÈ ª¶�ºà 

¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. þ·›êœ¶ �¶¨ ŠÏ™¶¿ë ¥¶õ˜»Ûþº ±Ë¨¸þº�º œÍ¨™¶Ï ¥¶õÏú»†º. üËþ¶ä, ¬µüØ, �¶Ï†º, 

�¥¶õ¿†·¨¿, ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ ¡É§¶¿ì ©¶§·ïŸ·§¶Ï�·þ¶Á, ©¶§º¡É§¶¿þ¶¿ þ½˜» �Ÿ·§¶Ï �·þ¶Á ¡µÏ™ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. 

4. ‡§¶ë¥¶õ˜»Û þÈ¨¨¿ ( ¨Î¡µ¨» ±Ë§¶ �¶§¶¿©¶À þÈ¨ �¶¨©º) 

 ‚©º 60 þ¶¿Ï™º 120 ¬ÅÏ,¥½õ. ¨Îœ¶¿ �¶¨»�ºþ¶ ¥¶õŸ¶ê§¶�¶Ï þÈ¨¨¿ œÆ¨Ï�·›¸ ±·ëÏœ¶Ï, 

þÆ¨Áì§¶¿, Õþ¶Ïœ¶¡µÀ§¶Ï ü»¨¸ì¨¨Î ©¶Àþ·ä¦õ. ƒ þÈ¨¨�¶¿ �¶Á™· ¨Îœ¶¿ †¶¿�ºÑ Õ©¶¬µ§¶¥Êõþý úÍ˜ì 

ŠÏ™¶¿ë œÍ¨™¶Ï ¥¶õÏú»†º. üËþ¶ä, ¬µüØ, ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä, ©È§¶¿ª¶þ¶�¶, ©¶§·ïŸ·§¶Ï�·þ¶¿, ©¶§º úÆ§¶�¶¿, ¡µëœºà, 

¥ºõ§¶¡µ þ½˜» ©¶¬µœº œÍþ¶¿ ¡µÏ™ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. ¬µ§Êþ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™º ƒ þÈ¨¨Îì ¥¶õÏú» †º�¶¿£™¶¿¨¿ 

³·ŸºÏú¶©¶ú¶¿Ö.  

5. ‡§¶ë ¥¶õ˜»Û þÈ¨¨¿ - ¨Î¡µ¨» ±Ë§¶ £Ï�¶ þÈ¨¨¿: 

 ‚©º 60 þ¶¿Ïú» 180 ¬ÅÏ,¥½õ. ¨Îœ¶¿ �¶¨©º. ¥¶õŸ¶ê¬µá §¶�¶Ï. �¶§¶Áä¨¿, Õþ¶Ïœ¶¡µÀ§¶Ï 

ü»¨¸ì¨¨Î ©¶Àþ·ä¦õ. ¨Îœ¶¿ †¶¿�ºÑ ¥¶õÏú»†º. Õ¥¶õì�¶¿›¸þºä ¥ºõ�º¨ÈÖ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™¶�¶Ï £¸�· 

„¡µ¦Æõ¸�¶ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. –§º¢ý ¨Î ©¶§·ïŸ·§¶ ¡µÏ˜¨¿, §¶£¾¨Î �§¶¿œ¶™º ¡É§¶¿ì ¡µÏ™ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. þ½˜» 

©¶¬µœºœÍ ©¶§º, úÆ§¶�¶¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ¡µÏ˜¨¿ ©È¦¶õ©¶ú¶¿Ö. 

6. ‡§¶ë þÈ¨¨¿ -Š�¶ ¥Æõ¸¬µà§¶¿ ¨Îœ¶¿©º. 

 ‚©º 30-60 ¬ÅÏ.¥½õ. œ¨Îœ¶¿ �¶¨ þÈ¨¨¿. œÈ¨»�¶ ¨È†· ¥¶õŸ¶ê¬µá ¤¶Á¥¶õ¿¨¿�· „Ï˜¸¦õ. 

�¶™¶¡µ, Õþ¶Ïœ¶¡µÀ§¶Ï, ú»œ¶Áà§¶¿, þÆ¨Áì§¶¿ ü»¨¸ì¨¨Î „þ·ä¦õ. ¨Îœ¶¿ †¶¿�ºÑ úÈ¦¶õ™¶Ï, ŠÏ™¶¿ë 

œÍ¨™¶Ï, �¥¶õì �¶¿›¸þºä ¥ºõ�º¨ÈÖ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™¶�¶Ï ¥¶õ¿–êÏ. ©¶§·ïŸ·§¶¡µÀ ¡µÏ˜¨�¶¿, �§¶¿œ¶™º 

¡µÏ˜¨�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶©º. þ½˜» ©¶¬µœº �ºÏ†¶ ©¶§,º úÆ§¶�¶¿ ¥Æõ¿†¶¨�¶¿ ¡µÏ˜¨¿ ¡µÏ™ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. 

7. ‡§¶ë �¶§¶¡µ þÆ¨¨¿ - ‡�¶¿Ñ©¶ ¨ÎœÊþ¶©º: 

 ‚©º 60-120 ¬ÅÏ,¥½õ ¨Îœ¶¿ �¶¨ ¥¶õŸ¶ê¬µá þÈ¨¨¿. –¥¶õéÏ, �¶¿Ï˜Á§¶¿, �¶Ã´·ß ü»¨¸ì¨¨Î ©·ê¡¹Ïú» 

©¶Àþ·ä¦õ. ƒ þÈ¨¨Îì �¶Á™· ¨Îœ¶¿ †¶¿�ºÑ úÈ¦¶õ™¶Ï ¥¶õÏú»†º. Õþºä ³·Ÿ·§¶› ¡É§¶ì�¶¿ ¡µþº�º ©¶³· à¦õ. 

¥¶õ¸¥ºõ™º œÍ˜¨�¶¿ ªÈë«µÛ¥Êõþ¶ þÈ¨¨¿. þ½§¶¿ úËú¶¿Ö�ËþÈ �¶¿›Ï £¸�· ©¶ÀÏ˜¿Ï†º. ¡µú»Ö§Ë˜Û ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ 

ƒ þÈ¨¨�¶¿ ©º§º©º�· ©·™·¨» 

8. ‡§¶ë £Ï�¶ ¥¶õ˜»Û þÈ¨¨¿: 

 ‚©º 180 ¬ÅÏ.¥½õ �¶þ¶ä ¨ÎœÊþ¶©º. ¥¶õŸ¶ê¬µá þÈ¨¨¿. ‚©º ª½ë�·�¶¿®¶Ï, ©ºü¦¶õþ¶�¶§¶Ï, ©ºª·–

¡µ˜äÏ, „¤¶¦¶õ�Í†·©¶§º, �¶Ã´·ß ü»¨¸ì¨¨Î ©¶Àþ·ä¦õ. ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ ±Í©¶À ³Í�¶§¶êÏ �¶¨»åÏú¶™¶Ï, ¬ÇÏ†ºë¦¶õ 

‡§¶¿©¶À¨¿ ©º§º©º�· ©·™¶™¶Ï ©¶Ï˜»©º ¡µëŸ·þ¶Ï�· œ½¬µ¿�Í©¶¨¬¹þ¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ú¶§¶ê¨¿. �¥¶õì�¶¿›¸þºä 

¥ºõ�º¨ÈÖ §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™·¨». ¡µ¬µ¿¡µÀ, Õ¨ìÏ, ±Ë�·�¶¿ ¡É§¶ì�¶¿ Õþ¶¿�¶Á¨¥Êõþ¶©º. ¥¶õ¸¥ºõ™º, 

ü¾™º¥¶õ¸¥ºõ™º œÍ˜¨¿ ©È¬µ¿�Í©¶ú¶¿Ö. 
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9. £ÌÏœ¶ §·œº þÈ¨¨¿:  

 ‚©º ³·Ÿ·§¶›Ï�· 45-90 ¬ÅÏ,¥½õ ¨Îœ¶¿ �¶¨ þÈ̈ ¨¿ „Ï˜¸¦õ. ¥Æõ†¶�ý ü»¨ ì̧¨Î 

üÔ¼¸§·£¸†ý, þ·§¶¦¶õ› –È™ý ±·ëÏœ¶Ï, §¶Ï�· §Æ™ºÝ ü»̈ ¸ì, ©º�·§·£¸†ý, þÆ¨Áì§¶¿ ü»¨¸ì¨¨Î �·©¶¨» 

±·ëÏœ·¨¨Î ƒ þÈ¨¨¿ „þ·ä¦õ. ©ºª·–, ©ºü¦¶õþ¶�¶§¶Ï, ª½ë�·�¶¿®¶Ï ü»¨¸ì¨¨Î �¶Á™· Õ�¶Ñ™¶�¶Ñ™¶ 

�Ë†½â ©º¬¼à§¶ßÏ¨Î ©¶Àþ·ä¦õ. ƒ þÈ¨¨¿ þº³·ð§¶¥Êõþ¶©º. �¥¶õì ¬µí¤¸©¶Ï �¶¨»�ºþ¶©º. ¡µª¶¿©¶À¨ ‡§¶¿©¶À, 

�¶Ï±Í¬øÛ ¡µú»Ö ��¶¿ ‡§¶¿©¶À¨¿ þÈ¨¨Î ©È¬¹ �¶¨»¦¶õ†¶¿þ·ä¨». ¥¶õ¿–ê±Í«µ�·¨þ¶¿ œ¶�ºþ¶Ïœ¶�· ©·™·¨». 

�·¨»ï¦¶õÏ, ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ �©¶ª¶ê�¶œ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· ©¶ÀÏ˜¿Ï†º. þ¶œ¶ëüþº ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ 

¥Æõ¸œ·†¶¿¨¨Î ‡�¶¿Ñ©¶³·§¶¿ì ©È¦¶õ¸¨». 

10. ú¶©º˜» þÈ¨¨¿: 

 ‚©º ³·Ÿ·§¶›Ï�· ¨ÎœÊþ¶ ¥¶õŸ¶ê¬µá þÈ¨¨¿�· ©¶ÀÏ˜¸¦õ.þÆ¨Áì§¶¿, ¡µë�·ª¶Ï, �¶¿Ï˜Á§¶¿, �¶Ã´·ß 

,„¤¶¦¶õ�Í†·©¶§º, ¥¶õÔµ̧ £Á£ý þ¶�¶§ý, þ¶¨ÌÓÏ™¶  ü»¨¸ì¨¨Î ƒ þÈ¨¨¿þ·ä¦õ. ±·¨ úö™¶¿ ©¶¨ì ÕŸº�¶ 

¨©¶›¸¨¿, �·§¶¿ úö™¶¿ ©¶¨ì ÕŸº�¶ ¯·§¶Ï, „¡µÀåúö™¶¿ ©¶̈ ì ƒ §ÆÏ™¶¿ ¬µ¥¶õ¬µê¨¿ ©¶³·à¦õ.±·¨ úö™¶¿ 

þÈ¨¨Îì ÕŸº�¶Ï�· ©¶ÀÏ™È ¨©¶›¸¨þ¶¿ £¦¶õ˜�¶¿ ¡µÏ±·¨». †½þº �Í¬µÏ ¥¶õÏú» þ·›êœ¶ �¶¨ ³·�¶¿ þ½§¶¿ 

ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î „Ï™·¨». ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½§¶¿ ±Í©¶À ³ö�¶§¶êÏ �¶¨»�ºÏú·¨». �·§¶¿ úö™¶¿, „¡µÀåúö™¶¿ 

þÈ¨¨�¶¿ ü»¡µðÏ ©È¬¹ £¸�¶¿ úÈ¦¶õ¸¨». ©½˜»�º �¶Á™· œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ³·�¶¿þ½§¶¿ ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½˜» ³ö�¶§¶êÏ 

„Ï™·¨». úö™¶¿ ¤¶Á¥¶õ¿¨þ¶¿ £¸�¶¿ úÈª·�¶ ©¶§º ¡É§¶¿þ¶¿ ¥Æõ¿†¶˜» ¡µÏ˜�· ©È¦¶õ¸¨». ³·Ÿ·§¶›Ï�· ©È¬Ç 

§¶³·¦¶õþ¶ ‡§¶¿©¶À¨ �¶þ·ä 25 ª·œ¶Ï ÕŸº�¶Ï�· ©È¦¶õ¸¨». ¬µÁ¯¶é ±Í«µ�¶¨Î±·¨þ¶¿ �¶¥¶õþº¬µÁà 

‡¡µå˜»�¶¡µÀå™¶¿ ¬µ§º†º†·â¨». ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©º§º©º�· ©·™¶™¶Ï œ¶�ºþ¶Ïœ¶ ¥¶õ¿§¶¿�¶¿±Í©¶À ©¶¬µœº 

�¶¨»åÏú¶™¶Ï, úö™¶¿ œ¶˜¿Û�¶¿þÈ §¶�·¨ ‡Ï¡¹�¶ ©·˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨¿ ±·˜»¬Çà ƒ þÈ¨¨¿ þ¶¿Ïú» 

�¶ë¥¶õÏ�· ¥¶õÏú» †º�¶¿£™¶¿¨¿ ±ËÏ†¶©¶ú¶¿Ö.  

11. ¨ÎœÊþ¶ þ¶¨ì§È�¶™º þÈ¨¨¿: 

 ‚©º 120 ¬ÅÏ.¥½õ �¶þ·ä ‡�¶¿Ñ©¶ ¨Îœ¶¿ �¶¨©º. �¶™¶¡µ, Õþ¶Ïœ¶¡µÀ§¶Ï, �¶§¶Áä¨¿, ¥¶õÔµ¸£Á£ý 

þ¶�¶§ý,�¶¿Ï˜Á§¶¿, �¶Ã´·ß,–¥¶õéÏ, þÆ¨Áì§¶¿   ü»¨¸ì¨¨Î ƒ þÈ¨¨¿þ·ä¦õ. ƒ þÈ¨¨Î þ½˜»þº ¡µ˜»Û 

©¶ÀÏúÈ  ª¶�ºà ÕŸº�¶Ï. ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ þ½˜» ¬µ¥¶õ¬µê œ½©¶ëÏ�· „Ï˜¿Ï†º. ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ ±Í©¶À ³ö�¶§¶êÏ �¶¨»åÏú¶™¶Ï 

¡µëŸ·þ¶¥Êõþ¶†º. ¤¶Á¥ºõ �¶¿¨ì£¸§¶™·þº�º ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨¿ ÕŸº�¶Ï�· ©¶ÀÏ™·¨». (©·™·¨») ¤¸¬µí§¶ 

¨Î±·þºä ¬µ§º†º†·â¨». ©¶§·ïŸ·§¶¡É§¶ì�¶¿, þ½˜» ©¶¬µœºœÍ ¡µÏ™ºÏúÈ ¡É§¶¿ì Õþ½äÏ˜»�½ Õþ¶¿�¶Á¨Ï. ¥¶õÏú» 

¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨¿ ±·˜»Ïú¶™¶Ï ¡µ˜ì ¡µëœÈê�¶ ª¶ëŸ¶â ú¶Á±·¨». 

12.  Š�¶ ¥Æõ¸¬µà§¶¿ ¨Îœ¶¿ þ¶¨ìþÈ¨¨¿: 

 ³·Ÿ·§¶›Ï�· ‚©º 60-120 ¬ÅÏ,¥½õ ¨Îœ¶¿ ©¶§¶�¶¿ „Ï™È £§¶¿©¶À þÈ¨¨¿. ‚©º �†º¨¸£¸†ý, 

þºü·¥¶õ¸£¸†ý, �¶§½Ïþ¶�¶§ý, ©¶§¶Ï�¶¨ý, –¥¶õéÏ, ¥Æõ†¶�ý, §¶Ï�·§Æ™ºÝ, ¥¶õÔµ¸£Á£ý þ¶�¶§ý, �¶§¶Áä¨ý 

ü»¨¸ì¨¨Î „þ·ä¦õ. ¨ÎœÊþ¶ þ¶¨ì§È�¶™º þÈ¨¨�¶¿ ±·˜»Ïú·¨»ðþ¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨È ƒ þÈ¨¨�¶¿ 

�¶Á™· ©¶§ºà³·à¦õ.  
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¥¶õ¿–ê±Í«µ�·¨¿ 
 

 ¤¶Á ÕÏœ¶§·è�¶Ï¨Î ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¤¶Á¥ºõ ¡É±Ë§¶ Õ¦õþ¶̃ ¿©¶Ï˜» þÈ¨¨Î ¥Æõ¿œ¶à¥¶õ¿ 109 

¥¶õÁ¨�·¨¿ �¶¿§ºàÏú¶™¶¥¶õ¿ ü§º�ºþ¶†º. ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ‡†¶¿�¶¿¨�¶¿  Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¦õþ¶ ¥¶õÁ¨�·¨þ½ä ¡É ±Ë§¶ 

Õ¦õþ¶ þÈ¨¨ÎþÈ ¬µ¥¶õ�¶Á§¶Ö£™º „Ï™¶™¶¥¶õ¿ ¡µë�¶Ãœº. 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �Ëþºä ¥¶õÁ¨�·¨þ¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¨Îþ¶Á, �ËþºäÏ˜»þº œ¶�¶¿Ñ©¶ �·þ¶Á 

þÈ¨þ¶¿Ï™º ¬µÏ�¶ëÔ¹̧ Ïú¶¿�¶¿Ï˜¸¦õ. ‚œ¶§¶¥¶õ¦õþ¶ ÕþÈ�¶¥¶õÁ¨�·¨¿ ¨¤¶ê¥¶õ¦õþ¶¡µå˜»�½ ©·˜»þº 

œ½¬µ¿�Í©¶À. ‚¨¸ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ©·˜» Õ©¶¬µ§·§¶áÏ þÈ¨ þ¶¿Ï™º ¬µÏ�¶ëÔ¹¸Ïú¶¿�ËþÈ ¥¶õÁ¨�·¨þ¶¿  "±Í«µ�·¨¿" 

ÕÏ˜¸§¶¿. 

±Í«µ�·¨ �©¶ª¶ê�¶þº¦¶õ¥¶õ¸¨¿:- 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¥Æõ¿¨�Æœºà œ¶¥¶õ ü¾©ºœ¶ ú¶�·ëþºä ¬µÏ¡µÂ§¶ß¥¶õ¿ �·©ºÏú¶™·þº�º „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È 

¥¶õÁ¨�¶¥¶õ¿. ÕÏ˜È � ¥¶õÁ¨�¶¥¶õ¿ ¨Èþº ¦Æõ™¶¨ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ œ¶¥¶õü¾©¶þ¶ ú¶�¶ë¥¶õ¿þ¶¿ 

¬µÏ¡µÂ§ºà�·©ºÏú¶¿ �Í¨È©¶À. 

 ±Í«µ�¶¥¶õ¿ �· ¡µ§º�¶›»Ïú¶£™ºþ¶ ¥¶õÁ¨�¶¥¶õ¿ ¬µ§¶¢µ§· ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �Ëþºä 

¨Î¡µ¨¯¶›¸¨¿ ¡µë†¶§ºîÏú¶¿œ·¦õ. ƒ ¨Î¡µ¨¯¶›¸¨¿ �  ¡µëœÈê�¶ ¥¶õÁ¨�¶ ¬µ§¶¢µ§· †·í§·þÈ  

¬µ©¶§ºÏ¡µ£™¶œ·¦õ. 

 ƒ ±Í«µ�¶¥¶õ¿ Õþ¶£™È ¥¶õÁ¨�¶¥¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ ±Í«µ›¨Î ¡µëœ¶ê¯¶Ï�· ±·¨ÌÓþ¶¿þ¶¿.  

¥¶õ¿–ê ±Í«µ�·¨¿: 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ‡†¶¿�¶¿†¶¨�¶¿ 20 ±Í«µ�·¨¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õþº ‚¡µå˜» ©¶§¶�¶Á �¶¿§ºàÏú·§¶¿. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ 

±Í«µ�·¨þ¶¿ „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿�ËþÈ ¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä £˜»Û ±Í«µ�·¨þ¶¿ ¥¶õÁ™¶¿ œ¶§¶�¶œ¶¿¨�¶¿ ©º¤¶ü»Ïú·§¶¿.  

¬µÁá¨ ±Í«µ�·¨¿ ¨È†· ¡µëŸ·þ¶ ±Í«µ�·¨¿( Primary or Major Nutrients ) 

þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µæ§¶¥¶õ¿, ±Ë˜«ø Ÿ·œ¶¿©¶À¨¿ ¡É§¶ì�¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿Ï˜¿Ï†º. 

�·£˜»Û ©½˜»þº ¬µÁá¨ ±Í«µ�¶ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ ÕÏ˜¸§¶¿.  

„¡µ ±Í«µ�¶ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ (Secondary Nutrients) 

�·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿, ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ ¥¶õ§º¦¶õ¿ �¶ÏŸ¶�¶ Ÿ·œ¶¿©¶À¨þ¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ¬µÁá¨ ±Í«µ�·¨ �¶Ï˜È 

œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¨Î ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¸¦õ. �·©¶Àþ¶ ©½˜»þº „¡µ ±Í«µ�¶ ¡µ†·§·á¨¿ ÕÏ˜¸§¶¿.  

 

¬µÁ¯¶é ±Í«µ�¶ ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿ (Micro Nutrients or Jrace elements):  

‚þ¶¿¥¶õ¿, ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬ø, §·�º ü»Ï�ý, £Î§·þý, ¥Æõ¸¨»£»Ýþ¶¥ýõ, ³Í™º¦¶õÏ �Íì§Ê™ý, þº�Æ¨ý, �Í£¸¨ýÛ, 

¬¹¨»�·þý Ÿ·œ¶¿©¶À¨þ¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ú·¨¸ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨Î ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¸¦õ. �·©¶Àþ¶ 

©½˜»þº ¬µÁ¯¶é ±Í«µ�·¨¿ ÕÏ˜¸§¶¿. 

ƒ ±Í«µ�·¨¿ þº§¶í§ºàÏúÈ ±·œ¶ëþ¶¿ £˜»Û ±Í«µ�·¨þ¶¿ ©¶§½Ó�¶§ºÏú¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
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�¶§¶çþ¶¥¶õ¿, ��ºðüþý, ÔȨ́ ™Íëüþý ¨þ¶¿ þº§·é›¸œ¶é�¶ ¥¶õÁ¨�·¨¿�·þ¶¿, þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µæ§¶¥¶õ¿ 

�¶ÏŸ¶�·¨þ¶¿ „¡µþº§·é›¸œ¶é�¶ ¥¶õÁ¨�·¨¿�·þ¶¿; ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ,¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ, �·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿¨þ¶¿ �Ôµ¸Ù§¶ 

¥¶õÁ¨�·¨þ¶¿ Õ†¶¿¡µÀúÈ¬Ç©º�·þ¶¿; ‚�¶ ¥ºõ�º¨»þ¶ ¬µÁ¯¶é ±Í«µ�·¨þºä˜»þ½ „œÈëå§¶�·¨¿ ¨È†· 

„œÈàü�·¨¿�·þ¶¿ ©¶§½Ó�¶§ºÏú¶™¶¥¶õ¿ ü§º�ºþ¶†º.  

 ±Í«µ�·¨ �©¶ª¶ê�¶ þº¦¶õ¥¶õ¸¨¿ Õ§¶á¥¶õ¿ úÈ¬µ¿�¶¿Ï˜È ¡µëœº ±Í«µ�¶¥¶õ¿; ‡Ïœ¶ œ¶�¶¿Ñ©¶ 

¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿¨Î ¥Æõ¿�¶Ñ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�¶¿þ¶ä¡µå˜»�½ ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ ‡Ïœ¶ Õ©¶¬µ§¶¥Æõ¸ ©ºªº†¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º.  

©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�Ëþ¶¿ §¶¿±·¨¿. 

 ÔÉ¸™Íëüþý (Hydrozen)  H20 

��ºðüþý  (Oxygen)  H20 & O2 

�·§¶èþý:  (Carbon)  Co2 

þ¶œ¶ëüþº  (Nitrogen)  NH4
+ 

¤¸¬µæ§¶¥¶õ¿ (Phosphorus) H2Po4-; HPo4
2- 

±Í˜¸«ø;  (Potassium)  K+ 

¬µ¿þ¶ä¥¶õ¿; (Calcium)  Ca2+  

¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ (Magnisium)  Mg2+ 

�¶ÏŸ¶�¶Ï  (Sulphar)  So4
2- 

‚þ¶¿¥¶õ¿  (Iron)   Fe2+ 

¥¶õ¸Ï�¶þ½¬ø (Manganise)  Mn2+ 

§·�º   (Copper)  Cu2+ 

œ¶¿œ¶¿àþ·�¶¥¶õ¿ (Zinc)   Zu2+ 

¥Æõ¸¨»£»Ýþ¶¥ýõ (Molybdenum) MoO4
2- 

þº�Æ¨ý  (Nickel)  Ni2+ 

³Í™º¦¶õÏ (Sodium)  Na+ 

�Íì§Ê™ý  (Chloride)  Cl- 

�Í£¸¨ýÛ  (Cobalt)  Co+ 

¬¹§º�·þý  (Silican)  Si4+ 

±Í«µ�¶ ¡µ†·§·á¨ ©¶þ¶§¶¿¨¿ : 

¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¦õþ¶ ±Í«µ�·¨¨Î �¶§¶èþ¶Ï �·¨» þ¶¿Ïú» ��ºðüþý �·¨» ¥¶õ§º¦¶õ¿ þ½˜» 

þ¶¿Ïú» ÔÉ¸™Íëüþý þ½˜» þ¶¿Ïú» ¨¤¶ê¥¶õ©¶Àœ·¦õ. ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ ‚œ¶§ý Õþºä ±Í«µ�·¨¿ þ¶œ¶ëüþº 

¥ºõþ¶Ôµ¸Ù –þºü ¨©¶›¸¨ §¶Á¡µÏ¨Î þÈ¨¨Î þº¯º¡µà¥¶õ¦õ „Ï˜¸¦õ. �·¨»¨Î ©·¦¶õ¿ §¶Á¡µÏ¨Î 78% 

ª·œ¶Ï�· „þ¶ä þ¶œ¶ëüþºþº þÈ¨¨Îþº ©º©ºŸ¶ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨¿ ¬¼á§½�¶§¶› †·í§· þÈ¨�¶¿ úÈ§¶©È³·à¦õ. ¡µÏ˜¨ 

³·�¶¿ †·í§· ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶Ï †·í§· þÈ¨�¶¿ ©Ëþ¶�¶Á§ºþ¶ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ þº¨¿©¶¨¿ 

¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¦õþ¶ ±Í«µ�·¨�¶¿ ¤¸Ï™·�·§¶Ï�· „Ï˜¸¦õ. ‚©º �·�¶ ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨þ ¶¿ 
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�¶¨»Ó„þ¶ä �¶Ãœºë¥¶õ §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ ±Í«µ�¶ Õ©¶¬µ§·¨�¶¿ ¥¶õ¿–ê©¶þ¶§¶¿¨¿�· 

¡µ§º�¶›»Ïú¶©¶ú¶¿Ö.  

¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨ ±·ë¥¶õ¿–êœ¶: 

1. þ¶œ¶ëüþº: 

1. ¡µœ¶ë Ôµ¸§ºœ¶Ï, ±Íë˜¾þý, Õ¥ÊõþÍ �¥¶õ¸ì¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¾©¶ ¡µ†·§¶áÏ¨Î  ‚†º 

            Š�¶ �©¶ª¶ê�¶¥Êõþ¶ �Ï�º�¶ ¤¸�¶¥¶õ¿. 

2. ª·–¾¦¶õ ©¶Ã†ºá�º ‚†º œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

3. ¥¶õ¿†º§ºþ¶ Ôµ¸§ºœ¶ ©¶§·ßþºä ‚¬µ¿àÏ†º. ¥Æõ¿�¶Ñ §¶¬µ¤¶§ºœ¶Ï Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

4. ¤¸¬µí§¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ‚œ¶§¶ ±Í«µ�·¨þ¶¿ 

            „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿�Í©¶™·þº�º "N" œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

2. ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿: 

1. �ÈÏ†¶ë �¥¶õì¨¿¨Êþ¶  ¢É˜»þý ²Í³ÍÛ¨Ì¡¹™ýð, ‡ÏüÊ¥ýõð ¨Î ‚†º ‹ �Ï�º�¶ ¤¸�¶Ï. 

2. ©È§¶ì ©¶Ã†ºâþº ¡Çë§È¡¹¬µ¿àÏ†º. §Æ¥¶õé¨ ¬µÏ–êþ¶¿ ‚þ¶¿¥¶õ™ºÏ¡µ úÈ¬µ¿àÏ†º. 

3. £¨¸þºä úÈ�¶Á§¶¿Öœ¶Á ¡µÏ˜ †º�¶ü·§º ±Í�¶¿Ï™· úÈ¬µ¿àÏ†º. 

4. �ºÏü¨¿ œ¶í§¶�· ˆ§¶å™È¨¸ úÈ¬µ¿àÏ†º. þ¶œ¶ëüþº ÕŸº�¶Ï�· ©È¦¶õ™¶Ï ©¶¨þ¶ �¶¨»�È 

            þ¶´·Û¨þ¶¿ Õ†¶¿¡µÀ úÈ¬µ¿àÏ†º. 

5. �ºÏü �¶¿›¸þºä †º�¶¿£™ºþº ÔÅ̧ ú»ÖÏ¡µ úÈ¬µ¿àÏ†º. 

6. œÆ�¶¿®¶òþ¶¿, �½˜�·¨þ¶¿ þº§ÍŸºÏú¶�¶¨ ª¶�ºàþº ¥Æõ§¶¿�¶¿ ¡µ§¶¿¬µ¿àÏ†º. 

7. §ÊüÍ£»¦¶õ¥ýõ ¨ �ºë¦¶õ¸ª½¨œ¶þ¶¿ ¡ÅÏ±ËÏ†ºÏú» ¨Æ�¶¿êÏ ©È§¶¿ £¿™º¡Å¨¿ ˆ§¶å™¶™·þºä 

            ‚þ¶¿¥¶õ™ºÏ¡µ úÈ¦¶õ¿þ¶¿. 

8. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ª¶�ºàþº ‚þ¶¿¥¶õ™ºÏ¡µ úÈ¦¶õ™·þº�º ©º©ºŸ¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨¨Î ª¶�ºà ©ºþº¦Æõ¸�·¨¨Î 

            ¤¸¬µí§¶Ï ¡µëŸ·þ¶ ¤¶Á¥ºõ�¶ ±Í«¹¬µ¿àÏ†º.  

3. ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ: 

1. ‚†º ¥Æõ¿�¶Ñ �Ï�º�¶ ¤¸�¶¥¶õ¿ �·†¶¿ Õ¦õþ· �¶›†¶ë©¶êÏ¨Î ‚†º „Ï™¶˜Ï ©¶¨ì 

             ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ¥¶õ§ºÏœ¶ ª¶�ºà ©·ê†º þº§ÍŸ¶�¶œ¶ úÈ�¶Á§¶¿œ·¦õ. 

2. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ü§º�È ÕþÈ�¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È ¬µ¿¥¶õ¸§¶¿ "60" ‡ÏüÊ¥¶õ¿ì ¡µþº 

            úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ „¡µ¦Æõ¸�¶ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

3. †·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨¨Î �¶™ºÝ ¡µÂú¶¨�¶¿ £¨¸þºä úÈ�¶Á§ºÖ ¡É§¶¿ �ºëÏ†º�º 

            (¡µ™º±Í�¶¿Ï™·)©·¨�¶¿Ï™· (ª¶�ºàþº¬µ¿àÏ†º) úÈ¬µ¿àÏ†º. 

4. ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ Ÿ¶Ã™¶œ·íþºä ú¾™¶¡¼™¶¨þ¶¿ œ¶˜¿Û�¶¿þÈ ª¶�ºàþº ‚¬µ¿àÏ†º. 

5. ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¡µœ¶ë§¶ÏŸ·ë¨ ú¶¨þ¶Ï¨Îþ¶Á þ½˜» ¬µÏ£ÏŸ¶¥¶õ¿¨þ¶¿ ¬µ§ ¶¿â£¸˜¿ 

            úÈ¦¶õ™¶Ï¨Îþ¶Á †½þº ±·œ¶ë �½¨�¶Ï. 
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6. ¡¹Ï™º ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨ „œ¶åœºà�º ¥¶õ§º¦¶õ¿ ��¶¿¨¨Î œ·¦¶õ¸§Êþ¶ ¡¹Ï™º ¡µ†·§¶áÏ¨þ¶¿ 

           ‚œ¶§¶ ±·ëÏœ¶¥¶õ¿¨�¶¿ §¶©·›¸ úÈ¦¶õ¿˜�¶¿ †½þº �©¶ª¶ê�¶œ¶ ÔÅ¸ú¶¿Ö. 

 

4. �·¨»ï¦¶õÏ: 

1. �¶›�¶©¶ú¶Ï œ¶¦¶õ¸§½�º Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ " �·¨»ï¦¶õÏ ¡Å�ÈÛ˜ý" �·¨»ï¦¶õÏ, ¡Å�ºÛþý ÕþÈ 

            ¡µ†·§¶áÏœÍ �¶¨»¬¹þ¶¡µÀå™¶¿ ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

2. �¶›¸¨ „œ¶åœºà�º ³·�¶¿†¶¨�º Õ©¶¬µ§¶Ï 

3. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ¬ÇÏ†ºë¦¶õ �¥¶õ¸ì¨þ¶¿ œ¶˜¬µá ¡µ§¶¿¬µ¿àÏ†º. 

4. ©ºœ¶àþ·¤»©¶Ã†ºâ�º œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

5. ©º©ºŸ¶ �¶›¸¨ ¥¶õŸ¶ê �¶›�¶©¶ú·¨ †·í§· ³·�È §¶©·›¸ ¡µë�ºë¦¶õ¨Î �½¨�¶ ±·œ¶ë 

             ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. 

6. ‚†º �Íë¥Æõ¸üÍ¥¶õ¿¨¨Î �Ï�º�¶ ¤¸�¶¥¶õ¿. 

5. ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ: 

1.‚©º ¡µœ¶ë Ôµ¸§ºœ¶Ï¨Î �Ï�º�¶ ¤¸�¶¥¶õ¿ 

2. ‚†º ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ��¶¿¨ �¶¿ ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ ��¶¿¡µú¶Ö ©¶§·ßþºä �±·†º¬µ¿àÏ†º. 

3. þ¶ÁþÆ ˆ§¶å™¶¿˜�¶¿ ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ ¥¶õ¿–ê¥Êõþ¶†º. 

4. ¥Æõ¿�¶Ñ ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨þ¶¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏúÈ ¡µë�ºë¦¶õþ¶¿ ‚†º þº¦¶õÏœºë¬µ¿àÏ†º. 

5. ±Íë˜¾þý œ¶¦¶õ¸§½¨Î †½þº ±·œ¶ë �½¨�¶Ï.  

6. �¶ÏŸ¶�¶Ï: 

1. †½þº �©¶ª¶ê�¶œ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ þº§¶íÔµ¸›¨Î þ¶œ¶ëüþº ±Í¨» „Ï˜¿Ï†º. 

2. �Ëþºä Õ¥ºõþÍ �¥¶õ¸ì¨¨Î ‚†º �Ï�º�¶ ¤¸�¶¥¶õ¿ 

3. ÕþÈ�¶ ‡ÏüÊ¥ýõ ¨ œ¶¦¶õ¸§º�º ¬µÔµ¸Ù¦¶õ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

4. �º§¶›üþ¶ê ¬µÏ¦Æõ¸�¶ �ºë¦¶õ ¬µ�¶ë¥¶õÏ�· ü§¶�¶™·þº�º þ¶œ¶ëüþº ¬¼á§½�¶§¶›Ï ¨Îþ¶Á 

            œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

5. þ¶ÁþÆ �ºÏü¨ ¡É§¶ì¨Î ¥¶õ¸Ï¬µ�¶Ãœ¶¿à¨¿, þ¶Áþ¶¿¨¿ œ¶¦¶õ¸§¶©¶™·þº�º †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

6. þ½§¶¿¨»ì�º, ©Æ¨¿ì¨»ì�º �µõ¸˜¿ §·©·™·þº�º œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. 

7. ¡µ¡µÀå ü·œº ¡É§¶ì¨Î ©È§¶¿ £¿™º¡Å¨ œ¶¦¶õ¸§½�º ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õþºä ¡µÏ˜¨¨Î ü§º�È ©ºœ¶àþ¶ 

            œ¶¦¶õ¸§½�º ‚†º �½¨�¶Ï. 

7. ‚þ¶¿¥¶õ¿: 

1. ¡µœ¶ë Ôµ¸§ºœ¶Ï œ¶¦¶õ¸§½¨Î �½¨�¶ ±·œ¶ë ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. 

2. ÕþÈ�¶ ‡ÏüÊ¥¶õ¿¨ œ¶¦¶õ¸§½�º ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ü§º�È ª·í¬µ �ºë¦¶õ�¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ©º©ºŸý 

            ±Í«µ�·¨þ¶¿ œ½¬µ¿�Í©¶™·þº�º †ÍÔµ¸†¶ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 
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3. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ü§º�È Õþºä §¶�·¨ ü¾©¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨�¶¿ ¡µëœ¶ê¯¶Ï�· �·þ½ ¡µ§Í¯¶Ï�· �·þ½ 

            œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º.  

8. ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿: 

1. ‚†º ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ‚þ¶¿¥¶õ¿ ±Í«µ�·þº�º úÈ†Í™¶¿�· „Ï˜Á ©º©ºŸ¶ ü¾©¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨¨Î 

             ¡µë¥¶õ¿– ±·œ¶ë ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. 

2. �º§¶› üþ¶ê ¬µÏ¦Æõ¸�¶ �ºë¦¶õ¨Î �½¨�¶ ±·œ¶ë ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. 

3. ‡ÏüÊ¥¶õ¿¨þ¶¿ „œÈàü ¡µ§ºú» þ¶œ¶ëüþº ü¾©¶�ºë¦¶õ ú¶¿§¶¿�¶¿�· ü§º�È˜˜¿ì úÈ¬µ¿àÏ†º. 

4. "�³·Ñ§ºç�ý �¥¶õìÏ" œ¶¦¶õ¸§½�º †ÍÔµ¸†¶ ¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

5. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨�¶¿ †ÍÔµ¸†¶¡µ™È ��ºðþý ¥Æõ¸œ·†¶¿¨þ¶¿ þº¦¶õÏœºë¬µ¿àÏ†º. 

9. §·�º: 

1. ‡ÏüÊÏ ©¶ê©¶¬µá¨Î Õœ¶êÏœ¶ �½¨�¶ ±·œ¶ë ±Í«¹¬µ¿àÏ†º 

2. ©º˜¥ºõþý " " œ¶¦¶õ¸§¶¿ �·©¶™·þº�º œÍ™¶å™¶¿œ¶¿Ï†º.  

10. ü»Ï�ý: 

1. ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ‡†¶¿�¶¿†¶¨�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È Ôµ¸§Íéþ¶¿ (��ºðþý) œ¶¦¶õ¸§¶¿ �·©¶™·þº�º 

            „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

2. þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µí§¶Ï ¥¶õ§º¦¶õ¿ ‚œ¶§¶ ±Í«µ�·¨ ¬µ¥¶õ§¶á ©ºþº¦Æõ¸�·þº�º             

            „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

3. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î Õ¥ºõþÍ �¥¶õ¸ì¨¿ ¥¶õ¸Ï¬µ�¶Ãœ¶¿à¨¿ œ¶¦¶õ¸§¶©¶™·þº�º „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º.  

11. £Î§·þý: 

1. ¥Æõ¿�¶Ñ �·¨»ï¦¶õÏ �¶ëÔ¹¸Ïú¶™·þº�º ¬µ�¶ë¥¶õÏ�· ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶™·þº�º £Î§·þý Õ©¶¬µ§¶Ï 

            Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

2. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î �·¨»ï¦¶õÏ ©ºþº¥¶õ¦¶õ¸þº�º †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

3 ¥Æõ¿�¶Ñ Õ�¶¿¨¨Î œ¶¦¶õ¸§¶¦Èõê �Ôµ¸Ù§¶Ï ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Îþº Õþºä ¤¸�·¨�¶¿ úÈ§¶©È¦¶õ™¶Ï 

           £Î§·þý �½¨�¶ ±·œ¶ë ©¶Ô¹¸¬µ¿àÏ†º. 

4. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î �·¨»ï¦¶õÏ, ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ, þº«µåœºàþº �¶ë¥¶õ£†½â�¶§º¬µ¿àÏ†º. 

5. ¥Æõ¿�¶Ñ þ½˜» Õ©¶¬µ§·¨þ¶¿ �¶ë¥¶õ£†½â�¶§º¬µ¿àÏ†º. 

6. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ¬µÏ¡µ§·Ñþº�º, ¢µ¨†½�¶§¶›Ï ¨Î �½¨�¶ ±·œ¶ë ©¶Ô¹¸¬µ¿àÏ†º.  

12. ¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶Ï: 

1. ‚†º "þÊ˜Îëü»þÈüý" ÕþÈ ‡ÏüÊ¥ýõ ¨Î �Ï�º�¶ ¤¸�¶Ï Õ¦õ ©¶ÀÏ™º þ¶œ¶ëüþº ¬¼á§½�¶§¶›¨Î 

            �½¨�¶ ¤¶Á¥ºõ�¶þ¶¿ ±Í«¹¬µ¿àÏ†º. 

2. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ‚þ¶¿¥¶õ¿þ¶¿ �¶ëÔ¹¸Ïú¶™·þº�º ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�Í©¶™·þº�º ¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶Ï 

            „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º.  
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13. �Íì§ºþý" 

1. �¶› ü·¨¥¶õ¿¨Î þ½˜»þº ¡µ˜»Û ¡Å˜¿Û �Í©¶™·þº�º †ÍÔµ¸†¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

2. �Ëþºä ‡ÏüÊ¥ýõ ¨ ú¶§¶ê ú¶¿§¶¿�¶¿�· ü§º�È˜˜¿ì úÈ¬¹ ¡¹Ï™º ¡µ†·§¶á¥¶õ¿, ü¾©¶þ¶�ºë¦¶õ¨¡É 

            ¡µë¤¸©¶Ï ú¶Á¡µÀœ¶¿Ï†º.  

 

  

±Í«µ�¶ ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿ 

1. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ©º©ºŸ¶ ü¾©¶þ¶ �ºë¦¶õ¨¿ þº§¶í§ºàÏú¶™¶Ï¨Î ¡µëœº ±Í«µ�¶Ï Š�¶ ¡µœÈê�¶œ¶þ¶¿ 

      ¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�ËÏ˜¿Ï†º. 

2. ˆ†Êþ· ±Í«µ�¶Ï ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¡É �¶þº¡¹³·à¦õ. Š�ËÑ�¶¶Ñ ±Í«µ�·þº�º 

     ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶ ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿ Š�ËÑ§¶�¶Ï�· „Ï˜¸¦õ. �·©¶Àþ¶ ¨Î¡µ¨¯¶›¸¨¿ 

     þº©·§ºÏú¶™·þº�º �·§¶›¤¶Áœ¶¥Êõþ¶ ±Í«µ�¶Ï ©·™¶™¶Ï †·í§·þÈ ³·Ÿ¶ê¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

þÈ¨ ¡µ§½¯¶¨ †·í§· þÈ¨¨Î ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™È ±Í«µ�·¨þºä¦¶õ¿ ¬µ§º¦Êõþ¶ ±·®¶ò¨Î 

„þ¶ä¡µå˜»�½ ¡É§¶¿ ©È¬¹þ¶ œ¶§¶¿©·œ¶ úÈ¡µ˜ÈÛ ‡§¶¿©¶À¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¡µ†¶âœ¶¿¨ ©¶¨þ¶ �¶Á™· ¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î 

�Ëþºä ±Í«µ�·¨ ¨Î±·¨¿ Õ�¶¿¡¹³·à¦õ. †½þº�º �·§¶›¥¶õ¿ ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨ ¥¶õŸ¶ê „þ¶ä þº«µåœºà ¨Î 

œ·§¶œ¶¥¶õ¸ê¨¿. 

 Š�ËÑ�¶Ñ ±Í«µ�·þº�º ¬µÏ£Ï†ºÏú»þ¶ ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨�¶¿ ¡µëœÈê�¶œ¶ „þ¶ä¡µå˜»�º „þ¶ä¡µå˜»�º. Š�È 

¬µ¥¶õ¦¶õÏ¨Î Š�¶˜»�º ¥ºõÏú» ±Í«µ�¶ ¨Î±·¨¿ ¬µÏ¤¶©ºÏú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¨Î¡µ¨¯¶›¸þº�º �·§¶›¥Êõþ¶ ±Í«µ�·þºä 

�¶¿§ºàÏú¶™¶Ï �¶«µÛ¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. †½þº�º œÍ™¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ¥½õ†¶ Õ�¶¿¡¹ÏúÈ ú¾™¶ ¡¼™¶¨  ¨¯¶›¸¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ 

þÈ¨¨Îþº ‚œ¶§¶ ¬µ¥¶õ¬µê¨ �·§¶›Ï�· ¡É§¶¿ ¥½õ†¶ Õ�¶¿¡¹ÏúÈ ¨¯¶›¸¨ ©¶¨þ¶ ¨Î±·þº�º �·§¶›Ï ÕÏú¶þ· 

©È¦¶õ™¶Ï ¥¶õ§ºÏœ¶ ü—º¨¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

 þÈ¨¨ ¥½õ†¶ Õ©¶�·Ôµ¸þ¶, ±Í«µ�·¨ ¨¤¶êœ¶ ¥½õ†¶ ©·œ¶©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨ ¡µë¤¸©¶Ï ©º©ºŸ¶ ¡É§¶ì 

±Í«µ�¶ Õ©¶¬µ§·¨ ¥½õ†¶ ¬µå«µÛ¥Êõþ¶ Õ©¶�·Ôµ¸þ¶ ¨Î¡µ þº§·ââ§¶›�¶¿ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

¥Æõ¿�¶Ñ¨¡É ³·Ÿ·§¶›Ï�· �¶þº¡¹ÏúÈ ±Í«µ�¶ ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿: 

þ¶œ¶ëüþº: 

            ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ ¬µ§º�· ¨È�¶±Í©¶™¶Ï, ¥Æõ¿�¶Ñ ±Ë˜»Û�· „Ï™¶˜Ï, ¨Èœ¶ ��¶¿ ¡µú¶Ö §¶Ï�¶¿ �¶¨»�º 

©¶ÀÏ™¶˜Ï, ¡µ¬µ¿¡µÀ ¡µú¶Ö�· ¥¶õ¸§¶™¶Ï, œ½©¶ë†¶ª¶¨Î ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ ��¶¿¨¿ ‡Ï™º±Í©¶™¶Ï, §·¨ »±Í©¶™¶Ï.  

¤¸¬µí§¶¥¶õ¿: 

 ¥Æõ¿�¶Ñ ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨, ¡¹¨�¶¨¿ �¶˜ÈÛ ª¶�ºà œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º. ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿ ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀ™¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ 

¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ ©È®¶¿ò ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨, £¨Ô¼¸þ¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. ��¶¿¨¿ ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ ��¶¿¡µú¶Ö, þ½¨» §¶Ï�¶¿ 

�¶¨»¬¹þ¶˜¿ì�· „Ï˜¸¦õ. ¡µÂœ¶ §·©¶™¶Ï, ¡É§¶¿ ¡µ�·íþº�º §·©¶™¶Ï �¨¬µê¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º.         

¡µÏ™¶¿ì, �ºÏü¨¿, ©ºœ¶àþ·¨ Õ¤»©¶Ã†ºâ �·©¶˜Ï œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º.  
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±Ë˜¸«¹¦¶õÏ: 

 ±Ë˜¸«ø ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ ��¶¿¨ ÕÏú¶¿¨¿ ��¶¿ ¡µú¶Öþº §¶Ï�¶¿ þ¶¿Ï™º ¡µ¬µ¿¡µÀ�· 

¥¶õ¸§º ¥¶õ¸™º±Í©¶™¶Ï ��¶¿ ¥Æõ¿þ¶¨¿ �Í†¶¿¥¶õ§¶Ï�¶¿�· ¥¶õ¸§º †º�¶¿©¶¤¸�·þº�º ©º¬µà§ºÏú¶™¶Ï 

ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ¡Å§¶¿�¶¿†¶¨ þÆ¥¶õé†º�· ©¶ÀÏ™º ¥Æõ¿�¶Ñ �º™¶¬µ£¸§¶¿œ¶¿Ï†º. œ¶�¶¿Ñ©¶ þ·›êœ¶ �¶¨ ¡µÏ˜, 

œ¶�¶¿Ñ©¶ †º�¶¿£™º ©¶¬µ¿àÏ†º. ¡µÏ™¶¿ì, �¶Á§¶�·¦¶õ¨ ¡µÏ˜¨¨Î §¶Ï�¶¿, §¶¿ú», ©·¬µþ¶ §¶©·›¸¨Î þº¨í 

„Ï™È �¶¿›Ï œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º.  

�·¨»ï¦¶õÏ: 

 ‚†º ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¨Èœ¶ ��¶¿¨¿ ¥¶õ¿™¶¿ú¶¿�Ëþº ©¶Ï�¶§¶¨¿ œº§¶¿�¶¿œ·¦õ. ¬Éü¿ �¶Á™· 

¥¶õ¸¥¶õ¿¨¿ �¶þ·ä ú»þ¶ä©º�· ¥¶õ¸§¶œ·¦õ. ��¶¿¨ �Ëþ¶¨þ¶¿Ï™º ÕÏú¶¿¨ ©ÆÏ£™º ‡Ï™º±Íœ¶¿Ï†º. ©È§¶¿ 

¡Å§¶�¶†¶¿. ©È§¶¿ �¶¿®¶¿ò§Í�¶Ï ¡µ˜Û©¶ú¶¿Ö›¿. ©È§¶¿ ª¶þ¶�¶¨Î œ¶¡µå�·¦¶õ¨¿ ˆ§¶å™¶œ·¦õ. �·Ï™¶Ï 

£¨Ô¼¸þ¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º. †·ë¯¶ œÍ˜¨Îì �¶Á™· �·¨»ï¦¶õÏ ¨Î¡µÏ ³·Ÿ·§¶›Ï�· �¶þº¡¹³·à¦õ. �·¨»ï¦¶õÏ 

�©¶ª¶ê�¶œ¶ �¥¶õìþÈ¨¨¨Îþ¶¿,¯·§¶ þÈ¨¨Îìþ¶Á ÕŸº�¶Ï�· „Ï˜¿Ï†º.  

¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ: 

 ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ±·ë§¶Ï¤¶Ï¨Î ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ ��¶¿ ÕÏú¶¿¨¿, ÕÏú¶¿¨ ¬µ¥½õ¡µÏ¨Î 

ƒþÆ¨ ¥¶õŸ¶ê¤¸�¶Ï ±·¨»±Íœ¶¿Ï†º. ƒþÆ¨¿ ¥¶õ¸œ¶ëÏ ��¶¿ ¡µú¶Ö�·þÈ ©¶ÀÏ˜¸¦õ. ¨Î¡µÏ œ½©¶ëÏ�· 

„þ¶ä¡µÀå™¶¿ ��¶¿¨Î ¥¶õú¶Ö¨¿ ˆ§¶å™¶Ý ¤¸�·¨¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�º ¥¶õ¸§º                 ¡µ™º±Í¦õþ¶˜¿ì�· 

�¶þº¡¹³·à¦õ. §Æ¥¶õé¨¿ £¨Ô¼¸þ¶¥Êõ ��¶¿¨¿ ¥¶õ¿Ï†¶¿�·þÈ §·¨»±Íœ·¦õ.��¶¿¨¿ ú»þ¶ä©º�· ÕÏú¶¿¨¿ ¡É�º 

¥¶õ¿™¶¿ú¶¿�Ëþº „Ï˜¸¦õ. ¡µëœºà¨Î ��¶¿¨¿ ‡§¶ë£™¶˜Ï ¨È†· …†·§¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶œ·¦õ. �¦õ¨ý 

±·¥ýõ ¨Î �·¨»ï¦¶õÏ ¨Î ±·˜¿ ³·Ÿ¶§¶›Ï�· ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ ¨Î¡µÏ �¶Á™· �¶þº¡¹¬µ¿àÏ†º. �Í�¶¿ (¥Æõ³·à) 

¡É§¶¿ ¥½õ†¶ ¥Æõ�½ä«¹¦¶õÏ ¨Î±·¨¿ �¶þº¡¹³·à¦õ. þº¥¶õéü·œº ¢µ¨ ©¶Ã¯·¨¿ �¶Á™· ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ ¨Î±·þºä 

œ¶˜¿Û�Í¨È©¶À. ³·Ÿ·§¶›Ï�· œÈ¨»�¶ þÈ¨¨Îì ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ œ¶�¶¿Ñ©¶�·þ¶Á, £§¶¿©¶À þÈ¨¨Îì Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶Ïœ¶ 

�·þ¶Á „Ï˜¿Ï†º. 

�¶ÏŸ¶�¶Ï: 

 �¶ÏŸ¶�¶Ï ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¨Èœ¶ ��¶¿¨¿ ��¶¿¡µú¶Ö§¶Ï�¶¿ �Í¨Îå¦õ ±·¨»±Í¦õþ¶˜¿ì 

�¶þº¡¹³·à¦õ. �·Ï™¶Ï ¬µ§º�· ¡Å§¶�¶†¶¿. ¥Æõ¿�¶Ñ ¬µþ·äÓ ±Ë˜»Û�· ‡†¶¿�¶¿†¶¨ œ¶�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. ¡µÂœ¶ 

§·©¶™¶Ï �¨¬µê¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. ¡µ¡µÀåü·œº ¡É§¶ì ©È®¶ò�¶¿ „Ï™È £¿™º¡Å¨ ¬µÏ–ê œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º.�¶ÏŸ¶�¶Ï 

¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿ †·†·¡µÀ þ¶œ¶ëü»þº ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨þ¶¿ ±Í¨» „Ï˜¿Ï†º. þ¶ÁþÆ �ºÏü¨¿, ¡µ¡µÀåŸ·þ¶ê¨¿, 

�Ôµ¸Ù§¶ Ÿ·þ¶ê¡µÀ ¡µÏ˜¨�¶¿ �Ë£ç§º †·ë¯¶ ¥¶õ¸¥ºõ™º, þº¥¶õé œÍ˜¨�¶¿ �¶ÏŸ¶�¶Ï �©¶ª¶ê�¶œ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�· 

„Ï˜¿Ï†º.  

ü»Ï�¶¿: 

 ¨Èœ¶ ��¶¿¨Îì ƒþÆ¨ ¥¶õŸ¶ê ¤¸�·¨¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶™¶Ï �Ëþºä ¬µÏ†¶§·ç¨¨Î �¶›ü·¨ 

¯¶¦¶õÏ (þÆ�Íë¬¹þý) ü§¶�¶™¶Ï, ��¶¿¨ ú»©¶§¶ì ƒþÆ¨�º ‚§¶¿©Ê¡µÀ¨¸ œ¶¿¡µÀå §¶Ï�¶¿ ¥¶õú¶Ö¨È§¶å™¶˜Ï, 
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¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ �º™¶¬µ £¸§º ‡†¶¿�¶¿†¶¨ œ¶�ºþ¶Ïœ¶�· ¨È�¶±Í©¶™¶Ï, �¶›¿¡µÀ¨ ±Ë™¶©¶À œ¶�ºÓ ��¶¿¨¿ �¶¿£¿§¶¿�· 

©¶ÀÏ™¶˜Ï, ¡µÂœ¶ �¨¬µêÏ �·©¶™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. 

�·¡µ§ (§·�º): 

 ��¶¿¨¿ ¥¶õ¿†¶¿§¶¿ ��¶¿¡µú¶Ö, þ½¨» §¶Ï�¶¿ �¶¨»¬¹þ¶˜¿Û�· „Ï™¶˜Ï Õ�¶¿¨ �Ëþ¶¨¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ�· 

±·¨»±Í¦õ œÆ¨ì�· ¥¶õ¸§º ‡Ï™º±Í©¶™¶Ï, ��¶¿¨ ¥½õ†¶ �¶ú¶Ö�·¦¶õ §¶Ï�¶¿ ¨È�¶ þ½¨» §¶Ï�¶¿ 

¥¶õú¶Ö¨È§¶å™¶˜Ï, �¶Ï�¶¿¨¨Î �ºÏü¨¿ ¡µÂ§ºà�· ˆ§¶å™¶�¶ ú»þ¶ä©º�· ©¶ÀÏ™¶™¶Ï ©¶Ï˜» ¨¯¶›¸¨¿ 

�¶þº¡¹³·à¦õ, ‡�¶§·þº�º ¡µ†º�º¨Î¨ ¥Êõ¨¿œ¶¿œ¶àþº (�·¡µ§ý ¬µ¨Èæ˜ý ) ©È¬¹ ¨Î±·þºä ¬µ§º†º†¶â ©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

©¶§º¨Î ��¶¿¨¿ ¥¶õ¸™º±Íœ·¦õ. �¶þ¶¿�¶ ¡¹ú»�·§½ úÈ¦¶õ�¶Á™¶†¶¿. ¢µ¨ ©¶Ã¯·¨¨Î þº¥¶õéü·œº ¡É§¶ì¨Î §·�º 

¨Î¡µÏ ©¶¨þ¶ ¨Èœ¶ ��¶¿¨¿ §·¨»±Í©¶™¶Ï, �·Ï™¶Ï �·¦¶õ ¥½õ†¶ ‚˜¿�¶ §¶Ï�¶¿ ‡Ï™¶¿ ¥¶õú¶Ö¨¿ 

ˆ§¶å™¶˜Ï, £¿™º¡Å¨¸ìÏ˜» ¥¶õú¶Ö¨¿ ˆ§¶å™¶˜Ï, ¬Éü¿ œ¶�¶Ó™¶Ï, �·¦¶õ¨Î¡µ¨ þ¶™¶¿¥¶õ ¤¸�¶Ï ¨Î £Ï�¶ 

ˆ§¶å™¶™¶Ï ©¶Ï˜» ¨¯¶›¸¨¿ �¶þº¡¹³·à¦õ.  

‚þ¶¿¥¶õ¿: 

 ‚þ¶¿¥¶õ¿ ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ��¶¿¨Îþº ¡µú¶Öþº¡µ†·§¶áÏ (¡µœ¶ëÔµ¸§ºœ¶Ï) �Í¨Îåœ¶¿Ï†º. ƒþÆ¨ 

¥¶õŸ¶ê ¤¸�¶Ï ¡µ¬µ¿¡µÀ�· ¥¶õ¸§¶¿œ¶¿Ï†º. †½þºþº "‰§¶þý �Íì§Í¬¹¬ø" ÕÏ˜¸§¶¿. ¨Î¡µÏ œ½©¶ë¥¶õ¦Èõê �Ë†½â 

�¶ë¥¶õÏ�· ±·¨»±Í¦õ, œÆ¨ì�· ¥¶õ¸§º ��¶¿¨ �Ëþ¶¨¿ ‡Ï™º ±Íœ·¦õ. ¨Î¡µ ¨ ¶̄›¸¨¿ ¨Èœ¶ ��¶¿¨Îì 

¬µå«µÛÏ�· �¶þº¡¹³·à¦õ. 

¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿: 

 ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ¨Î±·¨¿ ‚þ¶¿¥¶õ¿ ¨Î±·¨þ¶¿ ±Í¨» „Ï˜¸¦õ. §ÆÏ™ºÏ˜»¨Îþ¶Á ��¶¿¨Î ƒþÆ 

¥¶õŸ¶ê ¤¸�·¨¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶œ·¦õ. Õ¦õœÈ ƒþÆ¨¿, ƒþÆ¨ †¶�¶Ó§¶ ©¶Àþ¶ä ��¶¿ ¤¸�¶¥¶õ¿ 

��¶¿ ¡µú¶Ö�· ©¶Àþ¶ä¡µÀå™¶¿ ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ¨Î¡µÏ�·þ¶Á ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿¨Î „þ¶ä¡µÀå™¶¿ ‚þ¶¿¥¶õ¿ ¨Î¡µÏ�· 

�¶¿§ºÏú·¨». ¨Î¡µÏ œ½©¶ëÏ�· ©¶Àþ¶ä¡µÀå™¶¿ §ÆÏ™ºÏ˜»¨Î œÈ™·¨ý �¶¿§ºÏú¶™¶Ï �¶«µÛ ¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 

þº¥¶õéü·œº ¡µÏ™¶ì œÍ˜¨¨Î ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ¨Î¡µÏ ©¶¨ì ��¶¿¨¿ ¥½õ†¶ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿ ú¶¿�¶Ñ¨¿ ˆ§¶å™º 

�¶ë¥¶õÏ�· �¶ú¶Ö�·¦¶õ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¨È†· œÆ¨ì�· ¥¶õ¸§º ��¶¿¨¿ §·¨»±Íœ·¦õ. ��¶¿¨¿ �ºëÏ†º�º 

¥¶õ¿™¶¿ú¶¿�Ëþº £Î§ºìÏú»þ¶ �ºþÆä ��·§¶Ï¨Î (Œ˜ý �¶§ºìÏ�ý �¢ø ¨¾¢ý) „Ï˜¸¦õ. 

£Î§·þý: 

§·«µÛëÏ¨Î ¡µÏ™ºÏúÈ ¡µÏ˜¨¨Î ¡µëœºà, ©È§¶¿ª¶þ¶�¶ �¶Á§¶�·¦¶õ¨¿ þº¥¶õé, þ·§ºÏü, £œ·à¦õ, �Ë£ç§º 

œÍ˜¨Îì £Î§·þý ¨Î¡µÏ ³·Ÿ·§¶›Ï�· �¶þº¡¹¬µ¿àÏ†º. £Î§·þý ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¨Èœ¶ ú»�¶¿§¶¿ ��¶¿¨¿ 

¥Æõ¨» œº§º�º ú¶þº±Í©¶™¶Ï, ‡†¶¿�¶¿†¶¨ ¬µ§º�· ¨È�¶±Í©¶™¶Ï¥ý, ©È®¶¿ò ©¶ÃŸºââ úÆÏ†¶�¶±Í©¶™¶Ï, ��¶¿¨¿ 

©¶Ï�¶§¶¨¿ œº§º�º §¶Á¡µÏ ¥¶õ¸§º±Í©¶™¶Ï, ��¶¿¨¿ ¥¶õÏ†¶Ï�· ƒþÆ¨¿ ¨¸©¶À�· £ÆÏ™¶¿ £¸§ºþ¶˜¿ì�· 

œ¶¦¶õ¸§¶©¶™¶Ï, ©È§¶¿ª¶þ¶�¶¨Î œ¶�¶¿Ñ©¶ …™¶¨¿ †º�¶™¶Ï, �·¦¶õ¨¿ ™Ë¨ì�· œ¶¦¶õ¸§Ê ¡µ¡µÀå þ¶¨ì�· 

¥¶õ¸§¶™¶Ï ©¶Ï˜» ¨ ¶̄›¸¨¿ �¶þº¡¹³·à¦õ. 
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¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶Ï: 

 ¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶Ï ¨Î¡µÏ ©¶¨ì ¥Æõ¿�¶Ñ ¬µ§º�· ‡†¶�¶�¶ ¡µ¬µ¿¡µÀ §¶Ï�¶¿�º ¥¶õ¸§º þ¶œ¶ëü»ä ¨Î¡µ 

¨¯¶›¸¨þ¶¿ ±Í¨»„Ï˜¿Ï†º. ��¶¿¨Îì ƒþÆ¨ ¥¶õŸ¶ê ¡µ¬µ¿¡µÀ ¥¶õú¶Ö¨¿ (�Íì§Í˜»�ý ³·å˜ýð) ˆ§¶å™¶œ·¦õ. 

��¶¿¨ ÕÏú¶¿¨Îì �¶› ü·¨¯¶¦¶õÏ (þÆ�½ë¬¹þý) ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. ��¶¿¨¿ �ÍŸ¶¿¥¶õ §¶Ï�¶¿�¶¿ ¥¶õ¸§¶™¶Ï, 

¥¶õ¿™¶¿ú¶¿�Ëþº ±Í©¶™¶Ï , �¶Ï�¶¿¨Îì œ·¨¿ �ºÏü¨¿ ˆ§¶å™¶̃ Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. �·ê¨»¢µì©¶§ý ¨Î¨Èœ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ 

��¶¿¨¿ ‡Ï™º±Í©¶™¶Ï, ¥ºõ�º¨»þ¶ �¨¿¨Îì �Ë†ºâ¤¸�¶Ï œ¶¡µå ¥ºõ�¶œ· ¤¸�¶¥¶õÏœ· ‡Ï™º±Í¦õ œÍ�¶�· 

(©º¡ø ˜È£¿¨ý) ¥¶õ¸§ ¶™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  

�Íì§ºþý: 

 ±Í«µ�¶Ï ¨Î¡¹Ïú»þ¶¡µÀå™¶¿ ¨Èœ¶ ��¶¿¨¿ ¡µ¬µ¿¡µÀ�· ¥¶õ¸§º ‡Ï™º±Íœ·¦õ. �¶›ü·¨ ¯¶¦¶õÏ 

ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  

¥Æõ¿�¶Ñ¨¨Î ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨ ¨Î¡µ þº©·§¶›: 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¦õþ¶ Õþºä ±Í«µ�·¨¿, Õ©º ˆ ¥Èõ§¶�¶¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦ ¶õ¿ 

¥¶õþ¶þÈ¨¨Î ©·˜» ¨¤¶êœ¶ ˆ ¥Èõ§¶�¶¿ „Ï†º ÕþÈ ©º«µ¦¶õ¸¨ ¥½õ†¶ ¬µå«µÛ¥Êõþ¶ Õ©¶�·Ôµ¸þ¶ ˆ§¶å§¶¿ú¶¿�¶¿þº 

©·˜»þº ©º©ºŸ¶ ‡§¶¿©¶À¨ §¶Á¡µÏ¨Î þÈ¨�¶¿ ÕÏ†ºþ¶úÍ ¡É§¶¿ ¥½õ†¶ ¨Î¡µ¨¯¶Ï�¨¿ �¶þº¡¹ÏúÈ Õ©¶�·ª·¨¿ 

³·¥¶õ¸þ¶êÏ�· „Ï™¶©¶À.�·þ½ �Ëþºä ©º¡µœ¶Ñ§¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î �Ëþºä ±Í«µ�·¨¿ ¨Î±·þºä ¡µë†¶§ºîÏú¶¿œ·¦õ. 

¬µ�·¨Ï¨Î ©½˜»þº �¶¿§ºàÏú» œ¶�ºþ¶ þº©·§¶› ú¶§¶ê¨¿ œ¶ ¶̄›¥Èõ úÈ¡µ˜Ûþ¶úÍ ©½˜» ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿ †º�¶¿£™¶¿¨ 

¥½õ†¶ �¶›þ½¦¶õÏ�· „Ï˜¿Ï†º. 

þ¶œ¶ëüþº: 

 §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶¥¶õ¿ ¬µ§¶í³·¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿. ©ºú¶¯¶›¸ §¶Ô¹¸œ¶¥¶õ¦õþ¶ ‚¡µå˜» 

©¶ê©¶³·¦¶õÏ¨Î þ¶œ¶ëüþº ¨Î±·¨¿ ©¶úÈÖ Õ©¶�·ª·¨¿ œ¶�¶¿Ñ©¶. �·þ½ œÈ¨»�¶þÈ¨¨Îì ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µ¥¶õ³·êœ¶é�¶ 

þÈ¨¨Îì þ¶œ¶ëüþº ©¶ÃŸ· Õ¦Èõê ª·œ¶¥¶õ¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· „Ï˜¿Ï†º. �¶þ¶¿�¶ ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿ Õ�¶¿¡¹Ïú¶¿þ¶¿. 

ƒ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ¦¶õÁ§º¦¶õ¸, Õ¥Æõ¸éþº¦¶õÏ ¬µ¨Èæ˜ý ¥¶õ§º¦¶õ¿ þ¶œ¶ëüþº �¶¨»�º¦¶õ¿þ¶ä ¬µÏ�½§¶ß 

‡§¶¿©¶À¨¿ (Complex fertilizers)  ©È¬µ¿�Ëþº þ½§¶¿¡Å˜¿Û�Í©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. ³·�¶¿þ½§¶¿ ¨Èþº±Ë¨¸¨Îì 

þ¶œ¶ëüþº ¨Î¡µþº©·§¶›�¶¿ 2 ª·œ¶¥¶õ¿ ¦¶õÁ§º¦¶õ¸ ¡¹ú»�·§º úÈ¬µ¿�Í©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. ¥¶õ¿Ï¡µÀ�¶¿�¶¿§¶¦õê 

†Æ£çœºþ¶ä ¡É§¶ì�¶¿, ©¶§·ï¤¸©¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î ¦¶õÁ§º¦¶õ¸�¶¿ ¡µëœ¶ê¥¶õ¸ä¦¶õ ¬µÁ§¶ê�·§¶Ï ( Potassium 

nitrate ) ¡¹ú»�·§½ úÈ¬µ¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 

¤¸¬µí§¶¥¶õ¿: 

  ¤¸¬µí§¶¥¶õ¿ ¨Î¡µÏ ¡Å†¶â ¬µ¥¶õ¬µê�· �ÏŸ¶ë§·«µÛëÏ¨Î Õþº¡¹Ïú¶†¶¿. ÕþÈ�¶ §¶�·¨ ¬µÏ�½§¶ß 

‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶Ï †·í§· þÈ¨¨Î ¤¸¬µí§¶¡µÀ þº¨í¨¿ �¶›þ½¦¶õÏ�· ¡Å§¶�¶™¶Ï ©¶¨þ¶ †½þº ¨Î±·¨¿ 

�ªºÏú¶©¶À. ¬¹Ï�º¨ý ¬µÁ¡µ§ý ²·¬Çæ˜¿, ÕþÈ�¶ §¶�·¨¦õþ¶ ¬µÏ�½§¶ß ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶¥¶õ¿ †·í§· 

¨Î¡µþº©·§¶› úÈ¬µ¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
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±Ë˜¸«¹¦¶õÏ: 

 þÈ¨¨Î ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ‡�¶¿Ñ©¶�· ¦¶õ¿þ¶ä ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î �¶Á™· ¡É§¶ì ¥½õ†¶ ©º©º†¶ �·§¶›¸¨ ©¶¨þ¶ 

¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨¿ Õ�¶¿¡¹³·à¦õ. ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ‡�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ¶†¶¿¨Îì „¡µ¦Æõ¸�ºÏú¶¿�ËþÈ †¶¿Ï¡µ ¡É§¶ì¨Î 

¥¶õ§º¦¶õ¿ Õ§¶˜», úÆ§¶�¶¿, �Ë£ç§º ©¶Ï˜» ¡É§¶ì¨Î ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ¨Î±·¨¿ �¶þº¡¹³·à¦õ. †½þºþº ¥¶õ¸ê§º¥Èõ¨ý 

�¢ý ±Ë˜¸«ø (MOP) ¨È†· ¬µ¨Èæ˜ý �¢ý ±Ë˜«ø (SOP) ©¶Ï˜» ‡§¶¿©¶À¨¿ þÈ¨�¶¿ ©È¦¶õ¿˜ †·í§· 

þº©·§ºÏú¶¿�Í©¶ú¶¿Ö. �Ëþºä ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î 1% MOP �·þ½ SOP �·þ½¡¹ú»�·§½ úÈ¦¶õ™¶Ï 

ªÈë¦¶õ¬µÑ§¶¥¶õ¿. 

�·¨»ï¦¶õÏ: 

 ¬¹Ï�º¨ý ¬µÁ¡µ§ý ²·¬Çæ˜ý ©·™¶�¶¥¶õ¿ �·¨»ï¦¶õ¥¶õ¿ ¨Î±·þºä §·þº©¶í†¶¿. ¬µ¥¶õ¬µê „þ¶ä þÈ¨¨Îì 

¡µëœÈê�¶Ï�· ü»¡µðÏ ©·™º þº©·§ºÏú¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. �¥¶õì þÈ¨¨Îì ¬µ¿þ¶ä¥¶õ¿ (Caco2) ¡µëœº 

¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿ ©ºŸº�· ©·™¶¿�Í©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. 

¥Æõ�½ä«¹¦¶õÏ: 

 †Í¨Î ¥Êõ˜ý (Caco2, Mg co2 ) ¥¶õ¸�¶ä¬É˜ý ( ) ©¶Ï˜» ¡µ†·ê¨¿ þÈ¨�¶¿ ©È¬µ¿�Í©·¨». ¡É§¶¿ 

¥½õ†¶ ¨Î¡µ ¨¯¶›¸¨þº©·§¶›�¶¿ 1% ¥Æõ�ºä«¹¦¶õÏ ¬µ¨Èæ˜ý ¡¹ú»�·§½ úÈ¬µ¿�Ëþ¶©¶¨¦¶õ¿þ¶¿.  

�¶ÏŸ¶�¶Ï : 
§¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™¶™¶Ï ±·ë§¶Ï ¤¶¥¶õ¦õþ¶¡µå ˜» þ¶¿Ï™º ¬µÁ¡µ§ý ²·¬Çæ˜ý ( ) ©·™¶™¶¥¶õ¿ 

þºœ¶ê ¡µë�ºë¦¶õ Õ¦õêÏ†º.  ¨Î �¶ÏŸ¶�¶¥¶õ¿ „Ï™¶™¶Ï ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™¶™¶¥¶õ¿ 
³·Ÿ·§¶› ©º«µ¦¶õ¥¶õ¿ �·©¶™¶¥¶õ¿ ©¶¨þ¶ �¶ÏŸ¶�¶œÍ ±·˜¿ �¶þº¡¹¬µ¿àþ·ä¦õ. �·©¶Àþ¶   ¨È†· �¶ÏŸ¶�¶¥¶õ¿ 
�¶¨»�ºþ¶ ¬µÏ�½§¶ß ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™¶˜Ï †·í§· �¶ÏŸ¶�¶œÍ±·˜¿ þº©·§ºÏú¶©¶ú¶¿Ö. ÕÏœÈ�·�¶ ©º©ºŸ¶ ¬µÁ¯¶é 
±Í«µ�·¨ ¨Î¡µþº©·§¶›�¶¿ ©·™È §¶³·¦¶õþ·¨¿ �¶ÏŸ¶�¶¥¶õ¿ �¶¨»�º „Ï™¶¿˜©¶¨þ¶ �¶ÏŸ¶�¶ ¨Î¡µ¥¶õ¿ 
¬µÏ¤¶©ºÏúÈ Õ©¶�·ª·¨¿ œ¶�¶¿Óœ·¦õ.  
ü»Ï�¶¿: 
Õþºä ¡É§¶ì¨Î §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©ºú¶¯¶›¸ §¶Ô¹¸œ¶Ï�· ©·™¶¿˜ ©¶¨þ¶, ü»Ï�¶¿¨Î¡µ¥¶õ¿ ¬µ§¶í ³·Ÿ·§¶› 
¥¶õ¦õêÏ†º. †½þº þº©·§¶›�¶¿ 0.2 % ü»Ï�¶¿ ¬µ¨Èæ˜ý 2 ¨È†· 3 ³·§¶¿ì ¡É§¶¿ ¥Èõ†¶ ¡¹ú»�·§½ 
úÈ¬µ¿�Í©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. ¥¶õ¿™º ü»Ï�¶¿�¶¿ ¡µëœ¶ê¥¶õ¸ä¦¶õÏ�· �½¨È̃ È™ý ü»Ï�¶¿, ü»Ï�¶¿ ¥Æõ¸þÍ ÔÉ¸™Èë˜ý ©¶Ï˜» ©º 
�¶Á™· ¡¹ú»�·§½¨Î ©·™¶¿�Í©¶ú¶¿Ö. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶¥¶õ¿ ‡�¶§·�¶¿ 20 �º¨Î¨ ü»Ï�¶¿ ¬µ¨Èæ˜ý 
þÈ¨�¶¿ ©È¬µ¿�Í©¶™¶¥¶õ¿ ü»Ï�¶¿ ¨Î¡µ¥¶õ¿ ˆ§¶å™¶�¶¿Ï™· úÈ¬µ¿àÏ†º.  
‚þ¶¿¥¶õ¿: 
©¶§º þ·§¶¿ ¥¶õ®¶ò¨Î �·§ºî úÆ†¶�¶¿ œÍ˜¨Îì ÕþÈ ¡µÏ™¶ì ©¶Ã¯·¨¨Î , £Æ˜Û  ©·œ¶©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î 
‚þ¶¿¡µ Ÿ·œ¶¿¨Î¡µ¥¶õ¿ œ¶§¶ú¶¿�· Õ�¶¿¡¹¬µ¿àÏ†º. †½þº þº©·§¶›�¶¿ 0.5 þ¶¿Ï™º 3.0 ª·œ¶¥¶õ¿ ©¶§¶�¶¿ Õþ¶ä 
¤ÈŸº (‰§¶þý ¬µ¨Èæ˜ý ) ¡¹ú»�·§½ úÈ¬µ¿�Í©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. ¨Î±·þºä œË¨»†¶ª¶¨¨Î   �¶¿§ºàÏú» ¡¹ú»�·§½ 
úÈ¦¶õ™¶¥¶õ¿ ¥¶õÏú»†º. Õþ¶ä ¤È†º¥Æõ¸œ·†¶¿ ©·œ¶©¶§¶› „´ÍÛ�¶ëœ¶ þ¶¿ £˜»Û ¥¶õ§º¦¶õ¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨ 
©¶¦¶õ¬µ¿ðþ¶¿ £˜»Û þº§·á§ºÏú¶¿�Ëþ¶©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. 
§·�º: 
ƒ ¨Î¡µ¥¶õ¿ ¥¶õþ¶ §·«µÛëÏ¨Î ¡µÏ™ºÏúÈ ¡É§¶ì¨Î ÕÏœ¶ ¬µå«µÛÏ�· �¶þº¡¹Ïú¶¿˜¨È†¶¿. ³·¥¶õ¸þ¶êÏ�· §·�º 
Ÿ¶œ¶¿©¶À �¶¨ ªº¨¾ÏŸ¶ë þ·ª¶þ¶¿¨¦õþ¶ £Î§ÍÛ ¥ºõª¶ë¥¶õ¥¶õ¿ �·¡µ§ý ��½ð�Íì§Ê™ý ¨ ¡¹ú»�·§½ †·í§· 
¨Î¡µþº©·§¶þ¶ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º 
¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿: 
†½þº þº©·§¶›�¶¿ ‡�¶§·�¶¿ 20-40 �º¨Î¨ ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ¬µ̈ Èæ˜ý þÈ¨¨�¶¿  ©È¬¹ �·þº ¨È†· 0.2 ª·œ¶¥¶õ¿ 
¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ¬µ¨Èæ˜ý ¡¹ú»�·§½ úÈ¬µ¿�Ëþ¶©¶¨¦¶õ¿þ¶¿. 
£Ì§·þý: 
ú·¨¸ ¡µÏ ˜¨¨Î £Î§·þý ¨Î¡µ¥¶õ¿ ¡µë¬µ¿å˜Ï�· �¶þº¡¹¬µÁà „Ï†º. ¥Æõ¿�¶Ñ¨¡É 0.15 ª·œ¶¥¶õ¿ £Î§·�ýð 
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¨È†· £Î§º�ý �¬¹™ý ¨Æ™· Õ¥Æõ¸éþº¦¶õÏ £Ê £Î§È˜ý ¡¹ú»�·§½ úÈ¦¶õ¿˜ †·í§· ¨Î¡µ  þº©·§¶› 
úÈ¬µ¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
¥Æõ¸¨»£»Ýþ¶Ï: 
¨Î¡µÏ ¬µÏ¤¶©ºÏú¶™¶¥¶õ¿ Õ§¶¿†¶¿. ¨Î¡µ þº©·§¶› �¶¿ 0.1 ª·œ¶¥¶õ¿ Õ¥Æõ¸éþº¦¶õÏ ¥Æõ¸¨»£ÈÝ˜ý ¡¹ú»�·§½ 
úÈ¬µ¿�Ëþ¶©¶¨¦¶õ¿þ¶¿.  
 

¤¶Á ³·§¶¥¶õ¿ 
  ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ Õ©¶¬µ§¶¥Êõþ¶ ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨þ¶¿ ¬µ�·¨Ï ¨Î ¬µ�¶ë¥¶õÏ�· ¨¤¶ê§¶Á¡µÏ¨Î 
ÕÏ†ºÏú¶�¶¨ þÈ¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ¬µÔµ¸ü ª¶�ºà ³·¥¶õ§¶áê¨þ¶¿ "þÈ¨ ³·§¶¥¶õ¿" ÕÏ˜¸§¶¿. 
 ©º©ºŸ¶ §¶�·¨þÈ¨¨Îì þÈ¨ ³·§¶¥¶õ¿ ©Ê©ºŸ¶êÏ�· ©¶ÀÏ˜¿Ï†º. þÈ¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ¬µÔµ¸ü ¨¯¶›¸¨þ¶¿, 
©·œ·©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ ³·�¶¿ úÈ¬Ç ¡µÏ˜¨þ¶¿ †¶Ã«¹Û¨Î „Ïú¶¿�Ëþº þÈ¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ³·§·þºä  
¡ÅÏ±Ë†ºÏú¶¿˜�¶¿ ©º©ºŸ¶ §¶�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨þ¶¿ ©ºŸº�· ±·˜»Ïú¶©¶¨¬¹ ©¶ÀÏ˜¿Ï†º.  
þÈ¨ ³·§¶Ï œ¶�¶Ó˜¸þº�º �·§¶›¸¨¿: 
1. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶Ï œ¶�¶Ó™¶Ï 
2. ¥¶õ¿ùê ±Í«µ�·¨Êþ¶ þ¶œ¶ëüþº, ¤¸¬µí§¶Ï, ±Ë˜¸«ø ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ Õª·¬¼àë¦¶õÏ�· ©·™¶™¶Ï. 
3. ¬µÏ�½§¶ß ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶Ï ¡Å§¶�¶™¶Ï ©¶¨þ¶ �·¨»ï¦¶õÏ, �¶ÏŸ¶�¶Ï ¨Î±·¨¿ ¬µÏ¤¶©ºÏú¶™¶Ï. 
4. ¬µÁ¯¶é ±Í«µ�·¨ ©º«µ¦¶õ¥¶õ¿¨Î ‡˜¿©¶Ï˜» ¡µëœÈê�¶ ª¶ë†¶â ú¶Á¡µ�¶ ±Í©¶™¶Ï. 
5. ¡µÏ˜ ¥¶õ¸§ºå™º úÈ¦¶õ�¶ ±Í©¶™¶Ï. 
6. þÈ¨ ü¾©¶ ¬µÏ£ÏŸ¶ ¨¯¶›¸¨¿ ¥Æõ§¶¿�¶¿¡µ§¶ú¶¿˜�¶¿ ‡˜¿©¶Ï˜» ª¶ë†¶â ú¶Á¡µ�¶ ±Í©¶™¶Ï. 
þÈ¨ ³·§·þºä ¡ÅÏ±ËÏ†ºú¶¿˜�¶¿ úÈ¡µ˜Û©¶¨¬¹þ¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨¿: 
 þÈ¨ ³·§·þºä ¡ÅÏ±ËÏ†ºÏú¶¿˜�¶¿ ©º©ºŸ¶ ÕÏª·¨þ¶¿ ¡µ§º�¶›¨Îþº�º œ½¬µ¿�¶¿þº ¬µå«µÛ¥Êõþ¶ 
Õ©¶�·Ôµ¸þ¶œÍ ¡µÏ˜¨ ÕŸº�¶ †º�¶¿£™¶¿¨ �Í¬µÏ  ±Í«µ�¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ·êþºä úÈ¡µ˜»Ûþ¶˜ì¦õœÈ ¤¶Á³·§¶þºä 
¡µ§º§¶¯ºÏú¶¿�Ëþ¶©¶ú¶¿Öþ¶¿. ƒ ¤¶Á¬µ§¶ ¡µ§º§¶¯¶›�¶¿ ¡µ§º�¶›¨Îþº�º œ½¬µ¿�Ëþ¶¿ú¶¿þ¶ä ÕÏª·¨¿. 
1. ¤¶Á³·§·þºä £˜»Û ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶Ï: 
 ¡µÏ˜ ©ºœÈà ¬µ¥¶õ¦¶õ¸þº�º ¥¶õ˜»Û þ¶¥¶õÁþ·¨ ¡µ§½ ¶̄ úÈ¦õÏú¶¿�Ëþº ¤¶Á¬µ§¶Ï ¥½õ†¶ ¬µå«µÛ¥Êõþ¶ 
Õ©¶�·Ôµ¸þ¶ ˆ§¶å§¶¿ú¶¿�Ëþº ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶™¶Ï †·í§· ¤¶Á³·§¶Ï ¡µ§º§¶¯ºÏ¡µ£™¶¿œ¶¿Ï†º. ¥¶õÏú» 
†º�¶¿£™¶¿¨¿ ©¶³·à¦õ. �ÏŸ¶ë§·«µÛëÏ¨Îþº ©º©ºŸ¶ ±·ëÏœ·¨¨Î ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�·¨ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ¨Î 
þÈ¨¨Îþº ¬µÔµ¸ü ¬µ¥¶õ¬µê¨ ©¶¨þ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ©·œ·©¶§¶› ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨ ¡µë¤¸©¶Ï ©¶¨þ¶ ‡§¶¿©¶À¨ ¥½õ†¶ 
¡Å˜»Ûþ¶ ¡Å˜¿Û£™½ ©¶ÃŸ· Õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
 ¥¶õÏú» †º�¶¿£™¶¿¨¿ §·©¶™·þº�º ©º©ºŸ¶  ±Í«µ�·¨þ¶¿ ¨¤¶ê¡µ§º¥¶õ¸›¸þºä �Ÿ·§¶Ï �· ©º¤¶ü»Ïú» 
œ¶†·í§· ¡µÏ˜�¶¿ ¬¹¢ý²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ ‡§¶¿©¶À¨¨Î úÈ¡µ˜Û©¶¨¬¹þ¶ ¥¶õ¸§¶¿å¨þ¶¿ ¬µÁú»Ïú¶™¶Ï  ü§º�ºÏ†º.  
±Í«µ�¶Ï  œ¶�¶Ñ©¶ ³·á¦õ   ¥¶õŸ¶ê¬µá ³·ã¦õ    ‡�¶Ñ©¶ ³·á¦õ 
þ¶œ¶ëüþº   <280   280-560   >560 
¤¸¬µí§¶Ï  <22   22-55    >55 
±Ë˜¸«¹¦¶õÏ  <150   150-300   >300 
 
 ±Í«µ�·¨þ¶¿ ‡§¶¿©¶À¨ §¶Á¡µÏ¨Î ©È¬¹þ¶¡µÀ™¶¿ ¬µÏ£ÏŸºœ¶ ±Í«µ�¶¥¶õ¿ þÈ¨¨Îì œ¶�¶¿Ñ©¶³·á¦õ ¨Î 
„þ¶ä¡µÀå™¶¿ ¬µåÏ†¶þ¶ ‡�¶¿Ñ©¶�·þ¶¿, ¥¶õŸ¶ê¬µá ³·á¦õ¨Î ©¶Àþ¶ä¡µÀå™¶¿ Š�¶ ¥Æõ¸¬µà§¶¿ ¡µë¤¸©¶Ï, ÕŸº�¶ 
³·á¦õ¨Î „þ¶ä¡µÀå™¶¿ �ªºÏú»þ¶ ¡µë¤¸©¶Ï ¨È�¶±Í©¶™¶Ï �¶þº¡¹¬µ¿àÏ†º. 
þÈ¨¨Îì ‚œ¶§¶ ±Í«µ�·¨ ©º«µ¦¶õÏ¨Î " �¶þ½¬µ ³·á¦õ" þº þº§·á§ºÏú» †·þº �Ÿ·§¶Ï�· ¬µÏ£Ÿºœ¶ 
±Í«µ�·¨ ¬µ§¶¢µ§·�¶¿ ©º©ºŸ¶ ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ ¬·™¶˜Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï˜¿Ï†º.  
±Í«µ�¶¥¶õ¿   ùþºü ³·á¦õ. 
�¶ÏŸ¶�¶Ï    10 ppm 
‚þ¶¿¥¶õ¿    2.5-4.5 ppm 
ü»Ï�ý    1 ppm 
¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿   2 ppm 
§·�º    0.2 ppm 
£Î§·þý    0.5 ppm 
¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶Ï   0.2 ppm 
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2. ¬µ¥¶õœ¶¿¨ ±Í«µ�¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ 
 ¡µÏ˜þ¶¿ £˜»Û ©·œ·©¶§¶þ¶ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨þ¶¿ £˜»Û ±Í«µ�·¨ ©ºþº¦Æõ¸�¶Ï ¥¶õ¸§¶¿œ¶Á „Ï˜¿Ï†º. 
†½þºþº ¡µ§º�¶›¨Îþº�º œ½¬µ¿�Ëþº œ¶§¶¿©·œ¶ ©È¬Ç ¡µÏ˜ ±Í«µ�¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ·êþº�º ¡µë›¸®»�¶ 
ˆ§¶å§¶¿ú¶¿�Í©·¨». ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ �·©¶¨¬¹þ¶ Õþºä ±Í«µ�·¨þ¶¿ ©·˜» ¡µ§º¥¶õ¸›¸¨þ¶¿ ˆ†Í Š�¶ §¶Á¡µÏ¨Î 
þÈ¨�¶¿ ÕÏ†ºÏú» ±Í«µ�·¨ ¥¶õŸ¶ê ¬µ¥¶õœ¶¿¨êœ¶þ¶¿ ±·˜»Ïú» ¤¶Á³·§·þºä ¡µ§º§¶¯ºÏú¶¿�Í©·¨». �È©¶¨Ï 
�Ëþºä ±Í«µ�·¨þ¶¿ ¥¶õ¸œ¶ë¥Èõ †¶Ã«¹Û¨Î ¡Å˜¿Û�Ëþº ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™ºþ¶¡µÀ™¶¿ ±Í«µ�·¨ ¥¶õŸ¶ê ¬µ¥¶õœ¶¿¨êœ¶ 
¨Î¡¹Ïú» ¤¶Á³·§¶Ï œ¶�ºÓ±Íœ¶¿Ï†º.  
3. ‡§¶¿©¶À¨ ¬µ†ºíþº¦Æõ¸�¶Ï: 
 ‡§¶¿©¶À¨ ©º©ºŸ¶ ±Í«µ�¶ ¬µ§¶¢µ§·�¶¿ ©·™È ©º©ºŸ¶ §¶�·¨ ‡§¶¿©¶À¨ ¬µ†ºíþº¦Æõ¸�¶Ï, þÈ¨ ¬µÔµ¸ü 
¨¯¶›¸¨¿, ¡µÏ˜ ¨¯¶›¸¨¿ ‡§¶¿©¶À¨ ¨¯¶›¸¨¿ ©·˜» ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê¥¶õ¿ ¥½õ†¶ �Ÿ·§¶¡µ™º „Ï˜¿Ï†º. 
þÈ¨ ¨¯¶›¸¨¿: 

 þÈ¨¨Î ©¶Àþ¶ä ±Í«µ�·¨ ¨¤¶ê ¡µ§º¥¶õ¸›¥¶õ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ±Í«µ�·¨ ¬µ§¶¢µ§· ª¶�ºà ¥½õ†¶ ‡§¶¿©¶À¨ 
©ºþº¥¶õ¦¶õÏ �Ÿ·§¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º. 

 ±Í«µ�·¨¿ ©º©ºŸ¶ þÈ¨¨Îì ©º©ºŸ¶ §¶Á±·¨Îì ©¶ÀÏ˜¸¦õ. �Ëþºä §¶Á±·¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ ©ÆÏ˜þÈ 
¨¤¶ê¥¶õ©¶Àœ·¦õ. �Ëþºä ¨¤¶êÏ�·þº §¶Á±·¨Îì ©¶ÀÏ˜¸¦õ. ‡§¶¿©¶À¨ ©ºþº¥¶õ¦¶õÏ ¥½õ†¶ §¶Á±·¨¿ 
¡µë¤¸©¶Ï �¶›þ½¦¶õÏ�· „Ï˜¿Ï†º.  

 ©È¬¹þ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ �Ëþºä þÈ¨¨Îì �Ë˜¿Û�¶¿ ±Í©¶™¶Ï †·í§· �©º§º Õ¦õ±Í©¶™¶Ï †·í§· ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
¨¤¶êÏ �·þº §¶Á¡µÏ¨Î�º ¥¶õ¸§¶™¶Ï †·í§·  „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶�¶¿Ï™· ±Íœ·¦õ. „†·Ôµ¸§¶›�¶¿ 
þÊ˜Èë˜ý ²·Ï ¨Î „þ¶ä þ¶œ¶ëüþº þ½˜»¨Î �Ë˜¿Û�¶¿±Íœ¶¿Ï†º. 

 Õ¥Æõ¸éþº¦¶õ¸ §¶Á¡µ<¨Î ©¶Àþ¶ä þ¶œ¶ëüþº ÕŸº�¶ ¯·§¶ ¤¶Á¥¶õ¿¨¨Î �©º§º�· ¥¶õ¸§º �·¨»¨Î �¶¨¬¹ 
±Íœ¶¿Ï†º. þ¶¨ì§È�¶™º þÈ¨¨Îìþ¶¿, ‡§¶ëà þÈ¨¨Îìþ¶¿ ¨¤¶ê ¤¸¬µí§¶Ï ¬¼á§½�¶§ºÏ¡µ£™º ¥Æõ¿�¶Ñ�¶¿ 
©ÆÏ˜þÈ „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶†¶¿. �¶¿®¶ò™·þº�º �¶«µÛ¥Êõþ¶ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·á¨¿ þÈ¨�¶¿ �¶¨»¡¹þ¶¡µÀ™¶¿ 
ÕþÈ�¶ ±Í«µ�·¨¿ ¬µÁ¯¶é ü¾©¶À¨ †ÈÔµ¸Ù¨¨Î ‚¥ºõ™º±Í¦õ ¥Æõ¿�¶Ñ¨�¶¿ ¨¤¶êÏ �·©¶À. 

 þÈ¨¨Î ÕþÈ�¶ ü¾©¶ §¶³·¦¶õþº�¶ ¡µë�ºë¦¶õ¨�¶¿ ¥¶õÁ¨¸Ÿ·§¶¥¶õ¦Èõê ¬µÁ ¶̄éü¾©¶À¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶�¶¿ 
¬ÇÏ†½ë¦¶õ ¡µ†·§¶áÏ �Ôµ¸Ù§¶Ï�· „¡µ¦Æõ¸�¶¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º.  

 ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ±·œ¶ë¨Î ÕþÈ�¶ ±Í«µ�·¨¿ ¨¤¶ê §¶Á¡µÏ¨Î�º ¥¶õ¸§¶œ·¦õ. ÕÏœÈ�·�¶ þÈ¨�¶¿ 
©¶þ¶�¶Á§ºÖþ¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ þÈ¨¨Î þº¨í¦¶õ¿þ¶ä ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ¡µ†·§·áá¨¿ ¥¶õ¿ùêÏ�· þ¶œ¶ëüþº, 
¤¸¬µí§¶Ï, �¶ÏŸ¶�·þº�º ¥¶õ§º¦¶õ¿ ÕþÈ�¶ ¬µÁ¯¶é ±Í«µ�·¨ �¶¿ ¤¸Ï™¶�·§·¨¿�· „Ï˜¸¦õ.  

 ±Í«µ�·¨ ©ºþº¥¶õ¦¶õ¸þº�º þÈ¨¨Îþº œÈ¥¶õ, þÈ¨¨Îþº �·¨», þÈ¨ ¡µ†¶¿þ¶¿ þÈ¨ ³·Ï†¶ëœ¶ ©¶Ï˜» 
þÈ¨ ¤÷œº�¶ ¨¯¶›¸¨¿ ¡µëŸ·þ¶ ¤¶Á¥ºõ�¶ ±Í«¹³·à¦õ. 

¡µÏ˜ ¨¯¶›¸¨¿: 
Š�ËÑ�¶Ñ ¡É§¶¿ Š�ËÑ�¶Ñ §½œº¨Î ±Í«µ�·¨þ¶¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�¶¿Ï˜¸¦õ. ©Èë®¶ò ‡†¶¿�¶¿†¶¨, ©Èë¨ì 

©º¬µà§¶› £˜»Û �¶Á™· ±Í«µ�·¨  ©ºþº¦Æõ¸�¶Ï „Ï˜¿Ï†º. �Ëþºä ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©Èë®¶ò ¥½õ†¶ ¥Êõ�Í§Êü· ©¶Ï˜» 
ªº¨¾ÏŸ¶ëÏ �ªºÏú¶¿˜ ©¶¨þ¶ ‡�¶¿Ñ©¶ ±·ëÏœ¶Ï¨Îþº ±Í«µ�·¨¿ ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ ©ºþº¦Æõ¸�ºÏú¶¿�Í©¶™·þº�º 
Õ©¶�·ª¶Ï ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º. ¥Æõ¿�¶ÑüËþ¶ä, £Ï�·®¶ †¶¿Ï¡µ ©¶Ï˜» ¡µÏ˜¨�¶¿ ‡�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î 
±Í«µ�·¨¿ Õ©¶¬µ§¶¥¶õ©¶Àœ·¦õ. ©½˜» œ¶§·íœ¶ ¡µÏ™ºÏúÈ ¡µÏ˜¨�¶¿  œ¶�¶¿Ñ©¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ¬µ§º±Íœ·¦õ.  
‡§¶¿©¶À¨ ¨¯¶›¸¨¿- ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ: 

 ‡§¶¿©¶À¨ ¬µ†ºíþº¦Æõ¸�·þº�º þÈ˜»¨Î �¶§º�È ±Í«µ�¶Ï �¶¨»�º ¦¶õ¿þ¶ä ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ ©·™·¨». þÊ˜Èë˜ý 
þ¶œ¶ëüþº ‡§¶¿©¶À¨¿ ¥Æõ˜Û, ©¶§·ïŸ·§¶ ³·�¶¿¨Îìþ¶Á, Õ¥Æõ¸éþº¦¶õ¸ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ‡¥Êõ™ý þ¶œ¶ëüþº 
‡§¶¿©¶À¨¿ þ½˜» �ºëÏ†¶ ³·�¶¿¨Î ©¶Àþ¶ä ¤¶Á¥¶õ¿¨¨Îìþ¶Á ©·™¶¿�Í©·¨». 

 œ¶˜¬µá ¤¶Á¥¶õ¿¨¨Îìþ¶Á, ¬µí¨å ¯·§¶ ¤¶Á¥¶õ¿¨¨Îìþ¶Á ¬¹Ï�º¨ý ¬µÁ¡µ§ý ±·¬Çå˜ý ¥¶õ§º¦¶õ¿ 
¤¸¬µí§¶Ï �¶¨»�ºþ¶ ¬µÏ�½§¶ß ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™¶¿�Í©·¨». ÕŸº�¶ �¥¶õìœ¶íÏ �¶¨»�ºþ¶ �ËÏ™¶ ±·ëÏœ¶ 
¤¶Á¥¶õ¿¨¨Î ªº¨¸ ²·¬Çæ˜ý ©¶Ï˜» ¤¸¬µí§¶¡µÀ ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™¶¿�Í©¶ú¶¿Ö. 

 Kcl (MOP) ‡§¶¿©¶À Õþºä ¤¶Á¥¶õ¿¨¨Îþ¶Á Õþºä ¡µÏ˜¨�¶¿ ©·™¶¿�Í©¶ú¶¿Öþ¶¿. ±Ë�·�¶¿, 
£Ï�·®¶†¶¿Ï¡µ ©¶Ï˜» �Íì§Ê™ý Ÿ·œ¶¿©¶À œ¶˜¿Û�Í¨Èþº ¡É§¶ì�¶¿ ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ ¬µ¨Èæ˜ý (SOP) 
‡§¶¿©¶À ©·™¶¿�Í©·¨».  
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 ¬µ¨Èæ˜ý §¶Á¡µÏ¨Î ©¶Àþ¶ä ¬µÁ¯¶é ±Í«µ�·¨¿ ©·™¶¿�Í©¶™¶Ï ªÈë¦¶õ¬µÑ§¶Ï 

 ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ þ¶œ¶ëü»þý ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ œ¶�¶¿Ñ©¶ ¥Æõ¸œ·†¶¿¨Î ‡�¶Ñ©¶ †¶²·¨¿�· ©·™¶¿�Í©·¨». 

 ¤¸¬µí§¶Ï ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ �ù§º †¶¿�ºÑ¨Î �·þ½, ¡É§¶¿ þ·˜»þ¶¡µÀ™¶¿ �·þ½ ©È¬µ¿�Í©¶™¶¥¶õ¿ ¥¶õÏú»†º. 

 ¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ ±Ë˜¸«ø ‡§¶¿©¶À¨þ¶¿ �¶þ½¬µÏ §ÆÏ™¶¿ †¶²·¨¿�· ©È¬µ¿�Í©¶™¶Ï ¥¶õÏú»†º. œÈ¨»�¶ 
þÈ¨¨Îì ‡�¶¿Ñ©¶ †¶²·¨¿�· ©È¬µ¿�¶¿Ï˜È ©ºþº¥¶õ¦¶õÏ ¡Å§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  

 þ¶œ¶ëüþº ‡§¶¿©¶À¨¿ ¬ÇÏ†½ë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨Îì �¶¨»¡¹ ©È¬µ¿�Í©¶̃ Ï ¨È†· �¶ÏŸ¶�¶¥¶õ¿, ¨�¶Ñ, œ·§¶¿ 
©¶Ï˜» ¡µ†·§¶á¨œÍ ±Ë§¶ ˆ§¶å§¶ú» ©È¬µ¿�Í©¶™¶Ï ¥¶õÏú»†º. 

¡µÏ˜¨ ¬µ§¶®»¨Î ±Í«µ�¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ: 
‹�¶ ¬µÏ©¶œ¶ð§¶¥¶õ¿¨Î ©È¬¹þ¶ ©º©ºŸ¶ ¡µÏ˜¨ ¬µ§¶®»¨Î ©È¬¹þ¶ ‡§¶¿©¶À¨ ©·˜» ¡µë¤¸©¶¥¶õ¿, Õ©¶ªÈ«µ 

¡µë¤¸©¶¥¶õ¿þ¶¿ ¡µ§º�¶›¨Îþº�º œÈ¬µ¿�Ëþº ±Í«µ�¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶êÏ úÈ¡µ™ºœÈ ¤¶Á³·§¶ ¡µ§º§¶¯¶› 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¬µê ±Í«µ›Ï: 
þÈ¨ „œ·å†¶�¶œ¶þ¶¿, �§Í�·êþºä ³·§·þºä �·±·™¶˜¸þº�º ±Í«µ�·¨¿ ÕŸº�¶Ï�· �¶¨»�ºþ¶ §¶³·¦¶õþº�¶ 
‡§¶¿©¶À¨œÍ ±·˜¿ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨¿ ü¾©¶þ¶ ‡§¶¿©¶À¨¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ±Ë¨Ï¨Î ¥ºõ�º¨»þ¶ ¡µÏ˜ ©¶ê§·á¨¿, 
‚œ¶§¶ ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ©¶ê§·á¨¿ �¶¨»¡¹ ©·™¶¿�Í©¶™¶¥Èõ.  

¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¬µðê ±Í«µ› ©¶¨ì  þÈ¨ ¦Æõ¿�¶Ñ ¤÷œº�¶ §¶³·¦¶õþº�¶ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü¾©¶ ¡µ§¶¥Êõþ¶ ¨¯¶›¸¨¿ 
¬µ¥¶õ�¶ëÏ �· ¥Æõ§¶¿�¶¿¡µ™º ±Í«µ�¶ ©ºþº¥¶õ¦¶õÏ ¡Å§¶�¶™¶Ï ÕŸº�¶ †º�¶¿£™¶¿¨¿ §·©¶™¶¥Èõ �·�¶ þÈ¨ 
�§Í�¶êÏ ¥Æõ§¶¿�¶¿¡µ™¶¿œ¶¿Ï†º.  

¬¹²·§¶¬µ¿ úÈ¬¹þ¶ ±Í«µ�·¨þ¶¿  50 þ¶¿Ïú» 60 % §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨ §¶Á¡µÏ¨Îþ¶Á, 20 
þ¶¿Ïú» 30 ª·œ¶Ï ¬ÇÏ†½ë¦¶õ ‡§¶¿©¶À¨Êþ¶ FYM �¶Ï±Í¬øÛ, ¡µú»Ö§Ë˜Û ‡§¶¿©¶À¨ (üþ¶¿¥¶õ¿, ü»¨¿�·, ¡¹¨»ì 
¡Å¬µ§¶ ¬µ¿£¸£¿¨¿, �·þ¶¿�¶, ü»¨Èì™¶¿, �Êì§º¬¹™º¦¶õ¸) §¶Á¡µÏ¨Îþ¶Á ©·™¶¿�Ëþ¶¿˜ †·í§· ¤¶¿³·§¶ ¡µ§º§¶̄ ¶› 
ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
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¡µ§·ê©¶§¶› �·¨¿«µê¥¶õ¿: 
 ¡µ§·ê©¶§¶› ¬µÔµ¸ü·þº�º ‡¨¸Ï˜» Ôµ¸Ùþº �¶¨»�ºþ¶ †·þºþº ¡µ§·ê©¶§¶þ¶ �·¨¿«µê¥¶õ¿ ÕÏ†¶¿§¶¿. 
¥¶õ¸þ¶©¶À¨¿ �È©¶¨Ï �¶þ½¬µ Õ©¶¬µ§¶¨È �·�¶, ¬µ¿ù ³öù¸ê¨ �Í¬µ¥¶õ¿ ¬µÔµ¸ü ©¶þ¶§¶¿¨þº ©ºú¶¯¶›¸ 
§¶Ô¹¸œ¶Ï�· ©·™¶¿�Í©¶™¶Ï ©¶¨þ¶ ¡µ§·ê©¶§¶›Ï¨Î ¬µ¥¶õœ¶¿¨êœ¶ †Æ£çœºþº  �·¨¿´·êþº�º � ¶¿§öœ¶¿þ¶ä†º. 
 ¡µÏú¶¤¶Áœ·¨Êþ¶ þ½§¶¿, �¶¨», þÈ¨ Õ�ºä, ��·ª·¨¨Î ¥¶õþ¶�¶¿ ÕÏ†¶¿£¸˜¿¨Î ©¶Àþ¶ä þ½§¶¿, �¶¨», 
þÈ¨ ú·¨¸©¶§¶�¶¿ �·¨¿´·êþº�º  �¶¿§ºÕ¦¶õ¸ê¦õ. 
 üþ·©¶§¶›Ï¨ÎÏú» £¦¶õ˜�¶¿ ©º™¶¿†¶¨¦Èõê ©¶ê§·á¨ ©¶̈ þ¶    ÕþÈ�¶ ²·ê�¶Û§½¨ þ¶¿Ïú» 
©º™¶¿†¶¨¦Èõê ©¶ê§¶á ¡µ†·§·á¨ ©¶¨þ¶ ©¶ê©¶³·¦¶õ §¶Ï�¶¥¶õ¿¨Î ©·™È ÕþÈ�¶ §¶³·¦¶õþ·¨ ©¶¨þ¶ ¤¶Á¥ºõ 
¥½õ†¶ ©¶Àþ¶ä úÆ§¶¿©¶À¨¿, �·¨¿©¶¨¿, þ¶†¶¿¨¿ Õ¨¸�È ¤¶Á�¶§¶èü·¨¨¿ �¶¨¿«¹œ¶Ï Õ©¶Àœ¶¿þ·ä¦õ. 
 ÕþÈ�¶ ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨ þ¶¿Ï™º ¡µëœºþºœ¶êÏ �·¨»¨Ì�º ©º™¶¿†¶¨¦Èõê ©º«µ©·¦¶õ¿©¶À¨ ©¶¨þ¶, ©·Ôµ¸þ·¨ 
þ¶¿Ïú» ©º™¶¿†¶¨¦ Èõê ©º«µ ©·¦¶õ¿©¶À¨ ©¶¨þ¶ �·¨» �¶¨¿«¹œ¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
 �·¨» þ½§¶¿, �¶¨¿«¹œ¶Ï ˆ §¶Á¡µÏ¨Î úÈ¬¹þ¶ Õ†º þÈ§¶¥Èõ Õ©¶Àœ¶¿Ï†º Õþº ¤¸§¶œ¶ ªº¯·¬µÃéœº 
¬µå«µÛÏ  úÈ¬¹Ï†º. ƒ ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Îì ©¶ê§·á¨þ½ä þÈ¨�¶¿          úÈ�¶Á§·Ö¨». ÕþÈ�·þÈ�¶ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨þ¶¿ 
œ¶þ¶¨Î ‚þ¶¿¥¶õ™ºÏ¡µ úÈ¬µ¿�¶¿þ¶ä þÈ¨ ƒ ©¶ê§·á¨»ä �¶¿®»òÏ¡µüÈ¦¶õ™¶Ï ÕþÈ†º ¬µÔµ¸ü ¡µë�ºë¦¶õ. �·þº 
þÈ¨�¶¿þ¶ä ª¶�ºà Õþ¶Ïœ¶¥Êõþ¶†º �·†¶þº ¥¶õþ¶Ï �¶¿§Æà§¶�·¨». ¡µëœºþºœ¶êÏ þÈ¨�¶¿ úÈ�¶Á§ÈÖ ©¶ê§·á¨ 
¡µ§º¥¶õ¸›Ï  �¶›þ½¦¶õÏ�· ¡Å§¶�¶™¶ÏœÍ Õ©º �¶¿®¶ò�¶ ±Í�·  �Ëþºä ©¶ê§·á¨¿ þÈ¨¨Îþº ü¾©¶À¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶�½ 
¡Åþ¶¿¬µ©·¨¿�· ¥¶õ¸§·¦õ.  
þÈ¨ �·¨¿«µê¥¶õ¿: 
�§¶¿ §¶�·¨ �¶¨¿«¹œ¶ ¡µ†·§·á¨¿ þÈ¨¨Î�º úÈ§º þÈ¨þ¶¿ �¶¨¿«¹œ¶Ï úÈ³·à¦õ. 
 
1. ú¾™¶ ¡¼™¶¨þ¶¿ þº©·§ºÏúÈ §¶³·¦¶õþ·¨¿:   
 ©¶ê©¶³·¦¶õÏ¨Î ¡µÏ˜�¶¿  þ¶´·Ûþºä �¶¨¿�¶ üÈ¬Ç �½˜�·¨¿, ª½¨»ÏŸ·ë¨¿, ‡¨¿�¶¨¿, þº¥¶õ˜Î™ýð, 
£¸�½Û§º¦¶õ¸ ©¶Ï˜» ü¾©¶À¨þ¶¿ þº©·§ºÏú¶¿˜�¶¿ ©º©ºŸ¶ §¶�·¨ §¶³·¦¶õþ·¨þ¶¿ ©·™¶˜Ï ¡µ§º±·˜» Õ¦õêÏ†º. 
©½˜»¨Î �Ëþºä §¶³·¦¶õþ·¨¿ „†·Ôµ¸§¶›�¶¿ ™º.™º.˜», £».ÔÅ¸úý.¬¹, 2,4,5-T,  ¥Æõ§¶¿Ñê§½  ¬µÏ£†ºœ¶  
ª½¨¾ÏŸ¶ë þ·ª¶þ¶¥¶õ¿¨¿ þÈ¨¨Î ú·¨¸ �·¨Ï ©¶§¶�¶¿ ©ºú»×þ¶äÏ �·�¶ ¬µÁ¯¶éü¾©¶À¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶þ¶¿ 
†Æ£çœ½¦¶õ˜¥Èõ �·�¶¿Ï™· ¥¶õ¸þ¶©¶ ¥¶õþ¶¿�¶™¶�¶¿ �¶Á™· ¬µ¥¶õ¬µê�· œ¶¦¶õ¸§¶¦¶õ¸ê¦õ. 
2. ©º«µ¡µÂ§ºœ¶¥Êõþ¶ ¤¸§½ ¨ÎÔµ¸Ù¨ �·¨¿«µêÏ: 
 ¤¸§½ ¨ÎÔµ̧ Ù¨¦õþ¶˜¿©¶Ï˜» �·™ºé¦¶õÏ, �§ºðþº�ýý, �Íë¥ºõ¦¶õÏ, ¥Æõ§¶¿Ñê§½,¨Æ™ý, þº�Æ¨ý, 
¥¶õ¸¨»£»Ýþ¶Ï, ²Íì§ºþý, £Î§·þý, �·¡µ§ý, ¥¶õ¸Ï�¶þ½¬µ¿ ¥¶õ§º¦¶õ¿ ü»Ï�ý    Õ¤»©¶Ã†ºâ ¡Ç§º˜ �Ÿ¶¿þº�¶ 
¥¶õ¸þ¶©¶À™¶¿ úÈ¡µ˜ÈÛ ©º©ºŸ¶ ¡µë�¶Ãœº ©º§¶¿†¶â ¡µþ¶¿¨ ©¶¨þ¶ Õ©º ¤¶Á¥ºõ ¡É ±Ë§¶¨Î ¡µë©ÈªºÏú» þÈ¨¨¿ä 
�¶¨¿«¹œ¶Ï úÈ¬µ¿àþ·ä¦õ.©½˜»œÍ �¶¨¿«¹œ¶¥Êõþ¶ þÈ¨þ¶¿ ¥¶õ®¾ò ¡µÀþ¶§¶¿†¶â§ºÏ¡µüÈ¦¶õ™¶Ï ú·¨¸ �¶«µÛ ³·Ÿ¶êÏ. 
‚©º ¥Æõ¿†¶˜�· þÈ¨¨Îþº ü¾©¶§·¬µ¿¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶þ¶¿  †Æ£çœ½³·à¦õ.œ¶§¶¿©·œ¶ ¥Æõ¿�¶Ñ¨úÈ �¶ëÔ¹¸Ïú¶£™º 
�Ôµ¸Ù§¶Ï §¶Á¡µÏ¨Î ¥¶õþº«¹ †ÈÔµ¸Ï¨Îþº�º ¡µë©ÈªºÏú» ÕþÈ�·þÈ�¶ Õþ·§Í�·ê¨�¶¿ �·§¶›¤¶Áœ·¨¿ 
Õ©¶Àœ¶¿þ·ä¦õ. ‚©º ¥¶õ¸þ¶©¶À¨, üÏœ¶¿©¶À¨ ©º¬µ§¶Øþ¶ ¡µ†·§·á¨         †·í§·þ¶¿ ©º©ºŸ¶ §¶�·¨ 
©¶ê©¶³·¦¶õ §¶³·¦¶õþ·¨ †·í§·þ¶¿ ¡Éì¦¶õ¸«ø     ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨ †·í§·þ¶¿ þÈ¨�¶¿ úÈ§¶¿œ¶¿Ï˜¸¦õ. 
3. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ©¶ê§¶á ¡µ†·§¶á¥¶õ¿¨¿: 
 ¤¸§½ ¡µ§º¥¶õ¸›Ï ¨Î©¶Àþ¶ä ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ©¶ê§·á¨¿ ¥¶õ¿ùêÏ�· ©ºú»Öþ¶ ¬µùêÏ �·þ½ ±·ì¬¹Û�ý ¡µ†·§·á¨¿ 
þÈ¨ ¥½õ†¶ ±Í�¶¿ ¡Å˜»Ûþ¶¡µÀå™¶¿ Õ©º þÈ¨ �·¨¿´·êþº�º �·§¶›¥¶õ©¶Àœ·¦õ. ƒ ©¶ê§·á¨ �¶¿˜Û¨ þ¶¿Ïú» 
©¶§·ï�·¨Ï¨Î ±·¯º�¶Ï�· �¶¿®»òþ¶ �Ëþºä ¡µ†·§·á¨¿ þ½˜» ©·¨¿�¶¿ †¶�¶Ó§¶¨Îþº �·¨¿©¶¨¿ þ¶†¶¿¨¨Î úÈ§¶™¶Ï 
©¶¨þ¶ ü¨�·¨¿«µêÏ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º.  
4. „¡µÀå ¨©¶›¸¨  �·¨¿«µêÏ 
 ¬µ¥¶õ¿†¶ë œ½§¶ ±·ëÏ œ·¨¨Î ¥¶õ§º¦¶õ¿ þ¶†½ ¡µ§º©·Ôµ̧ Ù�¶ ±·ëÏœ·¨¨Î ³·�¶¿¨Î „þ¶ä þÈ¨¨Î 
¡µëœºþºœ¶êÏ „¡µÀå ¨©¶›¸¨¿ úÈ�¶Á§¶™¶Ï ©¶¨þ¶ þÈ¨¨¿ �¶¨¿«¹œ¶Ï Õ©¶Àœ¶¿þ·ä¦õ.  
5. �¥¶õì ©¶§·ï¨¿: 
¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨¿ ©º§º©º�· ©¶Àþ¶ä ±·ëÏœ·¨¨Î �·¨»¨Î þÊ˜»ë�ý ��Êð™ý (NO) þÊ˜Îëüþý ™Ê ��Êð™ý (NO2 ) 
¥¶õ§º¦¶õ¿ ¬µ¨æ§ý ™Ê ��Êð™ý (SO2)©¶Ï˜» ©·¦¶õ¿©¶À¨¿ �·¨»¨Î  ¡µëœºþºœ¶êÏ �¶¨¿¬µÁà „Ï˜¸¦õ. 
©¶§·ï�·¨Ï¨Î ‚©º ©·þ¶ þ½˜»¨Î �¶¨»¬¹  ©·þ¶ þ½˜»�º �¥¶õìœ·íþºä úÈ�¶Á§¶¿³·à¦õ. �¥¶õì©¶§·ï¨¿ ‡�¶¿Ñ©¶�· 
�¶¿§¶¿¬Ç ±·ëÏœ·¨¨Î ¤¶Á¥¶õ¿¨¿ �¥¶õìœ·íþºä ¬µÏœ¶§ºÏú¶¿�Í©¶™¶Ï ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. ƒ �¥¶õì©¶§·ï¨ 
†·í§· ü§º�È �·¨¿«µêÏ ©¶¨þ¶ þÈ¨¨Î ©¶Àþ¶ä ¬µÁ¯¶é ü¾©¶À¨ ¥¶õþ¶¿�¶™¶ ¡µëª·ä§¶á�¶¥¶õ©¶Àœ¶¿Ï†º. 
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6. §È™º¦Æõ¸ Ÿ·§ºé�¶ ©¶ê§¶á ¡µ†·§·á¨ †·í§· �·¨¿«µê¥¶õ¿: 
Õ›¸í¦¶õ¿Ÿ·¨ ¡µ§½̄ ¶ ¬µ¥¶õ¦¶õÏ ¨Î ¥¶õ§º¦¶õ¿ Õ›¸í¦¶õ¿Ÿ·¨ ¡µë¦Æõ¸�¶Ï †·í§· §È™º¦Æõ¸ Ÿ·§ºé�¶ 
¡µ†·§·á¨¦õþ¶˜¿©¶Ï˜» ³·ÛëÏ˜»¦¶õÏ - 90  ¬¼¬¹¦¶õÏ -  137  ©¶Ï˜»©º þÈ¨�¶¿ úÈ§º þÈ¨þ¶¿ 
�·¨¿«µê¡µ§ºú» � ±·ëÏœ·¨¨Î þº©¶¬¹ÏúÈ ¥¶õ¸þ·©·®» ¥¶õþ¶¿�¶™¶þ¶¿ †Æ£çœ½³·à¦õ. ÕÏœÈ�·�¶ ¬µÔµ¸ü 
¬¹†¶â¥Êõþ¶ §È™º¦Æõ¸ Ÿ·§ºé�¶ ¡µ†·§·á¨¦õþ¶  ±Ë˜¸«¹¦¶õÏ 40 §¶Á£¾™º¦¶õ¥ýõ  - 87, �·§¶çþý - 14 
©¶Ï˜¾©º �¶Á™· �·¨¿´·êþº�º �·§¶›¥¶õ©¶Àœ¶¿þ·ä¦õ. 

‡§¶¿©¶À¨ ©¶¨þ¶ �·¨¿«µêÏ: 
þÊ˜Èë˜ý  §¶Á¡µÏ¨Î „þ¶ä þ¶œ¶ëüþº ‡§¶¿©¶À¨¿ ©·™ºþ¶¡µÀ™¶¿, ‚œ¶§¶ §¶Á±·¨¨Îì „þ¶ä þ¶œ¶ëüþº 

œ¶í§ºœ¶�¶œºþ¶ þÊ˜Èë˜ý §¶¿¡µÏ¨Î�º ¥¶õ¸§ºþ¶¡µÀå™¶¿ Õ†º þ½˜» †·í§· ¤¶Á¥ºõ þ¶¿Ïú» �Ë˜¿Û�¶¿±Í¦õ 
¤¶Á�¶§¶èü¨¸¨þ¶¿ �·¨¿«µêÏ úÈ¬µ¿àÏ†º. †½þº©¶¨þ¶ £Áì£È£» ¬¹Ï™ÍëÏ ¡¹¨ì¨¨Î ˆ§¶å™¶¿œ¶¿Ï†º.  

¤¸¬µí§¶Ï ‡§¶¿©¶À¨¿ ©¶§º ±Ë¨¸¨Îì þ¶¿Ïú» ¥¶õ¿§¶¿�¶¿ �·¨¿©¶¨¨Î�º ©Æ®»òþ¶¡µÀå™¶¿ ÕþÈ�¶ §¶�·¨ 
þ½˜» ¥Æõ¿�¶Ñ¨¿ Õ¤»©¶Ã†ºâ úÆÏ†º  ü¨ �·¨¿«µêÏ ü§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. †½þºþº ¦¶õÁ˜¸ë¢¹�È«µþý ÕÏ˜¸§¶¿.  
�·¨¿«µê þº©·§¶› �¶¿ úÈ¡µ˜Û©¶¨¬¹þ¶ ÕÏª·¨¿: 

1. ¬µ¥¶õ�¶ë ¬µ¬µê §¶̄ ¶› ±·˜»Ïú» ©¶ê©¶³·¦¶õÏ¨Î ú¾™¶¡¼™¶̈  þº©·§¶›�¶¿ ©·™È §¶³·¦¶õþ·¨þ¶¿ 
œ¶�ºÓÏú·¨».  

2. ¤¸§½ ¨ÎÔµ¸Ù¨¿ �¶¨»�ºþ¶˜¿©¶Ï˜» ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨ ©¶ê§·á¨¿,¥¶õ§º¦¶õ¿ ¡µ˜Û› ±·ëÏœ¶ ©¶ê§·á¨¿ 
©¶ê©¶³·¦¶õ ¤¶Á¥¶õ¿¨�¶¿ §·�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨».  

3. ¬ÇÏ†ºë¦¶õ ©¶ê§·á¨þ¶¿ Š�¶ ¡µ†¶âœº ¡µë�·§¶Ï �¶¿®»òÏ¡µ úÈ¬µ¿�Í©·¨».  
4. ¨©¶›¸¨©¶¨þ¶ �·¨¿´·êþºä ¥¶õ¿§¶¿�¶¿þ½˜» ±·§¶¿†¶¨ ©¶ê©¶¬µá,  ¥Æõ§¶¿�¶¿¡µ§¶ú¶™¶Ï †·í§· 

þº©·§ºÏú·¨». 
5. ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨ ©¶¨þ¶ ü§º�È �·¨» �·¨¿´·êþºä þº©·§ºÏú¶™¶Ï †·í§· �¥¶õì      ©¶§·ï¨þ¶¿ 

Õ§º�¶˜Û©¶ú¶¿Öþ¶¿. 
6. §È™º¦Æõ¸ Ÿ·§ºé�¶ ©¶ê§·á¨¿  ü¾©¶þ·§¶¿›êÏ ¨Î�º §·�¶¿Ï™· ú¶Á¬µ¿�Í©·¨». 
7. Õ¤»©¶Ã†ºâ ¡Ç§º˜ �·¨¿«µêÏ Õþº©·§¶êÏ Õþ¶¿�¶¿þ¶ä ¡µ§º¬¹áœ¶¿¨¨Î †·þºþº  �Ëþºä ¡µë†Èª·¨�È 

¡µ§º¥ºõœ¶Ï Õ¦Èõê˜˜¿ì úÈ¬¹ Õ�¶Ñ™¶ �Ôµ̧ Ù§¶  „œ¶åœ¶¿à¨¿ úÈ¦¶õ§·†¶¿.  
 
 
 
 

�½ëþý Ôµ¸÷¬ø ‡¢Å�ýÛ ¤¶Á¥ºõ ©È™Æ�¶Ñ™¶Ï 
 

 �·§¶çþý ™Ê ��Êð™ý, þÊ˜Îëüþý ��Êð™¶¿ì, �Íì§Í ²Íì§Í �·§¶çþ¶¿ì, ÔÉ¸™Íë �·§¶çþý ¨¿, ¥ºõ�Èþý 
¥Æõ¿†¶¨Êþ¶ ©·¦¶õ¿©¶¨þºäÏ˜»þ½ �½ëþý Ôµ̧ ÷¬ø �·ê¬Å¬ø (¤¶Á¥ºõþº ©È™Æ�ºÑÏúÈ ©·¦¶õ¿©¶À¨¿) ÕÏ˜¸§¶¿. 
ªº¨¸ü ‚ÏŸ¶þ·þºä ¥¶õÏ™º¬Çà �·§¶çþý ™Ê ��Êð™ý ©º™¶¿†¶¨ Õ©¶Àœ¶¿Ï†º.  
£Ì�¶¿Ó þ¶¿Ïú» �¶§ÆÏ˜¿ ¡µÀ˜»ÛÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨¿ ‚ÏŸ¶þ·þºä ¥¶õÏ™ºú»þ¶¡µÀ™¶¿  
£Ì�¶¿ÓÓ þ¶¿Ïú» �¶§ÆÏ˜¿ ¡µÀ˜»ÛÏú»þ¶¡µÀ™¶¿, ¡µ§ºª¶ë¥¶õ¨¿ ‚ÏŸ¶þ·þºä ¥¶õÏ™ºÏú»þ¶¡µÀ™¶¿ �·§¶çþý ™Ê ��Êð™ý, 
þÊ˜ë¬ø ��Êð™ý ©·¦¶õ¿©¶À¨¿ ©º†¶¿†¶¨ Õ©¶Àœ·¦õ. ú¶¨ì £§ºúÈ ¦¶õÏœ·ë¨ þ¶¿Ïú» ¨ÎÔµ¸Ù¨»ä   �¶§º�ºÏúÈ 
�Ë¨»¥ºõ¨ þ¶¿Ïú» ©Ëê¥¶õ¸�·þ¶¿ ª¶�¶˜¸¨þ¶¿  ³·Ÿ·þ·¨ þ¶¿Ïú» �˜Î ¥Æõ¿£Ê¨ý ¦¶õÏœ·ë¨ þ¶¿Ïú» 
©·Ôµ̧ þ·¨ þ¶¿Ïú» ÔÉ¸™Íë ²Íì§ý �·§¶çþý ©·¦¶õ¿©¶À¨¿ ©º¡µ§½œ¶Ï�· ¡µÀ™¶¿œ¶¿þ·ä¦õ. ¡µÏ˜ ±Ë¨¸¨¡É �ºë¥ºõ 
þ·ª¶�¶ ¥¶õÏ†¶¿¨¿ ú¶¨ì™¶Ï ©¶¨þ¶ ©º¡µ§½œ¶Ï�· §¶³·¦¶õþº�¶ ‡§¶¿©¶À¨ ©·™¶�¶Ï ©¶¨ì �Íì§Í ±Íì§Í �·§¶çþ¶¿ì 
¥ºõ�Èþý ©·¦¶õ¿©¶À¨¿ �·¨»¨Î �¶¨¿¬µ¿àþ·ä¦õ.  
ƒ ©·¦¶õ¿©¶À¨¨Î 50 % �·§¶çþý ™Ê ��Êð™ý, (CO2)   ¨¿, 20%(CO)                     12% 
CFC, HFC, 12% ¥ºõ�Èþý , ¥ºõ�·þ·¨ý, 7% þỄ Îëüþý ��Êð™¶¿ì, 11% ‚œ¶§¶ ©·¦¶õ¿©¶À¨¿ 
©¶ÀÏ˜¸¦õ.  
 �½ëþý Ôµ¸÷¬ø  ©·¦¶õ¿©¶À¨¿  ¤¶Á¥ºõ ¥½õ†¶ �ËÏœ¶ ‡œ¶¿à¨Î Š�¶ ±Ë§¶¨¸�· ˆ§¶å™¶œ·¦õ. ¬µÁ§¶¿êþº 
þ¶¿Ï™º ©¶úÈÖ �·Ïœº �º§¶›¸¨¿ ¤¶Á¥ºõþº œ·�ºþ¶¡µÀ™¶¿ ¤¶Á¥ºõ ÕÏ†¶¿¨Î �ËÏœ¶ ©È™ºþº �¶ëÔ¹̧ Ïú» ¥ºõ�¶œ· 
©È™ºþº ¡µ§·§¶¿› ©º�¶§¶› §¶Á¡µÏ¨Î ÕÏœ¶§º¯¶Ï ¨Î�º œº§º�º ¡µÏ¡¹¬µ¿àÏ†º. ¤¶Á�Í®¶Ï¡É ±Ë§¶¨¸�· 
ˆ§¶å™ºþ¶ �½ëþý Ôµ¸÷¬ø  ©·¦¶õ¿©¶À¨¿  � ©È™½þº �¡¹ ¥¶õ®»ò ¤¶Á¥ºõ ¥½õ†º�º ¡µÏ¡¹³·à¦õ. †½þºœÍ ¤¶Á¥ºõ 
©È™Æ�¶¿Ñœ¶¿Ï†º.  
¤¶Á¥ºõ ©È™Æ�¶Ñ™¶Ï ©¶¨þ¶ �¶¨»�È þ¶´·Û¨¿ ; 



 45

 Ÿ¶Ã©·¨¨Î ©¶Àþ¶ä ¥¶õÏú¶¿ �¶§¶¿�¶¿œ¶¿Ï†º. †·þºœÍ ¬µ¥¶õ¿†¶ë ¥¶õ˜¸Û¨¿ ¡Å§º�º œ½§¶ ±·ëÏœ·¨¿ 
¥¶õ¿þº�º±Íœ·¦õ. þ¶†½ ü¨¸¨¿ „¡µÀå þ½˜¾ �¶¦¶õê¨¿�· ¥ºõ�º¨»±Íœ·¦õ. ©·œ·©¶§¶› ¥¶õÏ™¶¨¨Îì 
¥¶õ¸§¶¿å ©¶¬µ¿àÏ†º.  
�½ëþý Ôµ¸÷¬ø  ©·¦¶õ¿©¶À¨ þº©·§¶›: 

 ³·¥¶õü»�¶ ©¶þ·¨þ¶¿ ¡ÅÏú» ¬µ³·êþºä ¡ÅÏú·¨». 

 ¥Æõ¿�¶Ñ¨ ©¶ê§·á¨þ¶¿ þÈ¨¨Î �¶¨»¡¹ �¶Ï±Í¬øÛ �· ¥¶õ¸§·Ö¨». �·¨Ö�¶Á™¶†¶¿. 

 CFC¨ ©º™¶¿†¶¨�¶¿ úÈ¬Ç ¢¹ëü¿ì, ‡¦õ§ý �¶Ï™½«µþ¶§¶ì ©·™¶�·þº�º ¬µí¬¹à úÆ¡¹å ¡µëœ¶ê¥¶õ¸ä¦¶õ 
ˆ§·å˜¿ì úÈ¬µ¿�Í©·¨».  

 CO2, NO2, SO2 ©¶Ï˜» ©¶ê§¶á ©·¦¶õ¿©¶À¨þ¶¿ ©·œ¶©¶§¶›Ï ¨Î�º ©Æ†¶ü¨Èì ¥Æõ¸˜¸§¶¿ 
©·Ôµ̧ þ·¨þ¶¿ Õ¨¸ úÈ¦¶õ�¶¿Ï™· þº¦¶õÏœºëÏú·¨». 

 †¶¯º›¸¬¹¦¶õ¸ ¨Î ÕŸº�¶Ï�· ³·�¶¿¨Î ©¶Àþ¶ä ©¶§º ±Ë¨¸¨¨Î ©º™¶¿†¶¨¦Èõê ¥ºõ�Èþý        
©·¦¶õ¿©¶À þº¦¶õÏœ¶ë›�¶¿ œ¶�ºþ¶ ¦¶õ¸ü¥¶õ¸þ¶ê ¡µ†¶âœ¶¿¨¿ ±·˜»Ïú·¨».  
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