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™êQÆ∞ h\˜ Ü«∂[=∂#ºO =∞iÜ«Ú „w<£Ç¨Ï∫*ò >ˇHÍflÅr™êQÆ∞ h\˜ Ü«∂[=∂#ºO =∞iÜ«Ú „w<£Ç¨Ï∫*ò >ˇHÍflÅr™êQÆ∞ h\˜ Ü«∂[=∂#ºO =∞iÜ«Ú „w<£Ç¨Ï∫*ò >ˇHÍflÅr™êQÆ∞ h\˜ Ü«∂[=∂#ºO =∞iÜ«Ú „w<£Ç¨Ï∫*ò >ˇHÍflÅr™êQÆ∞ h\˜ Ü«∂[=∂#ºO =∞iÜ«Ú „w<£Ç¨Ï∫*ò >ˇHÍflÅr

          1. „áê è̂Œq∞Hõ ã¨∂„̀ «=ÚÅ∞ – H˘Å «̀Å∞
  2. ã¨̂~fi~ÚOQ∑ – Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞
  3. Œ̂∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞ q è̂•<åÅ∞
  4. K≥~Ú<£ ã¨̂~fi – Ñ¨iHõ~åÅ∞
  5. „HÍãπ ™êìÑπ, PÑ≤ìHõÖò ÃãÎ̄ ~ü Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú
  6. ã¨̂~fiÖ’ ^À+¨=ÚÅ∞, J=~À è̂Œ=ÚÅ∞
  7. „Ñ¨̂ è•# ̂~YÅ∞, PÑ¶πÃã@∞¡, ̂~OlOQ∑
  8. ̂H∆„̀ « Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=Ú – QÆ∞~°∞ÎÅ∞
  9. „@Ü«∂OQÆ∞ÖË+¨<£ ã¨̂~fi "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞Q˘#∞@
10. PÑ¶πÃã\ò ã¨̂~fi
11. PÑ¶πÃã\ò ã¨̂~fi "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞Q˘#∞@
12. HõOáêãπ ã¨̂~fi – „Ñ≤ãπ=∂\˜H± HõOáêãπ
13. Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞ – á¶ÈÖò =∞iÜ«Ú ÉÏºH± ÉËiOQÆ∞ q è̂•#O
14. HõOáêãπ ã¨̂~fi ÖˇHȭ Å∞ ™êkèOK«∞@
15. Éèí∂q∞ =∞iÜ«Ú h\˜ ã¨O~°Hõ∆}
16. Ñ¨O@ h\˜ Ü«∂[=∂#º=Ú
17. h\˜ Ü«∂[=∂#º=ÚÖ’ ÖˇHȭ Å∞
18. h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞
19. „ã≤ÊOHõ¡~ü Ñ¨̂ ŒÌu
20. „_çÑπ WiˆQ+¨<£ Ñ¨̂ ŒÌu
21. h\˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ – ÃãO„\˜ Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù q è̂•#=Ú
22. ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ – Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú
23. ~åÑ≤_ç =Å# HõÅ∞QÆ∞ #+ì̈=ÚÅ∞ – ÖˇHȭ Å∞
24. |Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æ=Ú ~°∂Ñ¨HõÅÊ# – ÖˇHȭ Å∞
25. h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú H˘Å∞K«∞ ™ê è̂Œ<åÅ∞
26. „w<£Ç¨Ï∫*ò – LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ – #+ì̈=ÚÅ∞
27. w<£Ç¨Ï∫*ò – ~°Hõ=ÚÅ∞
28. w<£Ç¨Ï∫*òÖ’ "≥ÚHȭ Å ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å
29. w<£Ç¨Ï∫*òÖ’ "å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «}
30. Co2 #∞ ÃÑOK«∞@ =∞iÜ«Ú "≥O\˜ÖË+¨<£ Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞
31. w<£Ç¨Ï∫*òÖ’ HõOÑ¨Óº@~ü =∞iÜ«Ú "Õ_çKÕÜ«Ú q è̂•#O ^•fi~å "å`å=~°}
xÜ«∞O„`«}
32. w<£Ç¨Ï∫*ò x~å‡}=Ú
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„Ñ¨Ü≥∂QÆ HÍ~°º „Hõ=∞=ÚÅ∞ó„Ñ¨Ü≥∂QÆ HÍ~°º „Hõ=∞=ÚÅ∞ó„Ñ¨Ü≥∂QÆ HÍ~°º „Hõ=∞=ÚÅ∞ó„Ñ¨Ü≥∂QÆ HÍ~°º „Hõ=∞=ÚÅ∞ó„Ñ¨Ü≥∂QÆ HÍ~°º „Hõ=∞=ÚÅ∞ó

          1. ã¨̂~fi‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ qq è̂Œ ~°HÍÅ∞ Ñ¨iHõ~åÅ#∞ K«∂Ñ¨Ù@
  2. K≥~Ú<£ ã¨̂~fi
  3. K≥~Ú<£ ã¨̂~fi
  4. „HÍãπ™êìÑ¶π ã¨̂~fi
  5. „HÍãπ ™êìÑπ ã¨̂~fi
  6. K«̂ Œ∞#∞QÍ, ZQÆ∞_»∞ kQÆ∞_»∞QÍ L#fl <ÕÅ "≥·âßÖÏºxfl Hõ#∞Q˘#∞@
  7. aO Œ̂∞¿ã Œ̂º=Ú – J=∞ˆ~Û q è̂•#=Ú
  8. aO Œ̂∞¿ã Œ̂º=Ú – Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú
  9. «̀∞OÑ¨~°¡ ¿ã Œ̂º=Ú – J=∞ˆ~Û q è̂•#=Ú
10. «̀∞OÑ¨~°¡ ¿ã Œ̂º=Ú – Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú
11. ÃãO„\˜Ñ¶̈ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù – ÉèÏQÍÅ∞ – Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú
12. ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨Ù – ÉèÏQÍÅ∞ – Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú
13. Ñ¨OÑ¨Ù #∞O_ç |Ü«∞@‰õΩ =zÛ# h\˜x H˘Å∞K«∞@
14. h\˜ áê~°∞ Œ̂Å#∞ H˘eKÕ Ñ¨iHõ~åÅ∞ – HõÔ~O@∞ g∞@~ü, "å@~ü g∞@~ü
15. gÜ«∞~üû =∞iÜ«Ú <åK≥ãπ Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú K«∂Ñ¨Ù@
16. Ñ¨Ó¡"£∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú
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1= J^è•ºÜ«∞=Ú1= J^è•ºÜ«∞=Ú1= J^è•ºÜ«∞=Ú1= J^è•ºÜ«∞=Ú1= J^è•ºÜ«∞=Ú
„áê^èŒq∞Hõ ã¨∂„`«=ÚÅ∞ – H˘Å`«Å∞„áê^èŒq∞Hõ ã¨∂„`«=ÚÅ∞ – H˘Å`«Å∞„áê^èŒq∞Hõ ã¨∂„`«=ÚÅ∞ – H˘Å`«Å∞„áê^èŒq∞Hõ ã¨∂„`«=ÚÅ∞ – H˘Å`«Å∞„áê^èŒq∞Hõ ã¨∂„`«=ÚÅ∞ – H˘Å`«Å∞

1. =$ «̀Î "≥·âßÅº=Ú ´  II/4 d2

2. =$ «̀ÎO K«∞@∞ìH˘Å «̀ ´  II x D

3. =$ «̀ÎOÖ’x ÉèÏQÆ=Ú ́  r/2 x  length of arc

4. K«̀ «∞~°„™êHÍ~°=Ú, n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú, Paralleogram, Rhombus or Rhyomboid
   ´ Éèí∂q∞     x     Z «̀∞Î

5. „\˜Ñ≤lÜ«∞"£∞ "≥·âßÅº=Ú ´ 1/2     x     (Z Œ̂∞\˜Éèí∞*ÏÅ "≥Ú «̀ÎO)     x Z «̀∞Î

6. „uÉèí∞[ "≥·âßÅº=Ú ´ 1/2     x Éèí∂q∞     x     Z «̀∞Î

7. Parabola "≥·âßÅº=Ú ́  2/3 x Z «̀∞Î (base attitude)

8. Eclipse "≥·âßÅº=Ú ́  II (ÃÑ Œ̂Ì JHõ∆O x     z#fl JHõ∆O) (major axis x minor axis)

9. Cycloid  "≥·âßÅº=Ú ́  3 x area of generating circle

10. Surface area of sphere ́   II x ("åºã¨O)2

11. Cube Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O ´ (Side)3

12. Sphere Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O ´  II/6 ("åºã¨O)3
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British Units Metric Units
1 inch                   = 2. 54 cm 10 millimeters      =     1 centimeter
12 inches              = 1 foot     10 centimeters      =    1 decimeter
 3 feet                   = 1 yard 10 decimeter       =     1 meter
5  and half Yards = 1 rod, pole    10 meters             =     1 decameter
4 poles                 = 1 chain    10 decameters     =     1 hectometer
10 chains             = 1 furlong                    10 hectometer      =     1 kilometer
8 furlongs  = 1 mile    100 links             =      1 chain
100 links               = 1 chain                 =      20 m
                            = 66 feet   150 links              =       30 m
6080 feet              = 1 nautical mile           1852metyers         =     1 nautical mile

BASIC UNITS OF LENGTH

BASIC UNITS OF AREA
British Units Metric Units
144 sq. inches     = 1 sq. foot 100 sq. millimeters = 1sq. centimeter
9 sq.feet = 1sq. yard     100 sq. centimeters= 1 sq. decimeter
30 1/4  sq.yards    = 1 sq.rod 100 decimeter       = 1sq. meter
40 sq.rods = 1 rood     100 sq. meters       = 1 are or 1 sq.

                             decameter
 4 roods = 1 acre    100 ares                =  1 hectare or I

                            sq.hectometer
640 acres            = 1 sq. mile                 100 hectares         =   1 sq. kilometer
 484 sq. yards     = 1 sq. chain   10 sq.chains          =   1 acre

BASIC UNITS OF VOLUMES

British Units Metric Units
1728 cu. inches      = 1 cu. foot                1000 cu. millimeters  = 1 cu. centimeter
  27 cu .feet = 1 cu. yards             1000 cu. centimeters = 1 cu. decimeter
                                                               1000 cu .decimeter   = 1 cu. meters

Length : Area:
1 meter = 3.28 feet = 100 cm 1 Acre =4047 m2

1 inch = 2.54 cm 1 Hectare=10000m2=2.54
Acre
1 foot =30.48 cm 1 mile = 1.6093 km
1 km =1000m
1 nautical mile=1.852 km

Volume:
1 cubic foot = 28.32 lit
1 lit = 1000cc
1 Imperial gallon = 4.546 lit
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2= J^è•ºÜ«∞=Ú2= J^è•ºÜ«∞=Ú2= J^è•ºÜ«∞=Ú2= J^è•ºÜ«∞=Ú2= J^è•ºÜ«∞=Ú
ã¨ˆ~fi~ÚOQ∑ =∞iÜ«Ú Öˇ=eOQ∑ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ =∞iÜ«Ú Öˇ=eOQ∑ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ =∞iÜ«Ú Öˇ=eOQ∑ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ =∞iÜ«Ú Öˇ=eOQ∑ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ =∞iÜ«Ú Öˇ=eOQ∑

ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑:ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑:ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑:ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑:ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑: Éèí∂q∞ LÑ¨i`«ÅO g∞^Œ L#fl@∞=O\˜ qq^èŒ „áêO`«=ÚÅ ã≤÷`«∞Å#∞
≥̀Å∞ã¨∞H˘x =∞iÜ«Ú "å\˜x Ñ¨@=Ú g∞ Œ̂ x~åÌiOK«∞@<Õ ã¨̂~fi~ÚOQ∑ Jx JO\Ï~°∞.

nxx ™ê^è•~°}OQÍ Éèí∂q∞ÃÑ· ã¨=∂O`«~°OQÍ L#fl „áêO`«=Ú#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂yO`«∞~°∞.
Öˇ=eOQ∑óÖˇ=eOQ∑óÖˇ=eOQ∑óÖˇ=eOQ∑óÖˇ=eOQ∑ó Éèí∂q∞ LÑ¨i «̀ÅOÃÑ· L#fl@∞=O\˜ qq è̂Œ „áêO «̀=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞ÎÅ#∞
x~åúiOK«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú qq^èŒ „áêO`«=ÚÅ "åÅ∞Å Ö’ `Õ_®Å#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨̂ ŒÌux Öˇ=eOQ∑ Jx JO\Ï~°∞.

D Ñ¨^ŒÌux LÑ¨Ü≥∂yOz Éèí∂q∞H˜ xÅ∞=ÙQÍ L#fl ÖËHõ ÅO|OQÍ L#fl
„áêO «̀=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ gÅ=Ù «̀∞Ok.

ã¨ˆ~fi~ÚOQ∑ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº L^ÕÌâ◊º=Úó ã¨ˆ~fi~ÚOQ∑ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº L^ÕÌâ◊º=Úó ã¨ˆ~fi~ÚOQ∑ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº L^ÕÌâ◊º=Úó ã¨ˆ~fi~ÚOQ∑ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº L^ÕÌâ◊º=Úó ã¨ˆ~fi~ÚOQ∑ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº L^ÕÌâ◊º=Úó XHõ „Ñ¨̂ Õâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ã≤÷̀ «∞Å#∞ Ñ¨@=Ú ÖËHõ
áê¡<£ ^•fi~å K«∂Ñ¨Ù@.
L^•II XHõ „Ñ¨̂ Õâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨̂~fi Ñ¶̈e «̀=Ú#∞ XHõ HÍy «̀OÃÑ· QÆ∞iÎOz wÜ«∞QÍ =K«∞Û
Ñ¨̂ Œ=Ú<Õ áê¡<£ Jx JO\Ï~°∞. D q è̂ŒOQÍ H˘O «̀ ¿ã¯Å∞`À Éèí∂q∞ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨iã≤÷ux
HÍy «̀=Ú g∞ Œ̂ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

áê¡<£ ÖËHõ Ñ¨@=ÚÖ’ ™ê è̂•~°}OQÍ ã¨=∂O «̀~° =∞iÜ«Ú xÅ∞=Ù Œ̂∂~°=ÚÅ#∞
=∂„ «̀"Õ∞ K«∂Ñ≤OK«QÆÅ=Ú.

ã¨ˆ~fi~ÚOQ∑ Ö’x „Ñ¨^è•# qÉèÏQÍÅ∞ó ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ Ö’x „Ñ¨^è•# qÉèÏQÍÅ∞ó ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ Ö’x „Ñ¨^è•# qÉèÏQÍÅ∞ó ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ Ö’x „Ñ¨^è•# qÉèÏQÍÅ∞ó ã¨ ˆ~fi~ÚOQ∑ Ö’x „Ñ¨^è•# qÉèÏQÍÅ∞ó ã¨̂~fi~ÚOQ∑#∞ Ô~O_»∞ „Ñ¨̂ è•# qÉèÏQÍÅ∞QÍ
qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞. Jq  i) lÜ≥∂_ç\˜H± ã¨̂~fi

ii) ¿Ñ¡<£ ã¨̂~fi

i) lÜ≥∂_ç\ lÜ≥∂_ç\ lÜ≥∂_ç\ lÜ≥∂_ç\ lÜ≥∂_ç\ ˜H± ã¨ ˆ~fió ˜H± ã¨ ˆ~fió ˜H± ã¨ ˆ~fió ˜H± ã¨ ˆ~fió ˜H± ã¨ ˆ~fió nxx „uHÀ}q∞u ã¨̂~fi Jx ‰õÄ_» JO\Ï~°∞. =ÚYºOQÍ D
~°Hõ"≥∞ÿ# ã¨̂~fiÅ∞ Éèí∂q∞ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨OÑ¨Ù#∞ P è̂•~°OQÍ KÕã¨∞H˘x ã¨̂~fi [~°∞Ñ¨|_»∞#∞.
ZO Œ̂∞Hõ#QÍ D ã̂̈~fi#O Œ̂∞ Ju ÃÑ Œ̂Ì "≥·âßÅº=ÚÅ#∞ =∞iÜ«Ú ̂ Œ∂~°=ÚÅ#∞ YzÛ «̀OQÍ
QÆ∞iÎOK«∞@ [~°∞QÆ∞#∞. D ã¨̂~fiÅ∞ ™ê è̂•~°}OQÍ „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO ^•fi~åQÍx „Ñ¨Éèí∞ «̀fiOKÕ
xÜ«∞q∞OK«Ñ¨_ç# U[hûÅ ^•fi~å HÍx KÕÜ«∞|_»∞#∞.
ii) ¿Ñ¡<£ ã¨ˆ~fió¿Ñ¡<£ ã¨ˆ~fió¿Ñ¡<£ ã¨ˆ~fió¿Ñ¡<£ ã¨ˆ~fió¿Ñ¡<£ ã¨ˆ~fió WO Œ̂∞Ö’ Éèí∂q∞ LÑ̈i «̀ÅO ã̈=∂O «̀~°OQÍ L#fl Œ̂x TÇ≤ÏOz ã̂̈~fi~ÚOQ∑
KÕÜ«∞ Œ̂∞~°∞. D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ z#fl z#fl „Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÅ "≥·âßÅº=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@ =∞iÜ«Ú
XHõ aO Œ̂∞=Ù #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ aO Œ̂∞=Ù#‰õΩ QÆÅ =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O#∞ H˘Å∞K«∞@ [~°∞QÆ∞#∞.
JO Œ̂∞=Å# U"≥·<å Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ HõÅ∞Ñ¨Ùˆ~Y ã¨~°à◊ ̂~YQÍ LO_»∞#∞. JO Œ̂∞=Å#
D ~°Hõ"≥∞ÿ# ã̂̈~fi KÕÜ«Ú@‰õΩ „uHÀ}q∞u =∞iÜ«Ú ̂~MÏQÆ}̃ «̀O ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘#∞@ J=ã̈~°O.
¿Ñ¡<£ ã¨ ˆ~fiÖ’ ~°Hõ=ÚÅ∞ó ¿Ñ¡<£ ã¨ ˆ~fiÖ’ ~°Hõ=ÚÅ∞ó ¿Ñ¡<£ ã¨ ˆ~fiÖ’ ~°Hõ=ÚÅ∞ó ¿Ñ¡<£ ã¨ ˆ~fiÖ’ ~°Hõ=ÚÅ∞ó ¿Ñ¡<£ ã¨ ˆ~fiÖ’ ~°Hõ=ÚÅ∞ó Wq S Œ̂∞ ~°HÍÅ∞ Jq
a) ã¨ ˆ~fiKÕÜ«Ú „Ñ¨^Õâ◊=Ú |\ ã¨ˆ~fiKÕÜ«Ú „Ñ¨^Õâ◊=Ú |\ ã¨ˆ~fiKÕÜ«Ú „Ñ¨^Õâ◊=Ú |\ ã¨ˆ~fiKÕÜ«Ú „Ñ¨^Õâ◊=Ú |\ ã¨ˆ~fiKÕÜ«Ú „Ñ¨^Õâ◊=Ú |\ ˜ìó Wq =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq˜ìó Wq =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq˜ìó Wq =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq˜ìó Wq =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq˜ìó Wq =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq
i)  Éèí∂q∞ LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂ KÕÜ«Ú ã¨̂~fi ÖËHõ
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ii) <åqˆQ+¨<£ ã¨̂~fi ÖËHõ "≥∞Ô~~Ú<£ ã¨̂~fi
iii) Z„™êì<åq∞HõÖò ã̂̈~fi
b) ã¨ ˆ~fi KÕÜ«Ú L^ÕÌâ◊º=Ú |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú L^ÕÌâ◊º=Ú |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú L^ÕÌâ◊º=Ú |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú L^ÕÌâ◊º=Ú |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú L^ÕÌâ◊º=Ú |\ ˜ ìó ˜ ìó ˜ ìó ˜ ìó ˜ ìó Wq =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq
i) Ñ¨Ù~°=ã¨∞Î=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ KÕÜ«Ú ã¨̂~fi
ii) QÆ#∞Å#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ KÕÜ«Ú ã¨̂~fi
iii) q∞Å@s "åi LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ H˘~°‰õΩ ã¨̂~fi
c) ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ |\ ã¨ˆ~fi KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ |\ ˜ ìó˜ ì ó˜ ì ó˜ ì ó˜ ì ó Wq P~°∞ ~°‰õ=ÚÅ∞ Jq
i) KÕ~Ú<£ ã¨̂~fi
ii) HõOáêãπ ã¨ˆ~fi
iii) ¿Ñ¡<£>Ë|∞Öò ã̂̈~fi
iv) Öˇ"≥Öò ã¨̂~fi
v) kèÜ≥∂_»Ö·̌<£ ã¨̂~fi
vi) UiÜ«∞Öò ã¨̂~fi
Éèí∂q∞ LÑ¨i`«ÅOÃÑ· KÕÜ«Ú ã¨ˆ~fi LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞óÉèí∂q∞ LÑ¨i`«ÅOÃÑ· KÕÜ«Ú ã¨ˆ~fi LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞óÉèí∂q∞ LÑ¨i`«ÅOÃÑ· KÕÜ«Ú ã¨ˆ~fi LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞óÉèí∂q∞ LÑ¨i`«ÅOÃÑ· KÕÜ«Ú ã¨ˆ~fi LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞óÉèí∂q∞ LÑ¨i`«ÅOÃÑ· KÕÜ«Ú ã¨ˆ~fi LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞ó
i) Éèí∂q∞ Ü≥ÚHȭ  H˘O «̀ ÉèÏQÆO#∞ ã¨iÜ≥ÿ∞# H˘Å «̀Å`À Ñ¨@OÃÑ· x~åúiOK«=K«∞Û#∞.
ii) XHõ „Ñ¨̂ Õâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥·âßÅºO#∞ Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.
iii) Ô~O_»∞ ¿ãì+¨<£Å (aO Œ̂∞=ÙÅ) =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú#∞ H˘Å∞==K«∞Û.
iv) ̂H∆„ «̀ Ñ¨i è̂Œ∞Å#∞ YzÛO «̀OQÍ ≥̀Å∞ã¨∞H˘#=K«∞Û.
v) ̂H∆„ «̀=Ú#∞ z#fl z#fl qÉèÏQÆ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«∞@‰õΩ.
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3= J^è•ºÜ«∞=Ú3= J^è•ºÜ«∞=Ú3= J^è•ºÜ«∞=Ú3= J^è•ºÜ«∞=Ú3= J^è•ºÜ«∞=Ú
^Œ∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞@^Œ∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞@^Œ∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞@^Œ∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞@^Œ∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞@

Œ̂∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞@‰õΩ =ÚMºOQÍ Ô~O_»∞ Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞ HõÅ=Ù Jq

3.1. „Ñ῭ «ºHõ∆ Ñ¨̂ ŒÌu (Direct method)

3.2. Ñ̈ijeOK«∞@ ̂ •fi~å (Comptative method)

3.1 „Ñ¨`«ºHõ ∆ Ñ¨^Œ Ìu:3.1 „Ñ¨`«ºHõ ∆ Ñ¨^Œ Ìu:3.1 „Ñ¨`«ºHõ ∆ Ñ¨^Œ Ìu:3.1 „Ñ¨`«ºHõ ∆ Ñ¨^Œ Ìu:3.1 „Ñ¨`«ºHõ ∆ Ñ¨^Œ Ìu:

D Ñ̈ Œ̂ÌuÖ’ Éèí∂q∞ÃÑ· #∞#fl@∞=O\ ̃̂ Œ∂~°=ÚÅ#∞ K≥~Ú<£ ÖËHõ >ËÑ̈ÙÅ ̂ •fi~å H˘Å∞K«∞ Œ̂∞~°∞.

D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ D „H˜Ok q è̂•#=Ú#∞ J#∞ã¨iOz Œ̂∂~°=ÚÅ#∞ H˘eK≥̂ Œ~°∞.

3.1.1. ÃÑã≤OQ∑ ÖËHõ #_»∞K«∞ q è̂•#=Ú

3.1.2. F_À g∞@~°∞

3.1.3. ã‘Ê_À g∞@~°∞

3.1.4. K≥~Ú<£ ^•fi~å Œ̂∂~°O H˘Å∞K«∞@

3.1.5. ã¨=∞Ü«∞=Ú ^•fi~å Œ̂∂~°O H˘Å∞K«∞@

3.1.6. ÃÑ_À g∞@~°∞

3.1.1. ¿Ñã≤OQÆ∞ ÖËHõ #_»∞K«∞ q^è•#=Ú:3.1.1. ¿Ñã≤OQÆ∞ ÖËHõ #_»∞K«∞ q^è•#=Ú:3.1.1. ¿Ñã≤OQÆ∞ ÖËHõ #_»∞K«∞ q^è•#=Ú:3.1.1. ¿Ñã≤OQÆ∞ ÖËHõ #_»∞K«∞ q^è•#=Ú:3.1.1. ¿Ñã≤OQÆ∞ ÖËHõ #_»∞K«∞ q^è•#=Ú:

D q è̂•#OÖ’ =ÚYºOQÍ FˆH kâ◊Ö’ XHõ ã¨~°à◊ ̂~YÃÑ· QÍx ÖËHõ ÃÑ·# QÍx #_»∞K«∞K«∂

Zxfl JOQÆÅ∞ #_çz#k ÖˇH˜̄ OK«∞ H˘#=Öˇ#∞.  «̀~°∞"å «̀ XHÀ¯ JOQÆO á⁄_»=Ù#∞ QÆ∞iÎOK«∞@ ÖËHõ

≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@ ̀ «̂ •fi~å ̂ Œ∂~°=Ú#∞ ã¨∞ÅÉèíOQÍ Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

JOQÆ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù D „H˜Ok Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO@∞Ok

1. #_»∞K«∞ "åi =Ü«∞ã¨∞û, Z «̀∞Î =∞iÜ«Ú P~ÀQÆº Ñ¨iã≤÷u

2. <ÕÅÜ≥ÚHȭ  Ñ¨iã≤÷u

3. JOQÆÅ∞ "ÕÜ«Ú"åi "ÕQÆ=Ú

3.1.2. F_Àg∞@~°∞:3.1.2. F_Àg∞@~°∞:3.1.2. F_Àg∞@~°∞:3.1.2. F_Àg∞@~°∞:3.1.2. F_Àg∞@~°∞:

D g∞@~°∞ U ≥̂·<å XHõ "åÇ¨Ï#=Ú Ü≥ÚHȭ  K«„Hõ=Ú#‰õΩ QÍx ÖËHõ Ãã·H˜Öò K«„Hõ=Ú#‰õΩ QÍx

ayOK«|_çÜ«ÚO_»∞#∞.  "åÇ¨Ï#=Ú Hõke#Ñ¨Ù_»∞ K«„Hõ=Ú uiy PK«„Hõ=Ú Zxfl K«∞@∞¡ uiy#^À

D g∞@~°∞ ̂ •fi~å ã¨∂zOÑ¨|_»∞#∞. ̀ ««~°∞"å «̀ K«„Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  K«∞@∞ì H˘Å «̀ ̀ ≥Å∞ã¨∞H˘#∞@ ̂ •fi~å

P "åÇ¨Ï#=Ú „Ñ¨Ü«∂}˜Oz# Œ̂∂~°=Ú#∞ ÖˇHȭ  Hõ@ì=K«∞Û#∞.

3.3.3. ã¨=∞Ü«∞=Ú ^•fi~å ^Œ∂~°=Ú#∞ H˘Å∞K«∞@:3.3.3. ã¨=∞Ü«∞=Ú ^•fi~å ^Œ∂~°=Ú#∞ H˘Å∞K«∞@:3.3.3. ã¨=∞Ü«∞=Ú ^•fi~å ^Œ∂~°=Ú#∞ H˘Å∞K«∞@:3.3.3. ã¨=∞Ü«∞=Ú ^•fi~å ^Œ∂~°=Ú#∞ H˘Å∞K«∞@:3.3.3. ã¨=∞Ü«∞=Ú ^•fi~å ^Œ∂~°=Ú#∞ H˘Å∞K«∞@:

D Ñ̈ Œ̂Ìu Ü«∞O Œ̂∞ XHõ =∞x+≤ ÖËHõ QÆ∞„~°=Ú XHõ xs‚̀ « ã̈=∞Ü«∞OÖ’ #_»∞K«∞ "ÕQÆ=Ú#∞ |\˜ì

P =∞x+≤ ÖËHõ QÆ∞„~°=Ú Ñ¨Ü«∞xOz# Œ̂∂~°=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.
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4= J^è•ºÜ«∞=Ú4= J^è•ºÜ«∞=Ú4= J^è•ºÜ«∞=Ú4= J^è•ºÜ«∞=Ú4= J^è•ºÜ«∞=Ú
K≥~Ú<£ ã¨ ˆ~fi K≥~Ú<£ ã¨ ˆ~fi K≥~Ú<£ ã¨ ˆ~fi K≥~Ú<£ ã¨ ˆ~fi K≥~Ú<£ ã¨ ˆ~fi (Chain Survey)

K≥~Ú<£ ã¨̂~fiÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞

4.1. K≥~Ú<£

4.2. >ËÑ¨ÙÅ∞

4.3. ̂~lOQÆ∞ ~å_»∞Å∞

4.4. P~ÀÅ∞

4.5. „HÍãπ™êìÑ¶π

6. PÑ≤ìHõÖò Ãã·̄ ~ü / prison square / offset rod
K≥~Ú<£:K≥~Ú<£:K≥~Ú<£:K≥~Ú<£:K≥~Ú<£:

<ÕÅ LÑ¨i`«Å=Ú ÃÑ· #∞#fl Ô~O_»∞ aO^Œ∞=ÙÅ =∞^èŒº ^Œ∂~°=Ú H˘Å∞K«∞@‰õΩ Wk

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  nxÖ’ 100-150 eO‰õΩÅ∞ LO_»∞#∞.  D eO‰õΩ 4 q∞.g∞. Å "åºã¨∞ Hõeæ

W#∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.  D K≥~Ú<£ Ü≥ÚHȭ  Ô~O_»∞ z=i ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ W «̀Î_ç̀ À

KÕÜ«∞|_ç, Ñ¨@∞ìH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ #∞O_»∞ iOQÆ∞Å#∞ Hõeæ Ü«ÚO_»∞#∞.  K≥~Ú<£ g∞ Œ̂ ̂ Œ∂~°=ÚÅ#∞

H˘Å∞K«∞@‰õΩ J#∞=ÙQÍ #∞O_»∞@‰õΩ gÅ∞QÍ W «̀Î_ç̀ À ÖËHõ Ö’Ç¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# QÆ∞~°∞ÎÅ∞ (P‰õΩÅ

=O\˜q) J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  K≥~Ú<£ "≥∞eHõÅ∞ u~°QÆ‰õΩO_® #∞O_»∞@‰õΩ gÅ∞QÍ XHõ eO‰õΩ

=∞iÜ≥ÚHȭ  eO‰õΩ`À =¸_»∞ iOQÆ∞Å ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# HõÅ∞Ñ¨|_çÜ«ÚO_»∞#∞.

K≥~Ú<£Ö’ ~°Hõ=ÚÅ∞:K≥~Ú<£Ö’ ~°Hõ=ÚÅ∞:K≥~Ú<£Ö’ ~°Hõ=ÚÅ∞:K≥~Ú<£Ö’ ~°Hõ=ÚÅ∞:K≥~Ú<£Ö’ ~°Hõ=ÚÅ∞:

4.1.1. "≥∞„\˜H± K≥~Ú<£

4.1.2. QÆO@~°∞ K≥~Ú<£

4.13. WO[h~°∞ K≥~Ú<£

4.1.4 ã‘ìÖòÉˇ_£ K≥~Ú<£

4.1.1. "≥∞„\4.1.1. "≥∞„\4.1.1. "≥∞„\4.1.1. "≥∞„\4.1.1. "≥∞„\ ˜H± K≥~Ú<£:˜H± K≥~Ú<£:˜H± K≥~Ú<£:˜H± K≥~Ú<£:˜H± K≥~Ú<£:

D K≥~Ú<£ ™ê è̂•~°}OQÍ 20 g∞@~°∞¡ ÖËHõ 30 g∞@~°¡ á⁄_»=ÙÅÖ’ ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞. ™ê è̂•~°}OQÍ

K≥~Ú<£ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, K≥~Ú<£ Ñ¨@∞ì H˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ #∞O_»∞ Ç¨ÏºO_çÖò ÃÑ· =Ú„kOK«|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞.  HÍ=Ù# "Õ̂~ ~°HõÅ K≥~Ú<£Å #∞O_ç nxx QÆ∞iÎOK«∞@ ã¨∞ÅÉèí=Ú.  D K≥~Ú<£Ö’ „Ñ¨u

3 ÖËHõ 5 g∞@~°¡‰õΩ XHõ W «̀Î_ç QÆ∞~°∞Î (P‰õΩ=O\˜) J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  „Ñ¨u eO‰õΩ á⁄_»=Ù 20

ÃãO.g∞. =ÙO_»∞#∞.  D q è̂ŒOQÍ 20 g∞@~°¡ á⁄_»=ÙQÆÅ K≥~Ú<£Ö’ 100 eO‰õΩÅ∞, 30 g∞. K≥·#∞Ö’

150 eO‰õΩÅ∞ =ÙO_»∞#∞.

Fig. 1     20 m Metric Chain

c
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4.1.2. QÆO@~°∞ K≥~Ú<£:4.1.2. QÆO@~°∞ K≥~Ú<£:4.1.2. QÆO@~°∞ K≥~Ú<£:4.1.2. QÆO@~°∞ K≥~Ú<£:4.1.2. QÆO@~°∞ K≥~Ú<£:

Wk ™ê è̂•~°}OQÍ 66 J_»∞QÆ∞Å á⁄_»=ÙÖ’ LO_»∞#∞.  WO Œ̂∞Ö’ 100 eO‰õΩÅ∞ LO\Ï~Ú.

XH˘¯Hȭ  eO‰õΩ á⁄_»=Ù 0.66 J_»∞QÆ∞Å∞.  Wk =ÚYºOQÍ Œ̂∂~°=ÚÅ#∞ Ñ¶̈~å¡OQÆ∞Å∞ ÖËHõ "≥∞ÿà◊§Ö’

H˘Å∞K«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú "≥·âßºÅ=ÚÅ#∞ ZHõ~°=ÚÅÖ’ H˘Å∞K«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yO «̀∞~°∞.

D K≥~Ú<£#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz Ñ¶̈~å¡OQÆ∞Å#∞, "≥∞ÿà◊§#∞, ZHõ~°=ÚÅ#∞ ZO «̀ ã¨∞ÅÉèíOQÍ

H˘Å∞==K«∞Û<À „H˜O Œ̂ W=fi|_ç#k.

1. 10 QÆO@~°∞ K≥~Ú<£Å∞ =  1 Ñ¶¨~å¡OQÆ∞

2. 80 QÆO@~°∞ K≥~Ú<£Å =  XHõ "≥∞ÿÅ∞

3. 10 sq. QÆO@~°∞ K≥~Ú<£Å chains = 1 acre

„Ñ¨u 10 eO‰õΩÅ‰õΩ XHõ W «̀Î_ç QÆ∞~°∞Î J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

4.1.3. WO[h~°∞ K≥~Ú<£:4.1.3. WO[h~°∞ K≥~Ú<£:4.1.3. WO[h~°∞ K≥~Ú<£:4.1.3. WO[h~°∞ K≥~Ú<£:4.1.3. WO[h~°∞ K≥~Ú<£:

D K≥~Ú<£ ™ê è̂•~°}OQÍ 100 J_»∞QÆ∞Å á⁄_»=Ù HõeæÜ«ÚO_»∞#∞. D á⁄_»=Ù K≥~Ú<£

Ü≥ÚHȭ  z=~°# Ñ̈@∞ìH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ #∞#fl Ç̈ÏO_çÖò ÃÑ· =Ú„kOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  100 eO‰õΩÅ#∞

HõeæÜ«ÚO_»∞#∞. XHÀ¯Hȭ  eO‰õΩ á⁄_»=Ù XHõ J_»∞QÆ∞ =∞iÜ«Ú 10 J_»∞QÆ∞Å‰õΩ XHõ P‰õΩ =O\ ̃W «̀Î_ç

QÆ∞~°∞Î Hõey Ü«ÚO_»∞#∞.

4.1.4. ã‘ ìÖò ÉËO_£ K≥~Ú<£:4.1.4. ã‘ ìÖò ÉËO_£ K≥~Ú<£:4.1.4. ã‘ ìÖò ÉËO_£ K≥~Ú<£:4.1.4. ã‘ ìÖò ÉËO_£ K≥~Ú<£:4.1.4. ã‘ ìÖò ÉËO_£ K≥~Ú<£:

Wk Ñ¨Å∞K«x W#∞Ñ¨ˆ~‰õΩ`À KÕÜ«∞|_çÜ«ÚO_»∞#∞.  XHõ z=~° W`«Î_ç`À KÕÜ«∞|_ç#,

Ñ¨@∞ìH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ #∞O_»∞#@∞¡iOQÆ∞#∞ Hõeæ Ü«ÚO_»∞#∞.  Wk ™ê è̂•~°}OQÍ 20 g∞. =∞iÜ«Ú

30 g∞. á⁄_»=ÙÅÖ’ ÅÉèíº=∞=Ù#∞.  D ̂~‰õΩ "≥_»Å∞Ê 16 q∞.g∞. LO_»∞#∞.

nxx YzÛ`«"≥∞ÿ# ^Œ∂~°=ÚÅ#∞ H˘Å∞K«∞@‰õΩ „Ñ¨^è•#OQÍ LÑ¨Ü≥∂yO`«∞~°∞.  Wk

„ «̀∞Ñ¨ÙÊÑ¨@ì‰õΩO_® LO_»∞@‰õΩ «̀QÆ∞ *Ï„QÆ̀ «ÎÅ#∞ fã¨∞H˘#=Åã≤ Ü«ÚO@∞Ok.

4.2. >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2. >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2. >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2. >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2. >ËÑ¨ÙÅ∞:

nxx 4 ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

1. QÆ∞_»¤̀ À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞ (Cotton tapes)
2. Ö’Ç¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞ (Mettalic tapes)
3. ã‘ìÅ∞ >ËÑ¨ÙÅ∞ (Steel tapes)

4. W<£ "å~ü >ËÑ¨ÙÅ∞ (Invar tapes)

4.2.1. QÆ∞_» ¤`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.1. QÆ∞_» ¤`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.1. QÆ∞_» ¤`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.1. QÆ∞_» ¤`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.1. QÆ∞_» ¤`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞:
Wk h\˜Ö’ ̀ «_çz#Ñ¨Ù_»∞ ̀ ˘O Œ̂~°QÍ áê_»QÆ∞#∞.  ̀ «_çQÍ =Ù#flÑ¨ÙÊ_»∞ ‰õΩkOK«∞‰õΩ

áÈÜÕ∞ QÆ∞}=Ú ‰õÄ_® HõÅ Œ̂∞.  nxH˜ ™êˆQ QÆ∞}=Ú ‰õÄ_® HõÅ Œ̂∞.  JO Œ̂∞=Å¡ nxx
ã¨̂~fi~ÚOQÆ∞ÅÖ’ «̀‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂yO «̀∞~°∞.  D >ËÑ¨ÙÅ∞ 10 q∞.g∞. ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞.
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4.2.2. Ö’Ç¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞ "≥∞\ÏeH± >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.2. Ö’Ç¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞ "≥∞\ÏeH± >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.2. Ö’Ç¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞ "≥∞\ÏeH± >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.2. Ö’Ç¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞ "≥∞\ÏeH± >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.2. Ö’Ç¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# >ËÑ¨ÙÅ∞ "≥∞\ÏeH± >ËÑ¨ÙÅ∞:

<å}º"≥∞ÿ# QÆ∞_»¤ =∞iÜ«Ú W «̀Î_ç fQÆÅ`À HõeÑ≤ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç#k.  Wk 5 g∞., 10

g∞.,  15 g∞., 20 g∞., =∞iÜ«Ú 30 g∞.ÅÖ’ ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞.  nxx Jxfl ~°Hõ=ÚÅ ã¨̂~fi~ÚOQ∑

Ñ̈#∞Å‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yO «̀∞~°∞.  nxÖ’ XH˘¯Hȭ  ™êi XHõ "≥·Ñ̈Ù g∞@~°¡Ö’#∞ =∞iÜ≥ÚHȭ  "≥·Ñ̈Ù J_»∞QÆ∞ÅÖ’#∞

QÆ∞iÎOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  JO Œ̂∞=Å¡ nxx LÑ¨Ü≥∂yOz ã¨∞ÅÉèíOQÍ J_»∞QÆ∞ÅÖ’#∞ =∞iÜ«Ú

g∞@~°¡ÅÖ’#∞ H˘Å «̀Å∞ H˘Å∞==K«∞Û#∞.  nxx ™ê è̂•~°}OQÍ „ÃÑ·=∞~ü =∞iÜ«Ú <å}º"≥∞ÿ# enamel
Ñ¨Ó «̀ "ÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.  JO Œ̂∞=Å# h\˜ Õ̀=∞‰õΩ «̀@∞ì‰õΩ<Õ â◊HÎ̃ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.

4.2.3. ã‘ ìÅ∞ >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.3. ã‘ ìÅ∞ >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.3. ã‘ ìÅ∞ >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.3. ã‘ ìÅ∞ >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.3. ã‘ ìÅ∞ >ËÑ¨ÙÅ∞:

Wk 1, 2, 5, 10 =∞iÜ«Ú 20 g∞@~°∞ÅÖ’ ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞.  Wk W#∞Ñ¨ ̂~‰õΩ`À ̀ «Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.  D ̂~‰õΩ "≥_»Å∞Ê 8 q∞.g∞. ÖËHõ 10 q∞.g∞. LO_»∞#∞.  Wk ̀ «#O «̀@ ̀ å<Õ

=Ú_»∞K«∞H˘#∞áÈ=Ù#∞.  Wk H˘OK≥O Ys ≥̂·#k.  Wk K«∞@∞ìH˘#∞áÈ=Ù#Ñ¨Ù_»∞ nxx â◊√„Éèí=Ú

KÕÜ«Ú@ =∞iÜ«Ú H˘O «̀ „â◊̂ ŒÌ fã̈∞H˘#=Åã≤ Ü«ÚO@∞Ok.  J@∞¡ KÕÜ«∞xKÀ ̀ «fi~°QÍ áê_≥·áÈ=Ù@‰õΩ

J=HÍâ◊=Ú#flk.  nxÃÑ·# H˘Å «̀Å∞ q∞.g∞., ÃãO.g∞. =∞iÜ«Ú g∞. ÅÖ’ LO_»∞#∞.

4.2.4. W<£ "å~ü >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.4. W<£ "å~ü >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.4. W<£ "å~ü >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.4. W<£ "å~ü >ËÑ¨ÙÅ∞:4.2.4. W<£ "å~ü >ËÑ¨ÙÅ∞:

Wk W#∞=Ú (64%), ã≤Öfi~ü (36%) Ö’Ç¨Ï q∞„â◊=∞O`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.

JO Œ̂∞ =Å# "Õã¨q HÍÅ=ÚÖ’ ™êQÆ∞ QÆ∞}=Ú W «̀~° >ËÑ¨ÙÅ Hõ<åfl KåÖÏ «̀‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.

JO Œ̂∞=Å# Z‰õΩ¯= YzÛ «̀"≥∞ÿ# H˘Å «̀Å#∞ H˘Å∞K«∞@‰õΩ nxx LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.  Wk 20 g∞. 30

g∞. 50 g∞. =∞iÜ«Ú 100 g∞.ÅÖ’ ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞.  Wk KåÖÏ Ys ≥̂·#k =∞iÜ«Ú ã¨∞xfl «̀"≥∞ÿ#k

HÍ=_»=Ú =Å#, Ju *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«=Öˇ#∞.

4.3. ̂~OlOQÆ∞ ~å_»∞Å∞:4.3. ̂~OlOQÆ∞ ~å_»∞Å∞:4.3. ̂~OlOQÆ∞ ~å_»∞Å∞:4.3. ̂~OlOQÆ∞ ~å_»∞Å∞:4.3. ̂~OlOQÆ∞ ~å_»∞Å∞:

g\˜x ã¨̂~fi KÕÜ«∞=Åã≤# ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yO «̀∞~°∞.  Wq W#∞=Ú`À

QÍx ÖËHõ K≥Hȭ `À QÍx «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  Wq 3 ÃãO.g∞.Å  "åºã¨=Ú, 2/3 g∞.Å

á⁄_»=Ù HõeæÜ«ÚO_»∞#∞  g\˜ XHõ z=~° ã¨∂k "≥Ú# =O\˜ ÉèÏQÆ=Ú HõeæÜ«ÚO_»∞#∞.  JO Œ̂∞=Å#

nxx Éèí∂q∞Ö’xH˜ QÆ∞K«∞Û@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞.  Wq Œ̂∂~°=Ú #∞O_ç ã¨iQÍ HõxÑ≤OK«∞@‰õΩ

gÅ∞QÍ ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù, Z~°∞Ñ̈Ù =∞iÜ«Ú #Å∞Ñ̈Ù ~°OQÆ∞Å∞ XHõ ̂ •x ̀ «~°∞"å «̀ =∞iÜ≥ÚHȭ \ ̃Ñ̈Ó «̀ Ñ̈ÓÜ«∞|_ç

Fig  .2 a      Metallic Tape
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Fig.  2 b  Steel Tape
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LO_»∞#∞.  Œ̂∂~°=Ú =∞s Z‰õΩ¯=QÍ #∞#flKÀ Z~°∞Ñ¨Ù ÖËHõ Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù *ˇO_®Å#∞ gx ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#

HõeyO «̀∞~°∞.

4.4.P~ÀÅ∞ (ÉÏ}Ñ¨Ù QÆ∞~°∞ ÎÅ∞):4.4.P~ÀÅ∞ (ÉÏ}Ñ¨Ù QÆ∞~°∞ ÎÅ∞):4.4.P~ÀÅ∞ (ÉÏ}Ñ¨Ù QÆ∞~°∞ ÎÅ∞):4.4.P~ÀÅ∞ (ÉÏ}Ñ¨Ù QÆ∞~°∞ ÎÅ∞):4.4.P~ÀÅ∞ (ÉÏ}Ñ¨Ù QÆ∞~°∞ ÎÅ∞):

Wq QÆ\ì̃ W#∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.  Wq 5 q∞.g∞. =∞O Œ̂=Ú HõeæLO_ç,

40 ÃãO.g∞.Å á⁄_»=Ù HõeæÜ«ÚO_»∞#∞. nx XHõ z=i ÉèÏQÆ=Ú ã¨∂kQÍ KÕÜ«∞|_çÜ«ÚO_ç, Ô~O_»=

z=~° iOQÆ∞=Öˇ =OK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  JO Œ̂∞=Å# nxx "≥∂ã¨∞H˘xáÈ=Ù@ ã¨∞ÅÉèí=Ú.

XHõ K≥~Ú<£ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ P K≥~Ú<£ z=~° nxx <ÕÅÖ’ QÆ∞K«∞Û Œ̂∞~°∞.

Fig   3 Ranging rod Fig. 4 Ranging poles Fig. 5 Off set rod

Wrong           

40
–

60
cm

Fig.6  Whites Fig.7   Pegs

Fig.   Arrow
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4.5. „HÍãπ ™êìÑπ:4.5. „HÍãπ ™êìÑπ:4.5. „HÍãπ ™êìÑπ:4.5. „HÍãπ ™êìÑπ:4.5. „HÍãπ ™êìÑπ:
„HÍãπ ™êìÑπÅ∞ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞ Jq

1. FÃÑ<£ >ÿ̌Ñ¨Ù (open type)

2. „ÃÑ¶OKü >ˇÿÑ¨Ù (French type)

4.5.1.FÃÑ<£ >ˇÿÑ¨Ù:4.5.1.FÃÑ<£ >ˇÿÑ¨Ù:4.5.1.FÃÑ<£ >ˇÿÑ¨Ù:4.5.1.FÃÑ<£ >ˇÿÑ¨Ù:4.5.1.FÃÑ<£ >ˇÿÑ¨Ù:

D ~°Hõ"≥∞ÿ# „HÍãπ ™êìÑ¨Ù#∞ ã¨̂~fi~ÚOQÆ∞ÅÖ’ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂yO «̀∞~°∞.  nx „Ñ¨̂ è•#

LÑ¨Ü≥∂QÆ=Ú K≥~Ú<£ g∞ Œ̂ #∞#fl XHõ aO Œ̂∞=Ù =∞ è̂Œº XHõ ÅO|=Ú#∞ QÆ∞iÎOK«∞@.  D q è̂ŒOQÍ

ÅO|=ÚÅ∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ, „HÍãπ ™êìÑπ#∞ WzÛ# aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì x@ìxÅ∞=ÙQÍ LOz ˆ~OlOQÆ∞

~å_»∞Å∞ HõxÑ≤OK«∞#O «̀=~°‰õΩ D Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ K≥~Ú<£ g∞ Œ̂ LOz Hõ̂ ŒÑ¨=Öˇ#∞.  D ̂~OlOQÆ∞

~å_»∞ QÆ∞O_® áÈ=Ù ̂~Y „HÍãπ ™êìÑπ #∞Oz# aO Œ̂∞=ÙÅ∞ ÅO|=ÚQÍ #∞O_»∞#∞.

4.6 PÑ≤ìHõÖò Ãã·¯4.6 PÑ≤ìHõÖò Ãã·¯4.6 PÑ≤ìHõÖò Ãã·¯4.6 PÑ≤ìHõÖò Ãã·¯4.6 PÑ≤ìHõÖò Ãã·¯ fi~ü:fi~ü:fi~ü:fi~ü:fi~ü:

nxx YzÛ «̀"≥∞ÿ# ÅO|=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yO «̀∞~°∞.  Wk Ö’Ç̈Ï=Ú`À ̀ «Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç# QÆ∞O„_»x ÃÑ>ì̌ PHÍ~°OÖ’ #∞O_»∞#∞.  D ÃÑ>ì̌ 2 ÃãO.g∞. =∞O Œ̂=Ú =∞iÜ«Ú 5

ÃãO.g∞. "åºã¨=Ú HõeæÜ«ÚO_»∞#∞.  nxÖ’ Ô~O_»∞ J Œ̂Ì=ÚÅ∞ ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  "åx =∞ è̂Œº

HÀ}=Ú 45 _ç„wÅ∞ LO_»∞#∞.

x~å‡}=Ú:x~å‡}=Ú:x~å‡}=Ú:x~å‡}=Ú:x~å‡}=Ú:

"H" =∞iÜ«Ú "I" J#∞#q 45 _ç„wÅ HÀ}=ÚÖ’ ayOK«|_ç# Ô~O_»∞ J Œ̂Ì=ÚÅ∞ "H"
J Œ̂Ì=Ú ã¨QÆ=Ú =~°‰õΩ áê Œ̂~°ã¨=Ú Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. nx<Õ ã¨=∂O «̀~° J Œ̂Ì=∞x

JO Œ̂∞~°∞.  "I" J Œ̂Ì=Ú Ñ¨ÓiÎQÍ Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  nx<Õ WO_≥H±û J Œ̂Ì=∞x JO Œ̂∞~°∞.

D Ñ¨iHõ~°=ÚÖ’ 3 ~°O„ Œ̂=ÚÅ∞ LO_»∞#∞.

"a" ~°O„ è̂Œ=Ú: HõO\˜̀ À K«∂K«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ ã¨#flx ~°O„ è̂Œ=Ú

"b" ~°O„ è̂Œ=Ú: z#fl n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°=ÚÖ’ #∞#fl ~°O„ è̂Œ=Ú Wk "a" ‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ

LO_»∞#∞.

"c" ~°O„ è̂Œ=Ú: n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’#∞#fl ÃÑ Œ̂Ì ~°O„ è̂Œ=Ú Wk "a,b" Å‰õΩ ÅO|=ÚQÍ

#∞O_»∞#∞.

Fig 8. Cross Staff
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Fig.  9 Optical square
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Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:
nx #∞Ñ¨Ü≥∂yOz K≥~Ú<£ g∞ Œ̂ ÅO|=Ú#∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û#∞.  ˆ~OlOQ∑ ~å_»∞ "O"

#∞O_ç =K«∞Û HÍOu H˜~°}=Ú ÖËHõ ˆ~Y "OI" WO_≥H±û J Œ̂Ì=Ú J~Ú# "I" ÃÑ·# Ñ¨_»∞#∞.  Wk

Ñ¨~å=~°Î#=Ú K≥Ok ã¨=∂O «̀~° J Œ̂Ì=Ú ÃÑ· Ñ¨_»∞#∞.  D ~°Hõ=ÚQÍ Ñ¨~å=~°Î#O K≥Ok# H˜~°}=Ú

uiy Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç# ÉèÏQÆ=Ú QÆ∞O_® Ñ¨~å=~°Î#=Ú K≥Ok "Ha" =∂~°æ=Ú ^•fi~å "≥Å∞Ñ¨eH˜

"≥à◊√§#∞.  D q è̂ŒOQÍ "A" ̂ •fi~å K«∂K«∞@ =Å# "B" Ü≥ÚHȭ  x[„Ñ̈u aO|=Ú "H" J Œ̂Ì=Ú g∞ Œ̂

QÆÅ Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_»x ÉèÏQÆO ̂ •fi~å QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.  D q è̂ŒOQÍ Ñ¨~å=~°Î#=Ú K≥Ok# "O"
Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨u aO|=Ú "AaB" =∂~°æ=ÚÖ’ #∞#flk.  "O" Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨u aO|=Ú "B" Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨u

aO|=Ú`À UH©ÉèíqOK«∞#O «̀ =~°‰õΩ Hõ̂ Œ∞Ñ¨=Öˇ#∞.

4.7. Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ ^À+¨=Ú:4.7. Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ ^À+¨=Ú:4.7. Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ ^À+¨=Ú:4.7. Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ ^À+¨=Ú:4.7. Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ ^À+¨=Ú:

D ^À+¨=ÚÅ∞ Ô~O_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ Ü«ÚO_»∞#∞ Jq.

1. #+ì̈=Ú#∞ |sÎ KÕÜ«Ú ̂ À+¨=Ú (Compensating errers)
2. „áÈQÆ∞Ñ¨_»∞ ̂ À+¨=Ú (Cumulative erros)

4.7.1.D ^À+¨=ÚÅ∞ HõÅ∞æ@‰õΩ =ÚYº HÍ~°}=ÚÅ∞:4.7.1.D ^À+¨=ÚÅ∞ HõÅ∞æ@‰õΩ =ÚYº HÍ~°}=ÚÅ∞:4.7.1.D ^À+¨=ÚÅ∞ HõÅ∞æ@‰õΩ =ÚYº HÍ~°}=ÚÅ∞:4.7.1.D ^À+¨=ÚÅ∞ HõÅ∞æ@‰õΩ =ÚYº HÍ~°}=ÚÅ∞:4.7.1.D ^À+¨=ÚÅ∞ HõÅ∞æ@‰õΩ =ÚYº HÍ~°}=ÚÅ∞:

1. LëÈ‚„QÆ̀ « =∂~°∞ÊÅ =Å#

2. Q˘Å∞ã¨∞ «̀Ü«∂sÖ’ HõÅ∞æ =∂~°∞ÊÅ =Å#

3. Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú =Å#

#+¨ì=Ú ÉèísÎ KÕÜ«Ú ^À+¨=ÚÅ∞:#+¨ì=Ú ÉèísÎ KÕÜ«Ú ^À+¨=ÚÅ∞:#+¨ì=Ú ÉèísÎ KÕÜ«Ú ^À+¨=ÚÅ∞:#+¨ì=Ú ÉèísÎ KÕÜ«Ú ^À+¨=ÚÅ∞:#+¨ì=Ú ÉèísÎ KÕÜ«Ú ^À+¨=ÚÅ∞:

D ̂ À+̈µÅ∞ K≥~Ú<£̀ À H˘Å∞K«∞#Ñ̈ÙÊ_»∞ Ô~O_»∞ kâ◊ÅÖ’#∞ HõÅ∞æ@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú Ü«Ú#flk.

D q è̂•#=ÚÖ’ ^À+¨=Ú =∞s Z‰õΩ¯=QÍ#∞ ÖËHõ =∞s «̀‰õΩ¯= QÍ#∞ LO_»̂ Œ∞.  D ^À+¨=ÚÅ∞

™ê è̂•~°}OQÍ D „H˜Ok Ö’Ñ¨=ÚÅ =Å# HõÅ∞æ#∞.

1. Q˘Å∞ã¨∞#∞ ã¨iQÍæ Ñ¨@∞ìH˘#Hõ áÈ=_»=Ú =Å#

2. Q˘Å∞ã¨∞Ö’ H˘O «̀ ÉèÏQÆ=Ú «̀Ñ¨ÙÊQÍ =ÙO_»∞@ =Å#

3. "≥∞@¡#∞ H˘Å∞K«∞#Ñ¨ÙÊ_»∞

4. Jã¨OÑ¨Ó~°‚"≥∞ÿ# Ñ¨̂ ŒÌu ^•fi~å H˘Å∞K«∞@ =Å#

4.7.2.„áÈQÆ∞ Ñ¨_»∞ ^À+¨=ÚÅ∞:4.7.2.„áÈQÆ∞ Ñ¨_»∞ ^À+¨=ÚÅ∞:4.7.2.„áÈQÆ∞ Ñ¨_»∞ ^À+¨=ÚÅ∞:4.7.2.„áÈQÆ∞ Ñ¨_»∞ ^À+¨=ÚÅ∞:4.7.2.„áÈQÆ∞ Ñ¨_»∞ ^À+¨=ÚÅ∞:

Wq XˆH kâ◊Ö’ HõÅ∞æ ̂ À+¨=ÚÅ∞.  JO Œ̂∞=Å# Wk XH˘¯Hȭ \˜QÍ „áÈQÆ∞ Ñ¨_»∞#∞.  nx=Å¡

H˘ez# H˘Å «̀Å Ü≥ÚHȭ  ^ÀëêÅ∞ =∞s Z‰õΩ¯=QÍ#∞ ÖËHõ =∞s «̀‰õΩ¯=QÍ#∞ LO_»∞#∞.  D

^À+¨=ÚÅ∞ ™ê è̂•~°}OQÍ D „H˜Ok Ö’Ñ¨=ÚÅ =Å# HõÅ∞æ#∞.

1. K≥~Ú<£ ÖËHõ >ËÑ¨Ù á⁄_»=Ù =ÙO_»=Åã≤# á⁄_»=Ù Hõ<åfl Z‰õΩ¯= á⁄_»=ÙQÍx, ÖËHõ «̀‰õΩ¯= á⁄_»=Ù

QÍx =ÙO_»_»O =Å#.

2. K≥~Ú<£ eO‰õΩÅ∞ =¸Ü«∞|_ç =ÙO_»_»=Ú =Å# ÖËHõ u~°QÆ|_ç =ÙO_»_»=Ú =Å#
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3. >ËÑ¨ÙÅ∞ =Ú_çÑ¨_ç#@∞¡ JQÆ∞@ =Å#
4. iOQÆ∞ÅÖ’ |∞~°̂ Œ =ÙO_»∞@ =Å#
5. <ÕÅ‰õΩ H˘O «̀ Z «̀∞ÎÖ’ >ËÑ¨Ù ÖËHõ K≥~Ú<£ÅÖ’ H˘Å∞K«∞@ =Å#
6. Ô~O_»∞ ™ê÷#=ÚÅ =∞ è̂Œº ˆ~OlOQ∑ ã¨i KÕÜ«Ú#Ñ¨Ù_»∞

4.8 Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì@ =∞iÜ«Ú `≥~°∞K«∞H˘#∞ q^è•#=ÚÅ∞:4.8 Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì@ =∞iÜ«Ú `≥~°∞K«∞H˘#∞ q^è•#=ÚÅ∞:4.8 Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì@ =∞iÜ«Ú `≥~°∞K«∞H˘#∞ q^è•#=ÚÅ∞:4.8 Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì@ =∞iÜ«Ú `≥~°∞K«∞H˘#∞ q^è•#=ÚÅ∞:4.8 Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì@ =∞iÜ«Ú `≥~°∞K«∞H˘#∞ q^è•#=ÚÅ∞:
Q˘Å∞ã¨∞ `≥~°K«∞ q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ `≥~°K«∞ q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ `≥~°K«∞ q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ `≥~°K«∞ q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ `≥~°K«∞ q^è•#=Ú:

Q˘Å∞ã¨∞#∞ `≥~°∞K«∞@‰õΩ Q˘Å∞ã¨∞ Ü≥ÚHõ¯ Ô~O_»∞ z=~°Å #∞#fl iOQÆ∞Å#∞
(Ç¨O_çÖòû) Z_»=∞ KÕu`À Ñ¨@∞ìH˘x ‰õΩ_ç KÕu`À q∞ye# Q˘Å∞ã¨∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞ â◊HÎ̃̀ À
HÍ=Åã≤# kâ◊Ö’ qã¨~°=ÅÜ«Ú#∞.  J@∞ Ñ≤=∞‡@ XHõ Ç¨O_çÖò#∞ =∂„ «̀"Õ∞ Ñ¨@∞ìH˘x
=∞#‰õΩ HÍ=Åã≤# kâ◊Ö’ ÖÏQÆ∞@ ^•fi~å Q˘Å∞ã¨∞ k‰õΩ¯ Ñ¨_»‰õΩO_® ≥̀~°∞Ñ¨|_»∞#∞.

Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì q^è•#=Ú:Q˘Å∞ã¨∞ =∞_»`« ÃÑ@∞ì q^è•#=Ú:
Q˘Å∞ã¨∞#∞ =∞_»̀ « ÃÑ@∞ì@‰õΩ Q˘Å∞ã¨∞ Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú#∞ QÆ∞iÎOz ÖÏQÆ∞@

^•fi~å =∞_»̀ «Å∞QÍ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.  J@∞ Ñ≤=∞‡@ =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú #∞O_ç XH˘¯Hȭ  [ «̀
eO‰õΩÅ#∞ =∞_»̀ « ÃÑ@∞ì@ ^•fi~å Q˘Å∞ã¨∞#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ =∞_»̀ « ÃÑ@ì=K«∞Û#∞.

4.9.Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ∞:4.9.Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ∞:4.9.Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ∞:4.9.Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ∞:4.9.Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ∞:
HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å∞ QÆ∞@ìÅ∞, K≥~°∞=ÙÅ∞, # Œ̂∞Å∞, J_»=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú Hõ@ì_»=ÚÅ∞

Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å H˘Å∞K«∞#Ñ¨Ù_»∞ J=~À^èŒ=ÚÅ∞QÍ Hõ#|_»∞#∞.  HÍx XˆH ˆ~YÖ’
H˘Å∞K«∞@‰õΩ D J=~À è̂Œ=ÚÅ#∞ JkèQÆq∞OK« =ÅÜ«Ú#∞.

H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ#∞ D „H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞:H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ#∞ D „H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞:H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ#∞ D „H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞:H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ#∞ D „H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞:H˘Å∞K«∞@Ö’ HõÅ∞æ J=~À^èŒ=ÚÅ#∞ D „H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞:
1. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À è̂Œ=ÚÖË̂ Œ∞.  HÍx Œ̂$+≤ìH˜ J=~À è̂Œ=Ú#flk.
2. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À è̂Œ=Ú HõÅ Œ̂∞.  HÍx Œ̂$+≤ìH˜ ^À+¨=Ú ÖË̂ Œ∞.
3. H˘Å∞K«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú Œ̂$+≤ìH˜ J=~À è̂Œ=Ú HõÅ Œ̂∞.

4.9.1. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú ÖË^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.1. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú ÖË^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.1. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú ÖË^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.1. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú ÖË^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.1. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú ÖË^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:
™ê è̂•~°}OQÍ H˘O_»Å∞ ÖËHõ QÆ∞@ìÅ∞ D HÀ=Ö’xH˜ =K«∞Û#∞.  D q è̂Œ"≥∞ÿ#

J=~À è̂Œ=ÚÖ’ H˘Å∞==Åã≤# Ô~O_»∞ z=~°Å∞ ÖËHõ ™ê÷#=ÚÅ∞ HõxÑ≤OK«=Ù.  W@∞=O\˜
ã¨=∞Ü«∞=ÚÖ’ D „H˜Ok Ô~O_»∞ Ñ¨^Œ Ì` «∞Å#∞ J=ÅOaOz J=~À^è Œ=Ú#∞
JkèQÆq∞OK«=K«∞Û#∞.

(Z) =∞ è̂Œº QÆ̀ « ™ê÷#=Ú #∞O_ç Ô~O_»∞ z=~°Å∞ HõxÊOK«∞#∞.  D Ñ̈ Œ̂ÌuÖ’ J=~À è̂Œ=Ú#∞
JkQÆq∞OK«=K«∞Û#∞.
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(a) =∞ è̂Œº QÆ̀ « ™ê÷#=Ú #∞O_ç Ô~O_»∞ ¿ãì+¨#∞Å∞ HõxÊOK«=Ù.  D ~°Hõ"≥∞ÿ# J=~À è̂Œ=Ú J_»=ÙÅÖ’

K≥@∞¡ =Ù#flÑ¨ÙÊ_»∞ HõÅ∞æ#∞.

4.9.2. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ ^À+¨=Ú ÖË^Œ∞:4.9.2. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ ^À+¨=Ú ÖË^Œ∞:4.9.2. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ ^À+¨=Ú ÖË^Œ∞:4.9.2. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ ^À+¨=Ú ÖË^Œ∞:4.9.2. H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞.  HÍx ^Œ$+≤ ìH˜ ^À+¨=Ú ÖË^Œ∞:

™ê^è•~°}OQÍ K≥~°∞=ÙÅ∞, z#fl z#fl QÆ∞O@Å∞, #^Œ∞Å∞ "≥Ú^ŒÅQÆ∞#q D ~°Hõ"≥∞ÿ#

J=~À è̂Œ=ÚÅ#∞ HõeæOK«∞#∞.  D J=~À è̂Œ=ÚÅ`À Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.  Jq.

Z. J=~À è̂Œ=Ú K«∞@∂ì H˘Å∞K«∞@‰õΩ gÅ∞O_»∞#∞.

L^•: K≥~°∞=ÙÅ∞, QÆ∞O@Å∞ =∞iÜ«Ú =Úà◊§ HõOK≥Å∞

a. J=~À è̂Œ=Ú K«∞@∂ì H˘Å∞K«∞@‰õΩ gÅ∞O_»̂ Œ∞.

L^•: #kx ̂ •@=Åã≤ =zÛ#Ñ̈ÙÊ_»∞ H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À è̂Œ=Ú HõÅ∞æ#∞.  HÍx ̂ Œ$+≤ìH̃ J=~À è̂Œ=Ú#∞

D „H˜Ok q è̂ŒOQÍ JkQÆèq∞OK« =K«∞Û#∞.

"PR" K≥~Ú<£ áÈ=Ù =∂~°æ=Ú J#∞H˘#∞=Ú "PR" =∂~°æ=ÚÖ’ #kH˜ Ô~O_»∞ "≥·Ñ¨ÙÖÏ A =∞iÜ«Ú

B J#∞ ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞=Ú.  A = Œ̂Ì AD J#∞ XHõ ÅO|=Ú#∞ á⁄_çyOK«∞=Ú.

AD ÅO|=Ú ÃÑ· AC=CD PQÆ∞#@∞¡ C ™ê÷#=Ú#∞ QÆ∞iÎOK«∞=Ú.  WÑ¨ÙÊ_»∞ "D" = Œ̂Ì

"DE" J#∞ ÅO|=Ú#∞ á⁄_çyOK«∞=Ú.

C, B, E Å g∞ Œ̂∞QÍ XHõ ̂~Y#∞ wÜ«Ú=Ú.  WÑ¨ÙÊ_»∞ - ACB = - CED QÍ=Ù# CE=BC HÍ=Ù#

 

C

DA

B
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CE ^Œ∂~°=Ú#∞ H˘Å∞K«∞@ ^•fi~å BC ^Œ∂~°=Ú J#QÍ #k Ü≥ÚHõ¯ "≥_»Å∞Ê#∞
Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.  D q è̂ŒOQÍ J=~À è̂Œ=Ú#∞ JkèQÆq∞OK«=K«∞Û#∞.

4.9.3. H˘Å∞K«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.3. H˘Å∞K«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.3. H˘Å∞K«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.3. H˘Å∞K«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:4.9.3. H˘Å∞K«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú ^Œ$+≤ ìH˜ J=~À^èŒ=Ú HõÅ^Œ∞:
L^•: Hõ@ì_»=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Éèí=#=ÚÅ∞ H˘Å∞K«∞ ̂~YÖ’ J=~À è̂Œ=ÚÅ∞QÍ =K«∞Û#Ñ̈ÙÊ_»∞
D „H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ D J=~À è̂Œ=Ú#∞ JkèQÆq∞OK« =K«Û#∞.

D Ñ¨^ŒÌuÖ’ J=~À^èŒ=Ú#‰õΩ W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ Ô~O_»∞ ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOz
ã¨=∂O «̀~°=ÚQÍ ˆ~YÅ#∞ á⁄_çyOz "åx =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@ ^•fi~å
J=~À è̂Œ=Ú#∞ JkQÆq∞OK«=K«∞Û#∞.

4.10.Q˘Å∞ã¨∞ ã¨ ˆ~fi KÕÜ«Ú@Ö’ „Ñ¨^è•# ˆ~YÅ∞:4.10.Q˘Å∞ã¨∞ ã¨ ˆ~fi KÕÜ«Ú@Ö’ „Ñ¨^è•# ˆ~YÅ∞:4.10.Q˘Å∞ã¨∞ ã¨ ˆ~fi KÕÜ«Ú@Ö’ „Ñ¨^è•# ˆ~YÅ∞:4.10.Q˘Å∞ã¨∞ ã¨ ˆ~fi KÕÜ«Ú@Ö’ „Ñ¨^è•# ˆ~YÅ∞:4.10.Q˘Å∞ã¨∞ ã¨ ˆ~fi KÕÜ«Ú@Ö’ „Ñ¨^è•# ˆ~YÅ∞:
H˘Å∞==Åã≤# ™ê÷#=ÚÅ∞:H˘Å∞==Åã≤# ™ê÷#=ÚÅ∞:H˘Å∞==Åã≤# ™ê÷#=ÚÅ∞:H˘Å∞==Åã≤# ™ê÷#=ÚÅ∞:H˘Å∞==Åã≤# ™ê÷#=ÚÅ∞:

XHõ Q˘Å∞ã¨∞ ̂~YÖ’ "≥Ú Œ̂\˜ =∞iÜ«Ú PYi aO Œ̂∞=ÙÅ = Œ̂Ì#∞#fl ™ê÷#=ÚÅ#∞
H˘Å= =Åã≤# ™ê÷#=ÚÅ∞ Jx JO Œ̂∞~°∞.  Wq Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

1. „Ñ¨̂ è•# ™ê÷#=ÚÅ∞
2. ã¨Ç¨Ü«∞Hõ ™ê÷#=ÚÅ∞

1. „Ñ¨^è•# ™ê÷#=ÚÅ∞:1. „Ñ¨^è•# ™ê÷#=ÚÅ∞:1. „Ñ¨^è•# ™ê÷#=ÚÅ∞:1. „Ñ¨^è•# ™ê÷#=ÚÅ∞:1. „Ñ¨^è•# ™ê÷#=ÚÅ∞:
Q˘Å∞ã¨∞ ̂~YÖ’ "≥Ú Œ̂\˜ =∞iÜ«Ú PYi ™ê÷#=ÚÅ#∞ „Ñ¨̂ è•# ™ê÷#=ÚÅ∞ Jx

JO Œ̂∞~°∞.  Wq H˘Å «̀ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨ikèx ã¨∂zOK«∞#∞.  D Ô~O_»∞ ™ê÷#=ÚÅ∞ HõÅ∞Ñ¨Ù
ˆ~Y#∞ „Ñ¨̂ è•# ˆ~Y Jx JO Œ̂∞~°∞.

2. ã¨Ç¨Ü«∞Hõ ™ê÷#=ÚÅ∞:2. ã¨Ç¨Ü«∞Hõ ™ê÷#=ÚÅ∞:2. ã¨Ç¨Ü«∞Hõ ™ê÷#=ÚÅ∞:2. ã¨Ç¨Ü«∞Hõ ™ê÷#=ÚÅ∞:2. ã¨Ç¨Ü«∞Hõ ™ê÷#=ÚÅ∞:
Wq „Ñ¨̂ è•# H˘Å «̀ ˆ~YÖ’ QÆ∞iÎOK«|_ç# aO Œ̂∞=ÙÅ∞.  Wq H˘Å «̀ ˆ~Y‰õΩ

Ö’Ñ¨Å Ü«Ú#fl q=~°=ÚÅ#∞ ≥̀Å∞Ñ¨Ù@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  D aO Œ̂∞=ÙÅ #∞O_ç
wÜ«Ú ˆ~YÅ#∞ ''ã¨Ç¨Ü«∞Hõ ˆ~YÅx—— JO Œ̂∞~°∞.
™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:

™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ =ÚO Œ̂∞ D „H̃Ok Ñ̈ Œ̂Ì̀ «Å#∞ J#∞ã̈iOK«=ÅÜ«Ú#∞.

1. „Ñ¨̂ è•# ™ê÷#=ÚÅ∞ Ñ¨~°ã¨Ê~°=Ú HõxÑ≤OKÕqQÍ Ü«ÚO_®e.
2. H˘Å «̀ ˆ~YÅ∞ Ju «̀‰õΩ¯=QÍ Ü«ÚO_»=Öˇ#∞.
3. H˘Å «̀ ˆ~YÅ∞ H˘Å∞K«∞@‰õΩ J=~À è̂Œ=ÚÅ∞ ÖËx „Ñ¨̂ ÕâßÅÖ’ Ü«ÚO_®e
4. ã̈Ç̈Ü«∞Hõ ̂~YÅ ã̈OYº Z‰õΩ¯=QÍ Ü«ÚO_ç „Ñ̈ è̂• ̂~YÅ Ñ̈ikè q=~°=ÚÅ#∞ ̀ ≥Å∞Ê#@∞¡
LO_®e.

P^è•~° ˆ~Y ÖËHõ ÉËãπ Öˇ ·<£:P^è•~° ˆ~Y ÖËHõ ÉËãπ Öˇ ·<£:P^è•~° ˆ~Y ÖËHõ ÉËãπ Öˇ ·<£:P^è•~° ˆ~Y ÖËHõ ÉËãπ Öˇ ·<£:P^è•~° ˆ~Y ÖËHõ ÉËãπ Öˇ ·<£:
H˘Å∞K«∞@Ö’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ju á⁄_»"≥·# Q˘Å∞ã¨∞ Ü≥ÚHȭ  ̂~Y#∞ ''P^•~° ̂~Y——
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ÖËHõ ''ÉËãπ Ö·̌<£—— Jx JO\Ï~°∞.  Wk KåÖÏ =ÚMº"≥∞ÿ# ̂~Y.  Wk W «̀~° ̂~YÅ kâ◊Å#∞
x~åúiOK«∞#∞.  ZO Œ̂∞=Å# ##QÍ D P è̂•~° ̂~Y ÃÑ· W «̀~° x~å‡}=ÚÅ∞ xi‡OK«|_ç
Ü«ÚO_»∞#∞.  D ˆ~Y xÅ∞=ÙQÍ LO_»∞@ ÃÑ·# =∞iÜ«Ú YzÛ «̀OQÍ LO_»∞@ ÃÑ·#
q∞ye# q=~°} P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO_»∞@ =Å# D ˆ~Y#∞ XHõ\˜ ÖËHõ Ô~O_»∞ ™ê~°∞¡
H˘Å∞K«∞@ J=ã¨~°=Ú.

ã¨iKÕÜ«Ú ˆ~Y ÖËHõ K≥H± Öˇ ·<£:ã¨iKÕÜ«Ú ˆ~Y ÖËHõ K≥H± Öˇ ·<£:ã¨iKÕÜ«Ú ˆ~Y ÖËHõ K≥H± Öˇ ·<£:ã¨iKÕÜ«Ú ˆ~Y ÖËHõ K≥H± Öˇ ·<£:ã¨iKÕÜ«Ú ˆ~Y ÖËHõ K≥H± Öˇ ·<£:
nxx x~åú~°} ̂~Y Jx ‰õÄ_® JO Œ̂∞~°∞.  Wk „uÉèí∞[ tY~°=Ú #∞O_ç Z Œ̂∞\˜

Éèí∞[=Ú #O Œ̂e x~°‚~ÚOK«|_ç# aO Œ̂∞=Ù#Hõ HõÅ∞Ñ¨|_ç# ̂~Y.  Wk x~å‡} „Hõ=∞=Ú
Ö’x xiú+ì̈̀ «#∞ Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  D ˆ~Y Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ H˘Å∞=|_ç#
Œ̂∂~°=Ú áê¡#∞Ö’ K«∂Ñ¨|_ç# Œ̂∂~°=Ú#‰õΩ ã¨=∂#OQÍ =ÙO_»∞#@∞¡ x~åúiOK«∞#∞.

=∞^èŒºQÆ`« ˆ~Y ÖËHõ >ˇ ÿÖˇ ·<£:=∞^è ŒºQÆ`« ˆ~Y ÖËHõ >ˇ ÿÖˇ ·<£:=∞^è ŒºQÆ`« ˆ~Y ÖËHõ >ˇ ÿÖˇ ·<£:=∞^è ŒºQÆ`« ˆ~Y ÖËHõ >ˇ ÿÖˇ ·<£:=∞^è ŒºQÆ`« ˆ~Y ÖËHõ >ˇ ÿÖˇ ·<£:
Wk H˘Å∞K«∞ =∂~°æ=ÚÖ’x =∞ è̂ŒºQÆ̀ « ™ê÷#=ÚÅ#∞ HõÅ∞Ñ¨Ù ˆ~Y nx =Å#

Ô~O_»∞ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

1. x~å‡} „Hõ=∞=Ú Ü≥ÚHȭ  xiú+ì̈̀ «#∞ ≥̀Å∞Ê#∞.
2. „Ñ¨̂ è•# H˘Å∞K«∞ =∂~°æ=Ú#‰õΩ Ö’Ñ¨Å L#fl@∞=O\˜ x~å‡}=Ú Ü≥ÚHȭ  q=~°=ÚÅ#∞
`≥Å∞Ê@‰õΩ.

4.11.JÑ¶π Ãã@∞¡:4.11.JÑ¶π Ãã@∞¡:4.11.JÑ¶π Ãã@∞¡:4.11.JÑ¶π Ãã@∞¡:4.11.JÑ¶π Ãã@∞¡:
H˘Å∞K«∞ q è̂•#=Ú#O Œ̂∞ Éèí=#=ÚÅ∞, HõOK≥Å∞, ~°Ç¨Ï^•~°∞Å∞, H˘Å#∞Å∞, K≥@∞¡

"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q K≥~Ú#∞ áÈ=Ù =∂~°æ=Ú#‰õΩ ÖËHõ „Ñ¨̂ è•# H˘Å∞K«∞ ˆ~Y ‰õΩ_ç, Z_»=∞
"≥·Ñ̈Ù#‰õΩ ã̈iÜ≥ÿ∞# H˘Å «̀Å∞ fã̈∞H˘#∞@ ̂ •fi~å H˘Å= =K«∞Û#∞.  D ~°Hõ"≥∞ÿ# H˘Å «̀Å<Õ
''PÑ¶π Ãã@∞¡—— Jx JO^Œ∞~°∞.

Wq Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ fã¨∞H˘# =K«∞Û#∞.
1. ÅO|=ÚQÍ H˘Å «̀Å∞ H˘Å∞K«∞@ (Perpendicular offset)

2. U@"åÅ∞QÍ H˘Å «̀Å∞ H˘Å∞K«∞@ (Oblique offset)

„Ñ¨u PÑ¶π Ãã\ò#∞ H˘Å∞K«∞@ Ü«∞O Œ̂∞ Ô~O_»∞ „Ñ¨̂ è•# H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù.
1. Q˘Å∞ã¨∞ ̂~YÖ’ H˘Å «̀#∞ H˘Å∞K«∞@.  nx<Õ K≥~Ú<Õ*ò (Chainage) Jx JO Œ̂∞~°∞.
2. PÑ¶π Ãã\ò Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù H˘Å∞K«∞@

D PÑ¶π Ãã\¡#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ Ö’Ç¨ÏÑ¨Ù >ËÑ¨ÙÅ`À QÍx ÖËHõ QÆ∞_»¤ >ËÑ¨ÙÅ`À QÍx
H˘Å∞K«∞^Œ∞~°∞.

4.12.ˆ~lOQ∑ 4.12.ˆ~lOQ∑ 4.12.ˆ~lOQ∑ 4.12.ˆ~lOQ∑ 4.12.ˆ~lOQ∑ (Ranging):::::
Ô~O_»∞ ™ê÷#=ÚÅ =∞^èŒº kâ◊Å#∞ ã¨iQÍ x~°‚~ÚOK«∞@‰õΩ QÍ#∞ =∞^èŒºQÆ`«

™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=Åã≤ Ü«ÚO@∞Ok.  D q è̂ŒOQÍ =∞ è̂ŒºQÆ̀ « ™ê÷#=ÚÅ#∞
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QÆ∞iÎOK«∞@#∞ ''̂~lOQ∑—— Jx JO Œ̂∞~°∞.  nxx ̂~lOQ∑ ~å_»∞Å∞ LÑ̈Ü≥∂yOz KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.

D q^èŒ"≥∞ÿ# Ñ¨iã≤÷u ™ê^è•~°}OQÍ XHõ ™ê÷#=Ú #∞O_ç WOHÀ ™ê÷#=Ú
HõxÊOz#Ñ̈Ù_»∞ ÖË̂ • H˘Å∞==Åã≤# ̂ Œ∂~°=Ú Q˘Å∞ã̈∞ á⁄_»=Ù HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ #∞#ÊÑ̈ÙÊ_»∞
HõÅ∞æ#∞.  D ˆ~lOQÆ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq.

1. „Ñ῭ «ºHõ∆ ̂~lOQÆ∞ (Direct ranging)

2. Ñ¨~ÀHõ∆ ÖËHõ (In direct ranging)

1. „Ñ¨`«ºHõ ∆ ˆ~lOQÆ∞:1. „Ñ¨`«ºHõ ∆ ˆ~lOQÆ∞:1. „Ñ¨`«ºHõ ∆ ˆ~lOQÆ∞:1. „Ñ¨`«ºHõ ∆ ˆ~lOQÆ∞:1. „Ñ¨`«ºHõ ∆ ˆ~lOQÆ∞:
XHõ z=i #∞O_ç („Ñ¨̂ è•# ™ê÷#=ÚÅÖ’) =∞ è̂Œº QÆ̀ « ™ê÷#=ÚÅ#∞ <Õ~°∞QÍ K«∂z

QÆ∞iÎOK«∞@#∞ ''„Ñ῭ «ºHõ∆ ˆ~lOQÆ∞—— Jx JO Œ̂∞~°∞.  Wq ™ê è̂•~°}OQÍ Ô~O_»∞ z=~°Å
#∞#fl ''H˘Å==Åã≤#—— ™ê÷#=ÚÅ∞ Ñ¨~°ã¨Ê~°=Ú HõxÊOK«∞#Ñ¨Ù_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ gÅQÆ∞#∞.

2. Ñ¨~ÀHõ ∆ ˆ~OlOQÆ∞:2. Ñ¨~ÀHõ ∆ ˆ~OlOQÆ∞:2. Ñ¨~ÀHõ ∆ ˆ~OlOQÆ∞:2. Ñ¨~ÀHõ ∆ ˆ~OlOQÆ∞:2. Ñ¨~ÀHõ ∆ ˆ~OlOQÆ∞:
Ô~O_»∞ z=~°Å #∞#fl ™ê÷#=ÚÅ∞ (JO>Ë „Ñ¨̂ è•# ™ê÷<åÅ∞) QÆ∞@ìÅ∞, H˘O_»Å∞

"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å\˜ =Å# HõxÊOz#Ñ¨Ù_»∞ D Ñ¨̂ ŒÌu ##∞ã¨iOKåe.  D q è̂•#=ÚÖ’
Ñ¨~°ã¨Ê~° ˆ~OlOQÆ∞ Ñ¨̂ ŒÌu ##∞ã¨iOz =∞ è̂Œº QÆ̀ « ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û#∞.

XˆH ˆ~YÖ’ Q˘Å∞ã¨∞`À á⁄_»=Ù H˘Å∞K«∞@:XˆH ˆ~YÖ’ Q˘Å∞ã¨∞`À á⁄_»=Ù H˘Å∞K«∞@:XˆH ˆ~YÖ’ Q˘Å∞ã¨∞`À á⁄_»=Ù H˘Å∞K«∞@:XˆH ˆ~YÖ’ Q˘Å∞ã¨∞`À á⁄_»=Ù H˘Å∞K«∞@:XˆH ˆ~YÖ’ Q˘Å∞ã¨∞`À á⁄_»=Ù H˘Å∞K«∞@:
Q˘Å∞ã̈∞`À á⁄_»=Ù H˘Å∞K«∞@‰õΩ W Œ̂Ì~°∞ =∞#∞+̈µÅ  J=ã̈~°=Ú HõÅ Œ̂∞.  Q˘Å∞ã̈∞#∞

=ÚO Œ̂∞QÍ ÖÏQÆ∞ =ºH̃Îx '' b_»~°∞ ÖËHõ ̂ •i K«∂Ñ̈Ù "å_»∞—— Jx JO Œ̂∞~°∞.  Q˘Å∞ã̈∞ "≥#∞Hõ
ÉèÏQÆ=Ú#∞ Ñ¨@∞ìH˘x# =ºHÎ̃x '' J#∞K«~°∞_»∞ ÖËHõ á¶êÖ’Ü«∞~ü—— Jx JO Œ̂∞~°∞.

b_»~°∞ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:b_»~°∞ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:b_»~°∞ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:b_»~°∞ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:b_»~°∞ Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:
1. Q˘Å∞ã¨∞#∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ ÖÏQÆ∞@
2. XHõ Q˘Å∞ã¨∞ á⁄_»=Ù#‰õΩ XHõ P~À#∞ LOK«∞@
3. J#∞K«~°∞x LÑ¨̂ Õâ◊=ÚÅ#∞ áê\˜OK«∞@

J#∞K«~°∞x Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:J#∞K«~°∞x Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:J#∞K«~°∞x Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:J#∞K«~°∞x Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:J#∞K«~°∞x Ü≥ÚHõ¯ =ÚYº q^èŒ∞Å∞:
1. b_»~°∞#∞ ̂~OlOQÆ∞#‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ ã̈iÜ≥ÿ∞# kâ◊̀ À áÈ=Ù#@∞¡QÍ K«∂K«∞@.
2. b_»~°∞#‰õΩ P Õ̂â◊=ÚÅ#∞ WK«∞Û@.
3. b_»~°∞KÕ QÆ∞K«Û|_ç# P~ÀÅ#∞ ‰õÄ_» Éˇ@∞ì@

4.13.ˆH∆„`«=ÚÖ’ Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:4.13.ˆH∆„`«=ÚÖ’ Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:4.13.ˆH∆„`«=ÚÖ’ Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:4.13.ˆH∆„`«=ÚÖ’ Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:4.13.ˆH∆„`«=ÚÖ’ Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:
Q˘Å∞ã¨∞`À H˘Å∞K«∞@‰õΩ =ÚO^Œ∞QÍ D „H˜Ok „Ñ¨^è•# Ñ¨^Œ Ì`«∞Å#∞

J#∞ã¨iOK«=Öˇ#∞.
1. „Ñ¨̂ äŒ=∞ ã¨̂~fi
2. ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@
3. ã¨̂~fi ˆ~YÅ#∞ H˘Å∞K«∞@
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1. „Ñ¨^ä Œ=∞ ã¨ ˆ~fi:1. „Ñ¨^ä Œ=∞ ã¨ ˆ~fi:1. „Ñ¨^ä Œ=∞ ã¨ ˆ~fi:1. „Ñ¨^ä Œ=∞ ã¨ ˆ~fi:1. „Ñ¨^ä Œ=∞ ã¨ ˆ~fi:
ã̂̈~fi KÕÜ«∞=Åã≤# ̂H∆„ «̀=ÚÅ#∞ ÖËHõ „Ñ̈ Õ̂â◊=ÚÅ#∞ "≥Ú Œ̂@ Ñ̈sH̃∆OK«∞@#∞ ''„Ñ̈ ä̂Œ=∞

ã¨̂~fi—— Jx JO Œ̂∞~°∞.  WO Œ̂∞Ö’ ã¨̂~fi KÕÜ«∂eû# =ºHÎ̃ P „Ñ¨̂ Õâ◊=∞O «̀Ü«̧  #_»∞K«∞K«∂
ã¨∂Hõ∆ ‡OQÍ Ñ¨sjeOK«=ÅÜ«Ú#∞.  P «̀~°∞"å «̀ Ñ¨xx U q è̂ŒOQÍ „áê~°OaèOK«=Öˇ<À
x~°‚~ÚOK«∞HÀ#=Ö̌#∞.  ̀ «~°∞"å «̀ P „Ñ̈ Õ̂â◊=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ̈@=Ú#∞ HÍy «̀=Ú ÃÑ· wÜ«∞=Ö̌#∞.
nx<Õ ''H© áê¡#∞—— Jx JO Œ̂~°∞.  D Ñ¨@=ÚÖ’ =ÚYºOQÍ P „Ñ¨̂ Õâ◊ Ñ¨ikèÅ∞ =ÚYº
"≥·YsÅ∞, HÍÅfiÅ∞, ~°Ç¨Ï^•~°∞Å∞ QÆ∞iÎOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

2. ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:2. ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:2. ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:2. ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:2. ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@:
ã¨̂~fi ™ê÷#=ÚÅ#∞ „H˜Ok Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å ^•fi~å QÆ∞iÎOK«=ÅÜ«Ú#∞.

1. ã̂̈~fi HÍ#∞Hõ XHȭ  ~ÀAÖ’ Ñ̈ÓiÎ JÜÕ∞º q è̂ŒOQÍ #∞#flKÀ ã̂̈~fi ™ê÷#=ÚÅ#∞ ̂~OlOQÆ∞
~å_»∞Å ã¨Ç¨Ü«∞O`À QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

2. ã¨̂~fi Hõ#∞Hõ H˘xfl ~ÀAÅÖ’ Ñ¨ÓiÎ Ü«∞QÆ∞ ã¨O Œ̂~°ƒ=ÚÅÖ’ =∞~°∞ ~ÀA ™ê÷#=ÚÅ#∞
QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ gÅ∞QÍ J#fiÜ«∞ Ñ̈@=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂yOKåe.  JO Œ̂∞=Å# ã̂̈~fi ™ê÷#=ÚÅ∞
Éèíq+¨º «̀∞ÎÖ’ J=ã¨~°"≥∞ÿ#Ñ¨ÙÊ_»∞ ÖË̂ • Jq QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ LOK«∞ QÆ∞~°∞ÎÅ∞ áÈ~Ú##∂
J#fiÜ«∞ Ñ¨@=ÚÅ∞ J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞.  D J#fiÜ«∞ Ñ¨@Å=ÚÅ∞ ã¨OH∆̃ÑÎ̈OQÍ#∞ K«∂z#
"≥O@<Õ J~°÷=∞QÆ∞#@∞¡ LO_»=ÅÜ«Ú#∞.

3. ã¨ ˆ~fi ˆ~YÅ#∞ H˘Å∞K«∞@:3. ã¨ ˆ~fi ˆ~YÅ#∞ H˘Å∞K«∞@:3. ã¨ ˆ~fi ˆ~YÅ#∞ H˘Å∞K«∞@:3. ã¨ ˆ~fi ˆ~YÅ#∞ H˘Å∞K«∞@:3. ã¨ ˆ~fi ˆ~YÅ#∞ H˘Å∞K«∞@:
„Ñ¨̂ äŒ=∞ ã¨̂~fi =∞iÜ«Ú ™ê÷#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOz# Ñ≤=∞‡@ Q˘Å∞ã¨∞`À P ˆ~Y

Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.  á⁄_»=Ù#∞ H˘Å∞K«∞@‰õΩ Q˘Å∞ã¨∞#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ ÖÏy
Ñ¨@∞ìH˘x Q˘Å∞ã¨∞ z=~° P~À =∂~°∞¯Å#∞ QÆ∞K«Û=Öˇ#∞.  PÑ¶π Ãã\òÅ ̂ •fi~å Q˘Å∞ã¨∞#‰õΩ
Œ̂QÆæ~°QÍ #∞#fl Éèí=#=ÚÅ∞, ~°Ç¨Ï^•~°∞Å∞, K≥@∞¡, K≥~°=ÙÅ‰õΩ QÆÅ ̂ Œ∂~°=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOz

ˆH∆„ «̀ Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=Ú`À x~åúiOK«=ÅÜ«Ú#∞.  D q è̂ŒOQÍ Q˘Å∞ã¨∞`À H˘Å∞K«∞@ =∞iÜ«Ú
PÑ¶πÃã\òÅ#∞ H˘Å∞K«∞@ "≥Ú «̀Î=Ú  ̂ Œ∂~°=Ú#∞ H˘Å∞K«∞#O «̀ =~°‰õΩ KÕÜ«∞=Öˇ#∞.  W Õ̂
q è̂ŒOQÍ q∞ye# ˆ~YÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÅ H˘Å`«Å#∞ „"åÜ«Ú@:ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÅ H˘Å`«Å#∞ „"åÜ«Ú@:ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÅ H˘Å`«Å#∞ „"åÜ«Ú@:ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÅ H˘Å`«Å#∞ „"åÜ«Ú@:ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÅ H˘Å`«Å#∞ „"åÜ«Ú@:
U Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=ÚÖ’ <≥·̀ Õ ã¨̂~fi H˘Å «̀Å Ñ¨@=ÚÅ∞ K«∂Ñ¨|_»∞<À P Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=Ú#∞ ̂H∆„ «̀

Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=Ú ÖËHõ ã¨̂~fi H˘Å «̀Å∞ „"åÜ«Ú Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=Ú Jx JO Œ̂∞~°∞.  D Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ
„Ñ¨u ¿Ñr =∞ è̂ŒºÖ’ xÅ∞=ÙQÍ 1.25 ÃãO.g∞. Œ̂∂~°OÖ’ Ô~O_»∞ xÅ=Ù ̂~YÅ∞ wÜ«∞|_ç
Ü«ÚO_»∞#∞.  D ˆ~YÅ =∞ è̂ŒºÅÖ’ H˘Å «̀Å∞ „"åÜ«∞=Öˇ#∞.  D w «̀‰õΩ Ô~O_»∞ „Ñ¨Hȭ Å
QÆÅ MÏm ã÷̈Å=ÚÅÖ’ Éèí=#=ÚÅ∞, K≥~°∞=ÙÅ∞, # Œ̂∞Å∞, ~°Ç¨Ï^•~°∞Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "åx
Ü≥ÚHȭ  Ñ¨@=ÚÅ∞ wÜ«∞=Öˇ#∞ =∞iÜ«Ú PÑ¶πÃã\òÅ á⁄_»=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.  ˆH∆„ «̀
Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=ÚÖ’ H˘Å «̀Å#∞ „"åÜ«Ú@ ¿Ñr Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú #∞O_ç "≥Ú Œ̂Ö·̌ ÃÑ·H˜
áÈ=Ù#∞.  Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=ÚÖ’ "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂@ „"åÜ«Ú#Ñ¨Ù_»∞ D „H˜Ok q~°=ÚÅ#∞ «̀Ñ¨ÊHõ
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„"åÜ«∞=Öˇ#∞.

1. H˘Å∞K«∞ ˆ~Y Ü≥ÚHȭ  ã¨OYº =∞iÜ«Ú ¿Ñ~°∞
2. H˘Å∞K«∞ ™ê÷#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨OYº =∞iÜ«∞ ¿Ñ~°∞
3. ™ê÷#=Ú#∞ QÆ∞iÎOK«∞ zÇ¨Ïfl=Ú

H˘xfl QÆ∞~°∞ ÎÅ∞:H˘xfl QÆ∞~°∞ ÎÅ∞:H˘xfl QÆ∞~°∞ ÎÅ∞:H˘xfl QÆ∞~°∞ ÎÅ∞:H˘xfl QÆ∞~°∞ ÎÅ∞:
1. ÉÏq
2. K≥@∞ì
3. ̂Q@∞
4. Ô~·ÖËfiÖ·̌#∞ (ã≤OyÖò Ö·̌#∞)
5. Ô~·ÖËfiÖ·̌#∞ (_»|∞Öò Ö·̌#∞)
6. HÀà◊§ á¶ê~°O
7. QÆ_ç¤ "å=Ú
8. Ãã·Ö’
9. ~°Ç¨Ï^•i
10. „a_ç̊
11. Éèí=#=Ú
12. >ˇeá¶È<£ ãÎ̈OÉèí=Ú
13. ˆHb#∞ ÖËHõ ã¨~°ã¨∞û ÖËHõ K≥~°∞=Ù
14. ÉÏ@
15. #k
16. Ñ¨O_»¡`À@

„HÍãπ ™êìÑ¶ π ã¨ ˆ~fi:„HÍãπ ™êìÑ¶ π ã¨ ˆ~fi:„HÍãπ ™êìÑ¶ π ã¨ ˆ~fi:„HÍãπ ™êìÑ¶ π ã¨ ˆ~fi:„HÍãπ ™êìÑ¶ π ã¨ ˆ~fi:
„HÍãπ ™êìÑ¶π ã¨̂~fi #O Œ̂∞ =ÚMºOQÍ D „H˜Ok Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞.
1. 20 ÖËHõ 30 g∞@~°∞Å K≥~Ú#∞
2. ˆ~OlOQÆ∞ ~å_»∞Å∞
3. P~ÀÅ∞
4. >ËÑ¨ÙÅ∞
5. „HÍãπ ™êìÑ¶π

D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ ''ÉËãπÖ·̌<£ ÖËHõ P è̂•~° ˆ~Y—— ‰õΩ W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ ã¨„Hõ=∞"≥∞ÿ#
PÑ¶πÃã\òÅ∞ fã̈∞H˘#∞@‰õΩ ̀ À_»Ê_»∞ «̀∞Ok.  „HÍãπ™êìÑ¶π#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz ÉËãπÖ̌·<£H̃ W~°∞"≥·Ñ̈ÙÅ
L#fl ˆH∆„ «̀ Ñ¨ikèÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

ã̂̈~fi Ñ̈ÓiÎ J~Ú# ̀ «~°∞"å «̀ ̂H∆„ «̀ "≥·âßºÅ=Ú#∞ Ñ̈@=ÚÖ’ wÜ«∞=Ö̌#∞.  ̀ «~°∞"å «̀
Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#@∞¡ J<ÕHõ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ =∞iÜ«Ú „>ˇÑ‘lÜ«∞=ÚÅ∞QÍ qÉèílOz
"å\˜ "≥·âßÅº=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@ ^•fi~å P ˆH∆„ «̀=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥·âßºÅ=Ú#∞
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Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

1. „uÉèí∞[ "≥·âßÅº=Ú ´ 1/2 ˛ Éèí∞[=Ú ˛ Z «̀∞Î
2. „>ˇÑ‘lÜ«∞"£∞‰õΩ "≥·âßÅº=Ú ´ 1/2 ˛ Z Œ̂∞\˜ Éèí∞[=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú ˛ "å\˜ =∞ è̂Œº
^Œ∂~°=Ú

K≥·#∞ ã¨ ˆ~fiÖ’x „Ñ¨â◊flÅ∞K≥·#∞ ã¨ ˆ~fiÖ’x „Ñ¨â◊flÅ∞K≥·#∞ ã¨ ˆ~fiÖ’x „Ñ¨â◊flÅ∞K≥·#∞ ã¨ ˆ~fiÖ’x „Ñ¨â◊flÅ∞K≥·#∞ ã¨ ˆ~fiÖ’x „Ñ¨â◊flÅ∞

ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:
ã¨iÜ≥ÿ∞# Œ̂∂~°=Ú ´ L1/L ˛ H˘ez# Œ̂∂~°=Ú
Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ´ (L1/L)2 H˘ez# "≥·âßÅºO

L ´ K≥~Ú<£ Ü≥ÚHȭ  Jã¨Å∞ H˘Å «̀
L1 ´ K≥~Ú<£ «̀Ñ¨ÙÊH˘Å «̀ (Z‰õΩ¯= / «̀‰õΩ¯=)
L1 = L+e                          e= ^À+¨=Ú
L1 = L + e K≥~Ú<£ á⁄_»=Ù Jã¨Å∞ H˘Å «̀ Hõ<åfl Z‰õΩ¯= L#flÑ¨ÙÊ_»∞
L1 = L - e K≥~Ú<£ á⁄_»=Ù Jã¨Å∞ H˘Å «̀ Hõ<åfl «̀‰õΩ¯= L#flÑ¨ÙÊ_»∞

=∂ki 1:=∂ki 1:=∂ki 1:=∂ki 1:=∂ki 1:
XHõ 20 g∞. K≥~Ú<£`À ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 180 g∞.XHõ 20 g∞. K≥~Ú<£`À ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 180 g∞.XHõ 20 g∞. K≥~Ú<£`À ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 180 g∞.XHõ 20 g∞. K≥~Ú<£`À ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 180 g∞.XHõ 20 g∞. K≥~Ú<£`À ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 180 g∞.
LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ á⁄_»=Ù 7 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯=QÍ L#flKÀ Jã¨Å∞ ~°Ç¨Ï^•iLO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ á⁄_»=Ù 7 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯=QÍ L#flKÀ Jã¨Å∞ ~°Ç¨Ï^•iLO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ á⁄_»=Ù 7 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯=QÍ L#flKÀ Jã¨Å∞ ~°Ç¨Ï^•iLO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ á⁄_»=Ù 7 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯=QÍ L#flKÀ Jã¨Å∞ ~°Ç¨Ï^•iLO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ á⁄_»=Ù 7 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯=QÍ L#flKÀ Jã¨Å∞ ~°Ç¨Ï^•i
á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?

K≥~Ú<£ Jã¨Å∞ á⁄_»=Ù (L) 20 g∞.
^À+̈=Ú e=7 cm = 7/100 = 0.07 g∞.
K≥~Ú<£ ̀ «Ñ̈ÙÊH˘Å «̀ (L1) = 20+0.07 = 20.07 g∞.
H˘ez# ̂ Œ∂~°=Ú = 180 g∞.
Jã¨Å∞ Œ̂∂~°=Ú ´ L1/L  H˘ez# Œ̂∂~°=Ú
´20.07/20˛180´180.63 g∞.

=∂ki 2:=∂ki 2:=∂ki 2:=∂ki 2:=∂ki 2:
30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ˆH∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ ^•x "≥·âßÅº=Ú 45 K«.H˜.g∞.30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ˆH∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ ^•x "≥·âßÅº=Ú 45 K«.H˜.g∞.30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ˆH∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ ^•x "≥·âßÅº=Ú 45 K«.H˜.g∞.30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ˆH∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ ^•x "≥·âßÅº=Ú 45 K«.H˜.g∞.30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ˆH∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ ^•x "≥·âßÅº=Ú 45 K«.H˜.g∞.
LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 10 ÃãO.g∞. `«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ˆH∆„`« Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 10 ÃãO.g∞. `«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ˆH∆„`« Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 10 ÃãO.g∞. `«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ˆH∆„`« Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 10 ÃãO.g∞. `«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ˆH∆„`« Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 10 ÃãO.g∞. `«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ˆH∆„`« Jã¨Å∞
"≥ ·âßÅº=Ú ZO`«?"≥·âßÅº=Ú ZO`«?"≥·âßÅº=Ú ZO`«?"≥·âßÅº=Ú ZO`«?"≥·âßÅº=Ú ZO`«?

K≥~Ú<£ Jã¨Å∞ á⁄_»=Ù (L) ´30 g∞.
^À+¨=Ú (e) ´ 10 ÃãO.g∞.´0.1 g∞.
K≥~Ú<£ «̀Ñ¨ÙÊ H˘Å «̀ (L1) ´ 30-0.1 ´ 29.9 g∞.
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H˘ez# "≥·âßÅº=Ú ´ 45 K«.H˜.g∞.
Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ´ (L1/L)2 ˛ H˘ez# "≥·âßÅº=Ú

´ 44.7005 K«.H˜.g∞.

=∂ki ÖˇHõ¯Å∞:=∂ki ÖˇHõ¯Å∞:=∂ki ÖˇHõ¯Å∞:=∂ki ÖˇHõ¯Å∞:=∂ki ÖˇHõ¯Å∞:
3. 20 g∞. K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 610.2 g∞.3. 20 g∞. K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 610.2 g∞.3. 20 g∞. K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 610.2 g∞.3. 20 g∞. K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 610.2 g∞.3. 20 g∞. K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 610.2 g∞.
=ÙO_ç#k.  HÍx P ~°Ç¨Ï^•i 612 g∞. J~Ú# K≥~Ú<£ Ü≥ÚHõ¯ `«Ñ¨ÙÊH˘Å`«=ÙO_ç#k.  HÍx P ~°Ç¨Ï^•i 612 g∞. J~Ú# K≥~Ú<£ Ü≥ÚHõ¯ `«Ñ¨ÙÊH˘Å`«=ÙO_ç#k.  HÍx P ~°Ç¨Ï^•i 612 g∞. J~Ú# K≥~Ú<£ Ü≥ÚHõ¯ `«Ñ¨ÙÊH˘Å`«=ÙO_ç#k.  HÍx P ~°Ç¨Ï^•i 612 g∞. J~Ú# K≥~Ú<£ Ü≥ÚHõ¯ `«Ñ¨ÙÊH˘Å`«=ÙO_ç#k.  HÍx P ~°Ç¨Ï^•i 612 g∞. J~Ú# K≥~Ú<£ Ü≥ÚHõ¯ `«Ñ¨ÙÊH˘Å`«
=∞iÜ«Ú ^À+¨=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?=∞iÜ«Ú ^À+¨=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?=∞iÜ«Ú ^À+¨=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?=∞iÜ«Ú ^À+¨=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?=∞iÜ«Ú ^À+¨=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

K≥~Ú<£ Jã¨Å∞ á⁄_»=Ù ´ 20 g∞.
H˘Å∞=QÍ =zÛ# á⁄_»=Ù ´ 610.2 g∞.
~°Ç¨Ï^•i Jã¨Å∞ á⁄_»=Ù ´ 612 g∞.

4. 30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ̂H∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ Jk 16 ÃÇÏII LO_ç#k.  HÍx4. 30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ̂H∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ Jk 16 ÃÇÏII LO_ç#k.  HÍx4. 30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ̂H∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ Jk 16 ÃÇÏII LO_ç#k.  HÍx4. 30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ̂H∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ Jk 16 ÃÇÏII LO_ç#k.  HÍx4. 30 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ̂H∆„`«=Ú#∞ H˘Å=QÍ Jk 16 ÃÇÏII LO_ç#k.  HÍx
K≥~Ú<£ 30 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ̂H∆„`« Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ZO`«?K≥~Ú<£ 30 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ̂H∆„`« Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ZO`«?K≥~Ú<£ 30 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ̂H∆„`« Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ZO`«?K≥~Ú<£ 30 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ̂H∆„`« Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ZO`«?K≥~Ú<£ 30 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ̂H∆„`« Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ZO`«?

         L ´ 30 g∞.
         L1 ´ 30{0.3 ´ 30.3 g∞.

Jã¨Å∞ "≥·âßÅº=Ú ´ (L1/L)2 ˛ H˘Å=QÍ =zÛ# "≥·âßÅº=Ú
= (30.3/30)2 X 16 = 16.32 ha

5. 20 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 634.4 g∞.5. 20 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 634.4 g∞.5. 20 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 634.4 g∞.5. 20 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 634.4 g∞.5. 20 g∞.Å K≥~Ú<£`À XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘ez#Ñ¨Ù_»∞ ^•x á⁄_»=Ù 634.4 g∞.
LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 5 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ~°Ç¨Ï^•i Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 5 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ~°Ç¨Ï^•i Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 5 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ~°Ç¨Ï^•i Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 5 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ~°Ç¨Ï^•i Jã¨Å∞LO_ç#k.  HÍx K≥~Ú<£ 5 ÃãO.g∞. Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ P ~°Ç¨Ï^•i Jã¨Å∞
á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?á⁄_»=Ù ZO`«?

L ´ 20 g∞.
L1 ´ 20{0.05 ´ 20.05 g∞.
Jã̈Å∞ á⁄_»=Ù ́  L1/L X 634.4 = 635.986 m = 635.99 m

6. XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 1000 g∞. LO_ç#k.  30 g∞.6. XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 1000 g∞. LO_ç#k.  30 g∞.6. XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 1000 g∞. LO_ç#k.  30 g∞.6. XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 1000 g∞. LO_ç#k.  30 g∞.6. XHõ ~°Ç¨Ï^•ix H˘Å∞=QÍ ^•x á⁄_»=Ù 1000 g∞. LO_ç#k.  30 g∞.
>ËÑ¨Ù`À H˘Å=|_ç#k.  Ñ¨x J~ÚáÈ~Ú# `«~°∞"å`« K«∂_»QÍ >ËÑ¨Ù 30 ÃãO.g∞.>ËÑ¨Ù`À H˘Å=|_ç#k.  Ñ¨x J~ÚáÈ~Ú# `«~°∞"å`« K«∂_»QÍ >ËÑ¨Ù 30 ÃãO.g∞.>ËÑ¨Ù`À H˘Å=|_ç#k.  Ñ¨x J~ÚáÈ~Ú# `«~°∞"å`« K«∂_»QÍ >ËÑ¨Ù 30 ÃãO.g∞.>ËÑ¨Ù`À H˘Å=|_ç#k.  Ñ¨x J~ÚáÈ~Ú# `«~°∞"å`« K«∂_»QÍ >ËÑ¨Ù 30 ÃãO.g∞.>ËÑ¨Ù`À H˘Å=|_ç#k.  Ñ¨x J~ÚáÈ~Ú# `«~°∞"å`« K«∂_»QÍ >ËÑ¨Ù 30 ÃãO.g∞.
`«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ Jã¨Å∞ P ~°Ç¨Ï^•i á⁄_»=Ù ZO`«?`«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ Jã¨Å∞ P ~°Ç¨Ï^•i á⁄_»=Ù ZO`«?`«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ Jã¨Å∞ P ~°Ç¨Ï^•i á⁄_»=Ù ZO`«?`«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ Jã¨Å∞ P ~°Ç¨Ï^•i á⁄_»=Ù ZO`«?`«‰õΩ¯= á⁄_»=Ù L#flKÀ Jã¨Å∞ P ~°Ç¨Ï^•i á⁄_»=Ù ZO`«?

Jã¨Å∞ ~°Ç¨Ï^•i á⁄_»=Ù ´ (L1/L) ˛ 1000
´ (30-0.3)/30 X 1000

´ 990 g∞.

Jã¨Å∞ á⁄_»=Ù = (L1/L) H˘Å∞=QÍ =zÛ# á⁄_»=Ù
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612. m = L1/20 X 610.2 m

L1 = 20.0589 m

L + e = 20.0589 m

e = 20.0589 m - L = 20.0589 m - 20 m

= 0.0589=  0.06 = 6 cm

„HÍãπ™êìÑπ #∞Ñ¨Ü≥∂yOz KÕÜ«Ú ÖˇHõ¯Å∞„HÍãπ™êìÑπ #∞Ñ¨Ü≥∂yOz KÕÜ«Ú ÖˇHõ¯Å∞„HÍãπ™êìÑπ #∞Ñ¨Ü≥∂yOz KÕÜ«Ú ÖˇHõ¯Å∞„HÍãπ™êìÑπ #∞Ñ¨Ü≥∂yOz KÕÜ«Ú ÖˇHõ¯Å∞„HÍãπ™êìÑπ #∞Ñ¨Ü≥∂yOz KÕÜ«Ú ÖˇHõ¯Å∞

1. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q.  Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«1. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q.  Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«1. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q.  Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«1. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q.  Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«1. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q.  Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«
"≥ ·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?"≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?"≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?"≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?"≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:ã¨∂„`«=ÚÅ∞:
„>ˇÑ‘lÜ«∞O "≥·âßÅº=Ú ´ 1/2 (Z Œ̂∞\˜ Éèí∞[=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú ˛ "å\˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú)
„uÉèí∞[ "≥·âßÅº=Ú ´ 1/2 ˛ Éèí∞[=Ú ˛ Z «̀∞Î
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 54 ˛ 39 ´ 1053
„>ˇÑ‘lÜ«∞O ´ 1/2 (39 { 50) ˛ 36 ´ 1/2 ˛ 89 ˛ 36 ´ 1602
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 30 ˛ 50 ´ 750
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 27 ˛ 8 ´ 108
„>ˇÑ‘lÜ«∞O ´ 1/2 (60 { 27) ˛ 42 ´ 1827
„>ˇÑ‘lÜ«∞O ´ 1/2 (60 { 33) ˛ 30 ´ 1425
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 40 ˛ 35 ´ 700

"≥Ú «̀Î=Ú "≥·âßÅº=Ú ́  1053{1602{750{108{1827{1425{700 ́  7465
ˆH∆„ «̀ "≥·âßÅº=Ú ´ 7465

2. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«2. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«2. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«2. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«2. D „H˜Ok PÑ¶π Ãã\òÅ∞ ˆH∆„`« Ñ¨Ùã¨ ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#q Ñ¨@=Ú wz ˆH∆„`«
"≥ ·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?     "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?     "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?     "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?     "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?     C
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„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 25 ˛ 15 ´ 187.5
„>ˇÑ‘lÜ«∞=Ú ´ 1/2 (15{25) ˛ 125 ´ 2500
„>ˇÑ‘lÜ«∞=Ú ´ 1/2 (25 { 30) ˛ 150 ´ 4125
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 100 ˛ 20 ´ 1000
„>ˇÑ‘lÜ«∞=Ú ´ 1/2 (12{20) ˛ 100 ´ 1600
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 100 ˛ 12 ´ 600

"≥Ú «̀Î=Ú "≥·âßÅº=Ú ´ 187.5{2500{4125{1000{1600{600 ´ 1012.5

"≥Ú «̀Î=Ú "≥·âßÅº=Ú ´ 10012.5

3. D „H̃Ok PÑ¶πÃã\òÅ∞ ̂H∆„ «̀ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=ÚÖ’ K«∂Ñ̈|_ç#q Ñ̈@=Ú wz ̂H∆„ «̀ "≥·âßÅº=Ú#∞
Hõ#∞Q˘#∞=Ú?
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 75˛20 ´ 750
„>ˇÑ‘lÜ«∞"£∞ ´ 1/2 (20{35˛100) ´ 2750
„>ˇÑ‘lÜ«∞"£∞ ´ 1/2 (35{22{175) ´ 4987
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 100 ˛ 15 ´ 750
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 100 ˛ 29 ´ 1450
„>ˇÑ‘lÜ«∞"£∞ ´ 1/2 (43{29) ˛ 200 ´ 7200
„>ˇÑ‘lÜ«∞"£∞ ´ 1/2 (35{43) ˛ 45 ´ 2925
„>ˇÑ‘lÜ«∞"£∞ ´ 1/2 (24{35) ˛ 75 ´ 2112.5
„uÉèí∞[=Ú ´ 1/2 ˛ 50 ˛ 24 ´ 600
"≥Ú̀ «Î=Ú "≥·âßÅº=Ú ́  750{2750{4937.5{925{750{1450{7200{2925 {2112.5{600

        ´ 24550
"≥Ú «̀Î=Ú "≥·âßÅº=Ú ´ 24550 ´ 2.455 ÃÇÏII

„Hõ=∞ PHÍ~°OÖ’ ÖËx ˆH∆„`« "≥ ·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@:„Hõ=∞ PHÍ~°OÖ’ ÖËx ˆH∆„`« "≥ ·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@:„Hõ=∞ PHÍ~°OÖ’ ÖËx ˆH∆„`« "≥ ·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@:„Hõ=∞ PHÍ~°OÖ’ ÖËx ˆH∆„`« "≥ ·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@:„Hõ=∞ PHÍ~°OÖ’ ÖËx ˆH∆„`« "≥ ·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@:
ÃÑ·# Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç# PHÍ~°OÖ’ QÆÅ ˆH∆„ «̀ "≥·âßÅº=Ú#∞ D „H˜Ok

ã¨∂„ «̀=ÚÅ∞ LÑ¨Ü≥∂yOz Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

ˆH∆„ «̀ "≥·âßÅº=Ú: (Trepezoidal rule)

A ´ ̂H∆„ «̀ "≥·âßÅº=Ú (K«II g∞II)
d ´ PÑ¶πÃã\òÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú
h0´ "≥Ú Œ̂\˜ PÑ¶πÃã\ò
hn ´ z=i PÑ¶πÃã\ò
h0 =∞iÜ«Ú hn Å =∞ è̂ŒºQÆÅ PÑ¶πÃã\òÅ "≥Ú «̀Î=Ú.
A ́  h1+h2+h3+h4+h5
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1 =∂ki: D „H˜O^Œ W=fi|_ç# PÑ¶ π Ãã\òÅ ^•fi~å ˆH ∆ „` « "≥ ·âßÅº=Ú#∞1 =∂ki: D „H˜O^Œ W=fi|_ç# PÑ¶ π Ãã\òÅ ^•fi~å ˆH ∆ „` « "≥ ·âßÅº=Ú#∞1 =∂ki: D „H˜O^Œ W=fi|_ç# PÑ¶ π Ãã\òÅ ^•fi~å ˆH ∆ „` « "≥ ·âßÅº=Ú#∞1 =∂ki: D „H˜O^Œ W=fi|_ç# PÑ¶ π Ãã\òÅ ^•fi~å ˆH ∆ „` « "≥ ·âßÅº=Ú#∞1 =∂ki: D „H˜O^Œ W=fi|_ç# PÑ¶ π Ãã\òÅ ^•fi~å ˆH ∆ „` « "≥ ·âßÅº=Ú#∞
Hõ#∞Q˘#∞=Ú.  PÑ¶πÃã\òÅ =∞^èŒº ^Œ∂~°=Ú 25 g∞., Hõ#∞Q˘#∞=Ú.  PÑ¶πÃã\òÅ =∞^èŒº ^Œ∂~°=Ú 25 g∞., Hõ#∞Q˘#∞=Ú.  PÑ¶πÃã\òÅ =∞^èŒº ^Œ∂~°=Ú 25 g∞., Hõ#∞Q˘#∞=Ú.  PÑ¶πÃã\òÅ =∞^èŒº ^Œ∂~°=Ú 25 g∞., Hõ#∞Q˘#∞=Ú.  PÑ¶πÃã\òÅ =∞^èŒº ^Œ∂~°=Ú 25 g∞., h0     ´ 4 g∞.  4 g∞.  4 g∞.  4 g∞.  4 g∞. h1     ´  5.6 g∞.  5.6 g∞.  5.6 g∞.  5.6 g∞.  5.6 g∞.
h2     ´  6.4 g∞.,   6.4 g∞.,   6.4 g∞.,   6.4 g∞.,   6.4 g∞., h3     ´  8 g∞.,   8 g∞.,   8 g∞.,   8 g∞.,   8 g∞., h4     ´  5.8 g∞.  5.8 g∞.  5.8 g∞.  5.8 g∞.  5.8 g∞.
™ê^è Œ#:™ê^è Œ#:™ê^è Œ#:™ê^è Œ#:™ê^è Œ#:
ˆH∆„ «̀ "≥·âßÅº=Ú (A) ´
d = (PÑ¶πÃã\òÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú) ´ 25 g∞.
h0 ´ 4
hn ´ 5.8

h ́  h1+h2+h3+h4

  ´ 5.6 + 6.4 + 8 + 7.2 ´ 27.2
"≥·âßÅº=Ú ´ 25 (4/2{27.5{5.8/2)

´ 25 (2{27.2{2.9) ´ 25 ˛ 32.1
´ 802.5 K«.g∞. ´ 0.08025 ÃÇÏII

2 =∂ki:2 =∂ki:2 =∂ki:2 =∂ki:2 =∂ki:
D „H˜O Œ̂ W=fi|_ç# PÑ¶πÃã\òÅ ^•fi~å ˆH∆„ «̀ "≥·âßÅºO#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.  PÑ¶πÃã\òÅ
=∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú 18 J_»∞QÆ∞Å∞.
h0 ´ 10, h1 ´ 15, h2 ´ 18, h3 ´ 20, h4 ´ 1.6, h5 ´ 9, h6´ 12

24



5= J^è•ºÜ«∞=Ú5= J^è•ºÜ«∞=Ú5= J^è•ºÜ«∞=Ú5= J^è•ºÜ«∞=Ú5= J^è•ºÜ«∞=Ú
HõOáêãπ ã¨ ˆ~fiHõOáêãπ ã¨ ˆ~fiHõOáêãπ ã¨ ˆ~fiHõOáêãπ ã¨ ˆ~fiHõOáêãπ ã¨ ˆ~fi

D ã¨̂~fi #O Œ̂∞ J<ÕHõ ã¨~°à◊̂~YÅ∞ XHõ̂ •xH˘Hõ\˜ HõÅ∞Ñ¨|_ç Ü«ÚO_ç "å\˜
Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, HÀ}=Ú =∞iÜ«Ú kâ◊ H˘Å∞=|_»∞#∞.  á⁄_»=Ù#∞ H˘Å∞K«∞@‰õΩ K≥~Ú<£
ÖËHõ >ËÑ¨Ù#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.  HÀ}=ÚÅ#∞ XHõ „Ñ῭ ÕºHõ Ñ¨iHõ~°=Ú ^•fi~å H˘Å∞™êÎ~°∞.

5.1.HõOáêãπ ã¨ ˆ~fi ~°Hõ=ÚÅ∞:5.1.HõOáêãπ ã¨ ˆ~fi ~°Hõ=ÚÅ∞:5.1.HõOáêãπ ã¨ ˆ~fi ~°Hõ=ÚÅ∞:5.1.HõOáêãπ ã¨ ˆ~fi ~°Hõ=ÚÅ∞:5.1.HõOáêãπ ã¨ ˆ~fi ~°Hõ=ÚÅ∞:
HõOáêãπ ã¨̂~fi 2 ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.
1. Ñ¨ikè QÆÅ ã¨̂~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°O QÆÅ ã¨̂~fi
2. Ñ¨ikè ÖË#@∞=O\˜ ã¨̂~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°OÖ’ ÖËx ã¨̂~fi

5.1.1. Ñ¨ikè QÆÅ ã¨ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°O QÆÅ ã¨ˆ~fi:5.1.1. Ñ¨ikè QÆÅ ã¨ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°O QÆÅ ã¨ˆ~fi:5.1.1. Ñ¨ikè QÆÅ ã¨ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°O QÆÅ ã¨ˆ~fi:5.1.1. Ñ¨ikè QÆÅ ã¨ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°O QÆÅ ã¨ˆ~fi:5.1.1. Ñ¨ikè QÆÅ ã¨ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°O QÆÅ ã¨ˆ~fi:
WO Œ̂∞Ö’ J<ÕHõ ã¨~°à◊ ̂~YÅ∞ XHõ ^•xH˘Hõ\˜ HõÅ∞Ñ¨|_ç Ü«ÚO_ç, z=i ã¨~°à◊

ˆ~Y "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\˜ ã¨~°à◊ ̂~Y`À HõÅ∞Ñ¨|_ç =ÙO_»∞#∞.  J\ì̃ ̂ •xx Ñ¨ikä QÆÅ ã¨̂~fi Jx
JO Œ̂∞~°∞.  L^•II J_»=ÙÅ∞, ã¨~°ã¨∞ûÅ∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q.

5.1.2. Ñ¨ikè ÖË#@∞=O\5.1.2. Ñ¨ikè ÖË#@∞=O\5.1.2. Ñ¨ikè ÖË#@∞=O\5.1.2. Ñ¨ikè ÖË#@∞=O\5.1.2. Ñ¨ikè ÖË#@∞=O\ ˜ ã¨ ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°OÖ’ ÖËx ã¨ˆ~fi:˜ ã¨ ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°OÖ’ ÖËx ã¨ˆ~fi:˜ ã¨ ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°OÖ’ ÖËx ã¨ˆ~fi:˜ ã¨ ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°OÖ’ ÖËx ã¨ˆ~fi:˜ ã¨ ˆ~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°OÖ’ ÖËx ã¨ˆ~fi:
J<ÕHõ ã̈~°à◊ ̂~YÅ∞ XHõ ̂ •xH˘Hõ\ ̃HõÅ∞Ñ̈|_ç Ü«ÚO_ç z=i ̂~Y "≥Ú@ì "≥Ú Œ̂\˜

ˆ~Y`À HõeÜ«∞ #@¡~Ú# J\ì̃ ^•xx Ñ¨ikè ÖË#@∞=O\˜ ã¨̂~fi ÖËHõ =ÅÜ«∂HÍ~°OÖ’
ÖË#@∞=O\˜ ã¨̂~fi JO Œ̂∞~°∞. L^•II f~° „áêO`åÅ∞, ~À_»∞¡, Ô~·ÖËfi Ö·̌#∞Å∞

5.2.H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:5.2.H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:5.2.H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:5.2.H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:5.2.H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:
i) "≥∞i_çÜ«∞<£:"≥∞i_çÜ«∞<£:"≥∞i_çÜ«∞<£:"≥∞i_çÜ«∞<£:"≥∞i_çÜ«∞<£:

U Õ̂x ã¨~°à◊ ̂~Y, XHõ x[ ÖËHõ TÇ¨Ï ̂~Y`À XHõ YzÛ «̀"≥∞ÿ# =∂~°æOÖ’ H˘O «̀
HÀ}=Ú KÕÜ«ÚK«∞#fl Ü≥∞_»Å TÇ¨ ÖËHõ x[ ˆ~Y#∞ "≥∞i_çÜ«∞<£ JO Œ̂∞~°∞.

ii) ÉËiOQÆ∞:ÉËiOQÆ∞:ÉËiOQÆ∞:ÉËiOQÆ∞:ÉËiOQÆ∞:
U Õ̂x XHõ ã¨~°à◊̂~Y "≥∞i_çÜ«∞<£̀ À KÕÜ«Ú HÀ}=Ú#∞ ÉËiOQÆ∞ Jx JO Œ̂∞~°∞.

iii) „@∂ "≥∞i_çÜ«∞<£:„@∂ "≥∞i_çÜ«∞<£:„@∂ "≥∞i_çÜ«∞<£:„@∂ "≥∞i_çÜ«∞<£:„@∂ "≥∞i_çÜ«∞<£:
U Õ̂x TÇ̈ ̂~Y Éèí∂q∞ Ü≥ÚHȭ  L «̀Î~°, ̂ ŒH̃∆} ̂ Œ$==ÚÅ QÆ∞O_® áÈ=Ù K«∞#fl@¡~Ú#

^•xx „@∂ "≥∞i_çÜ«∞<£ JO Œ̂∞~°∞.  XHõ „áêO «̀=Ú Ü≥ÚHȭ  „@∂"≥∞i_çÜ«∞<£ =∂~°̂ Œ∞.

iv) =∂QÆfl\=∂QÆfl\=∂QÆfl\=∂QÆfl\=∂QÆfl\ ˜H± "≥∞i_çÜ«∞<£:˜H± "≥∞i_çÜ«∞<£:˜H± "≥∞i_çÜ«∞<£:˜H± "≥∞i_çÜ«∞<£:˜H± "≥∞i_çÜ«∞<£:
U^Õx JÜ«∞™ê¯O`« „Ñ¨ÉèÏ==ÚÖËx ˆH∆„`«=ÚÖ’ XHõ JÜ«∞™ê¯O`« ã¨∂zHõKÕ

K«∂Ñ¨|_»∞ L «̀Î~°, Œ̂H∆̃}, è̂Œ$==ÚÅ#∞ ÖËHõ =∂~°æ=Ú =∂QÆflqH± "≥∞i_çÜ«∞<£ JO Œ̂∞~°∞.
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v) „Ñ≤ãπ=∂\ „Ñ≤ãπ=∂\ „Ñ≤ãπ=∂\ „Ñ≤ãπ=∂\ „Ñ≤ãπ=∂\ ˜H± HõOáêãπ:˜H± HõOáêãπ:˜H± HõOáêãπ:˜H± HõOáêãπ:˜H± HõOáêãπ:
Wk Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#@∞¡ QÆ∞O„_»x PHÍ~°=Ú#∞ Hõeæ 85-110 q∞.g∞.

"åºã¨=Ú Hõey LO@∞Ok.  nx =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú#QÆÅ XHõ W#∞Ñ¨ ã¨∂z"≥Ú#ÃÑ· XHõ
JÜ«∂™ê¯O «̀ ã¨∂zHõ „"ÕÖÏ_»|_ç LO_»∞#∞.  D ã¨∂zHõ =$`åÎHÍ~°OÖ’ LO_ç ̂ •xÃÑ· 0
_ç„wÅ #∞O_ç 360 _ç„wÅ =~°‰õΩ QÆ∞iÎOK«|_ç LO_»∞#∞.  ''P|˚H± "Õ<£—— XHõ H Ô̆H¯O
^•fi~å HõOáêãπ#‰õΩ ayOK«|_ç =ÙO_»∞#∞.  JO Œ̂∞=Å# nxx J=ã̈~°=Ú ÖËx ã̈=∞Ü«∞OÖ’
HõOáêãπÃÑ· ÉèÏQÆO# J=∞~°Û|_ç# J Œ̂Ì=ÚÃÑ· =OK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  «̀fii «̀QÆu ã¨∂zHõ
ÃÑ· HÀ}=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ gÅ∞QÍ XHõ „ã≤ÊOQÆ∞, HõOáêãπ Ö’Ñ̈e ÉèÏQÆOÖ’ J=∞~°Û|_ç
Ü«ÚO_»∞#∞.  nx =Å# ã¨∂zHõ#∞ `«fi~°QÍ xâ◊ÛÅ ã≤÷uH˜ fã≤H˘x =K«∞Û@‰õΩ
gÅQÆ∞#∞.

P|̊‰õΩì "Õãπ Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂Œº ÉèÏQÆO# XHõ QÆ∞„~°Ñ̈Ù "≥O„@∞Hõ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.
„Ñ¶≤[O Ü≥ÚHõ¯ Ô~O_»∞ LÑ¨i`«OÅ g∞^Œ Ô~O_»∞ ‰õΩOÉÏHÍ~° Hõ@Hõ=ÚÅ∞ ayOK«|_ç
Ü«ÚO_»∞#∞.  nx =Å# ã¨∂zHõ ÃÑ· Å _ç„wÅ#∞ ÃÑ Œ̂ÌqQÍ K«∂Ñ¨|_»∞#∞.

HõO"åãπ ÃÑ· ÉèÏQÆOÖ’x J Œ̂Ì=Ú, „Ñ¶≤[O =∞iÜ«Ú J|̊‰õΩì "Õãπ ̂ ≥|ƒ u#‰õΩO_® LO_»∞#@∞¡
Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ JO`å XHõ ã‘ìÅ∞ Hõ=~°∞`À =¸Ü«∞|_ç LO_»∞#∞.

5.3 „Ñ≤ãπ=∂\5.3 „Ñ≤ãπ=∂\5.3 „Ñ≤ãπ=∂\5.3 „Ñ≤ãπ=∂\5.3 „Ñ≤ãπ=∂\ ˜H± HõOáêãπ#∞ ˆH∆„`«=ÚÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨^Œ Ìu:˜H± HõOáêãπ#∞ ˆH∆„`«=ÚÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨^Œ Ìu:˜H± HõOáêãπ#∞ ˆH∆„`«=ÚÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨^Œ Ìu:˜H± HõOáêãπ#∞ ˆH∆„`«=ÚÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨^Œ Ìu:˜H± HõOáêãπ#∞ ˆH∆„`«=ÚÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨^Œ Ìu:
„Ñ≤ãπ=∂\˜H± HõOáêãπ#∞ XHõ „>ÿ̌áê_£ ™êìO_»∞ÃÑ· ayOK«=Öˇ#∞.  D „>ÿ̌áê_£

™êìO_»∞ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#Å ™êÔH@∞ì =∞iÜ«Ú ÉÏ~ü J=∞iHõ =Å# Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ ̀ «fii «̀QÆu#
Éèí∂q∞H˜ ã¨=∂O «̀~°=ÚQÍ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

ÃãO@iOQÆ∞:ÃãO@iOQÆ∞:ÃãO@iOQÆ∞:ÃãO@iOQÆ∞:ÃãO@iOQÆ∞:
„>ÿ̌áê_»∞ ™êìO_»∞ Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú #∞O_ç XHõ ~å~Úx „H˜O Œ̂‰õΩ = Œ̂Å∞@

^•fi~å H˘Å==Åã≤# aO Œ̂∞=Ù#∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û#∞.

XHõ ã¨~°à◊ ˆ~Y Ü≥ÚHõ¯ >ËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ q^è•#=Ú:XHõ ã¨~°à◊ ˆ~Y Ü≥ÚHõ¯ >ËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ q^è•#=Ú:XHõ ã¨~°à◊ ˆ~Y Ü≥ÚHõ¯ >ËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ q^è•#=Ú:XHõ ã¨~°à◊ ˆ~Y Ü≥ÚHõ¯ >ËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ q^è•#=Ú:XHõ ã¨~°à◊ ˆ~Y Ü≥ÚHõ¯ >ËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ q^è•#=Ú:
"AB" J#∞ XHõ ˆ~Y Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞@‰õΩ D „H˜Ok Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å#∞

J=ÅOaèOK«"≥#∞.
1. "AB" XHõ ã¨~°à◊̂~Y
2. HõOáêãπ#∞ "A" aO Œ̂∞=Ù g∞ Œ̂ ã¨iQÍ =Ù#fl@∞¡ ã¨iKÕÜ«∞=Öˇ#∞.
3. „Ñ≤ã̈"£∞ #∞ ã̈iKÕã≤ ã̈∂zHõ ÃÑ· QÆÅ QÆ∞~°∞ÎÅ∞ ã̈iQÍ Hõ#|_»∞#@∞¡ KÕÜ«∞=Ö̌#∞.
4. WÑ¨ÙÊ_»∞ HõOáêãπ#∞ "B" aO Œ̂∞=Ù "≥·Ñ¨Ù# „uÑ≤Ê, „Ñ≤ã¨"£∞ Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#

QÆÅ Ãã·\˜OQÆ∞ ¿Ñãπ ^•fi~å JÉò*ˇH±ì "Õ<£ =∞ è̂Œº QÆÅ QÆ∞„~°Ñ¨Ù "≥O„@∞Hõ =∞iÜ«Ú ˆ~lOQÆ∞
aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì QÆÅ ~å_£ XˆH kâ◊Ö’ =ÙO_»∞#@∞¡ K«∂_»=Öˇ#∞.

5. ã̈∂zHõ xâ◊ÛÅ ã≤÷uH̃ =K«∞Û#O «̀ =~°‰õΩ Py „Ñ≤ã̈"£∞ ̂ •fi~å K«∂ã̈∂Î ÉËiOQÆ∞#∞
QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

6. ã¨∂zHõ L «̀Î~° è̂Œ$==Ú#∞ K«∂Ñ¨Ù K«∞#fl Ü≥∞_»Å =∞#Ö’ „Ñ≤ã¨"£∞ ^•fi~å
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K«∂z#Ñ¨Ù_»∞ 0 _ç„wÅ∞ PQÆ∞) ˆ~lOQÆ∞ 0 _ç„wÅ∞ =ÙO_»∞#∞.  JO>Ë Œ̂H∆̃} è̂Œ$==Ú
#∞O_ç H˘Å «̀Å∞ „áê~°OÉèí=∞QÆ∞#∞.  HÍ=Ù# ÉËiOQÆ∞Å∞ H˘Å∞K«∞#flÑ¨ÙÊ_»∞ QÆ_çÜ«∂~°Ñ¨Ù
=Úà◊√§ u~°∞QÆ∞ "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ fã¨∞H˘#=Öˇ#∞.

5.4 ÉËiOQÆ∞ q^è•#=ÚÅ∞:5.4 ÉËiOQÆ∞ q^è•#=ÚÅ∞:5.4 ÉËiOQÆ∞ q^è•#=ÚÅ∞:5.4 ÉËiOQÆ∞ q^è•#=ÚÅ∞:5.4 ÉËiOQÆ∞ q^è•#=ÚÅ∞:
Wq Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ H˘Å∞= =K«∞Û#∞.

1. =$`åÎHÍ~°OÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. =$`åÎHÍ~°OÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. =$`åÎHÍ~°OÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. =$`åÎHÍ~°OÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. =$`åÎHÍ~°OÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞ Ñ¨^Œ Ìu: Whole circle bearing  (W.C.B)

D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ XHõ ̂~Y Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞#∞ L «̀Î~° ̂ èŒ$==Ú#∞ "≥∞i_çÜ«∞<£QÍ
TÇ≤ÏOK«∞H˘x QÆ_çÜ«∂~°Ñ¨Ù =Úà◊√§ u~°∞QÆ kâ◊Ö’ H˘Å∞™êÎ~°∞.  JO Œ̂∞=Å# nxÖ’
HÀ}=Ú 0 _ç„wÅ #∞O_ç 360 _ç„wÅ =~°‰õΩ LO@∞Ok.

Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ AP1 ̂~Y Ü≥ÚHȭ  HÀ}=Ú Q1 AP2 HÀ}=Ú Q2 AP3 HÀ}=Ú
Q3 =∞iÜ«Ú AP4 HÀ}=Ú Q4

2. áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ ÌuÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞@: 2. áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ ÌuÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞@: 2. áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ ÌuÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞@: 2. áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ ÌuÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞@: 2. áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ ÌuÖ’ ÉËiOQÆ∞ fã¨∞H˘#∞@: Quadrantal Bearing (Q.B)

D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ XHõ ̂~Y Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞#∞, QÆ_çÜ«∂~°Ñ¨Ù =Úà◊√¡ u~°∞QÆ∞ kâ◊Ö’#∞
=∞iÜ«Ú =ºuˆ~M kâ◊Ö’#∞ fã¨∞H˘# =K«∞Û#∞.  HÍx WO Œ̂∞Ö’ ÉËiOQÆ∞Å∞ L «̀Î~°=Ú
ÖËHõ ̂ ŒH̃∆} è̂Œ$==Ú #∞O_ç =∂„ «̀"Õ∞ fã̈∞H˘#=Ö̌#∞.  JO Õ̀ HÍ‰õΩO_® ̂~Y U ̂ èŒ$==Ú#‰õΩ
Œ̂QÆæ~°QÍ =Ù#flKÀ D è̂Œ$==Ú#∞O_ç fã¨∞H˘#=Öˇ#∞.

HÍ=Ù# WO Œ̂∞Ö’ XHõ aO Œ̂∞=Ù#∞ 4 áê Œ̂=ÚÅ∞QÍ qÉèílOz WO Œ̂∞Ö’ XHõ
aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì Ô~O_»∞ ˆ~YÅ∞ XHõ ^•xH˘Hõ\˜ ÅO|=ÚQÍ LO_»∞#@∞¡ wz ^•xx 4
áê Œ̂=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«=Öˇ#∞.
Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡

1= áê Œ̂=Ú ´ NE

2= áê Œ̂=Ú ´ SE

3= áê Œ̂=Ú ´ SW

4= áê Œ̂=Ú ´ NW Å∞QÍ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

nxÖ’ ÉËiOQÆ∞ 0 _ç„wÅ #∞O_ç 90 _ç„wÅ =~°‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ H˘Å∞= =K«∞Û#∞.
L^•Ç¨Ï~°}Å∞:L^•Ç¨Ï~°}Å∞:L^•Ç¨Ï~°}Å∞:L^•Ç¨Ï~°}Å∞:L^•Ç¨Ï~°}Å∞:

AP1 Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞ N01E
AP2 Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞ S02E
AP3 Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞ S03W
AP4 Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞ N04W

D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ =ÚYº=ÚQÍ QÆ=∞xOK«=Åã≤# q+¨Ü«∞=Ú U=∞#QÍ ÉËiOQÆ∞Å#∞
L «̀Î~°, ̂ ŒH∆̃} ̂ èŒ$==ÚÅ #∞O_ç =∂„ «̀"Õ∞ fã¨∞H˘#=Öˇ#∞.  ̀ «∂~°∞Ê, Ñ¨_»=∞~° ̂ èŒ$==ÚÅ
#∞O_ç Z\ì̃ Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÖ’#∞ fã¨∞H˘#∞@‰õΩ gÅ∞ÖË̂ Œ∞.
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Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞: Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞: Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞: Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞: Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞: Reduced bearing (R.B)

=$`åÎHÍ~°Ñ¨Ù Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ fã¨∞H˘#∞ ÉËiOQÆ∞ 90 _ç„wÅ HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ =Ù#flKÀ
^•xx 90 _ç„wÅ Hõ<åfl ̀ «‰õΩ¯=QÍ =∂~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.  QÆ∞iÎOK«=K«∞Û#∞.  P q è̂Œ=ÚQÍ
=∂~°∞ÛH˘x HÀ}=Ú#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞ Jx JO Œ̂∞~°∞.

W.C.B Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ XHõ ˆ~Y Ü≥ÚHȭ  ÉËiOQÆ∞ 90 _ç„wÅ HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ =Ù#flKÀ
^•xx XHõ „Ñ῭ ÕºHõ Ñ¨̂ ŒÌu ^•fi~å 90 _ç„wÅ Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ gÅ∞
HõÅ Œ̂∞.  D Ñ¨̂ ŒÌu<Õ Ô~_»∂º*ò¤ ÉËiOQÆ∞ Ñ¨̂ ŒÌu Jx JO Œ̂∞~°∞.  D q è̂Œ=ÚQÍ áê Œ̂=ÚÅ
Ñ¨̂ ŒÌuÖ’xH˜ =∂~°∞ÛH˘#∞ q è̂•#=Ú#∞ P~ü.a. JO Œ̂∞~°∞.

D „H˜O Œ̂ W=fi|_ç# Ñ¨\ì̃Hõ ^•fi~å =∂~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.
Case W.C.B Rule for R.B Quadrant

  1 0 _ç„wÅ #∞O_ç 90 _ç„wÅ∞ W.C.B NE

  2 90 _ç„wÅ #∞O_ç 180 _ç„wÅ∞ 180-W.C.B SE

  3 180 _ç„wÅ #∞O_ç 270 _ç„wÅ∞ W.C.B -180 SW

  4 270 _ç„wÅ #∞O_ç 360 _ç„wÅ∞ 3600-W.C.B NW

W.C.B ÉËiOQÆ∞#∞ áê Œ̂=ÚÅ Ñ¨̂ ŒÌuÖ’xH˜ =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ gÅ∞ HõÅ Œ̂∞ JO>Ë

á¶È~ü =∞iÜ«Ú ÉËH± ÉËiOQÆ∞Å∞: á¶È~ü =∞iÜ«Ú ÉËH± ÉËiOQÆ∞Å∞: á¶È~ü =∞iÜ«Ú ÉËH± ÉËiOQÆ∞Å∞: á¶È~ü =∞iÜ«Ú ÉËH± ÉËiOQÆ∞Å∞: á¶È~ü =∞iÜ«Ú ÉËH± ÉËiOQÆ∞Å∞: (Fore bearing and back bearing)

„Ñ¨u ˆ~Y‰õΩ Ô~O_»∞ ÉËiOQÆ∞Å∞ fã¨∞H˘#=Öˇ#∞.  „Ñ¨u ˆ~Y‰õΩ Ô~O_»∞ z=~°Å
#∞O_ç Ô~O_»∞ ÉËiOQÆ∞Å∞ fã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.  ˆ~Y Ü≥ÚHȭ  ã¨̂~fi „áê~°OÉèí=ÚÖ’ ˆ~Y
Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\˜ aO Œ̂∞=Ù g∞ Œ̂ fã¨∞H˘#∞ ^•xx á¶È~ü ÉËiOQÆ∞ Jx Ô~O_»= z=~°
fã¨∞H˘#∞ ^•xx ÉËH± ÉËiOQÆ∞ Jx JO Œ̂∞~°∞.
W.C.Bearing Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞: Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞: Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞: Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞: Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞:

Back bearing ´ Fore bearing  { 180 _ç„wÅ∞
á¶È~ü ÉËiOQÆ∞ 180 _ç„wÅ Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ=Ù#flKÀ

Back bearing = Fore bearing +1800

á¶È~ü ÉËiOQÆ∞ 180 _ç„wÅ Hõ<åfl Z‰õΩ¯=QÍ =Ù#flKÀ
Back bearing = F.B-1800

J^Õ áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞:J^Õ áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞:J^Õ áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞:J^Õ áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞:J^Õ áê^Œ=Ú Ñ¨^Œ Ìu LÑ¨Ü≥∂yOz#Ñ¨Ù_»∞:
áÈ~ü ÉËiOQÆ∞ =∞iÜ«Ú ÉËH± ÉËiOQÆ∞Å∞ JOˆHÅÖ’ ã¨=∂#=Ú HÍx "å\˜ Ü≥ÚHȭ

kâ◊Å∞ =ºuˆ~Y=∞QÆ#∞.
JO>Ë N ‰õΩ | Œ̂∞Å∞ S

S ‰õΩ | Œ̂∞Å∞ N

E ‰õΩ | Œ̂∞Å∞ W

W ‰õΩ | Œ̂∞Å∞ E

L^•Ç¨Ï~°}: XHõ ̂~Y Ü≥ÚHȭ  áÈ~ü ÉËiOQÆ∞ N.40025'E ÉËH± ÉËiOQÆ∞ S.40025'W
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6= J^•ºÜ«∞=Ú6= J^•ºÜ«∞=Ú6= J^•ºÜ«∞=Ú6= J^•ºÜ«∞=Ú6= J^•ºÜ«∞=Ú
Éèí∂q∞ =∞iÜ«Ú h\Éèí∂q∞ =∞iÜ«Ú h\Éèí∂q∞ =∞iÜ«Ú h\Éèí∂q∞ =∞iÜ«Ú h\Éèí∂q∞ =∞iÜ«Ú h\ ˜ ã¨O~°Hõ ∆}˜ ã¨O~°Hõ ∆}˜ ã¨O~°Hõ ∆}˜ ã¨O~°Hõ ∆}˜ ã¨O~°Hõ ∆}

<ÕÅ âßâ◊fi «̀OQÍ L`åÊ Œ̂<å â◊HÎ̃x Hõeæ Ü«ÚO_»\ÏxH˜ KÕ¿ã ̂ Õx<≥·<å ÖËHõ U Ñ¨̂ ŒÌu
<≥·# ''Éèí∂ã¨O~°Hõ∆}Ï Ñ¨̂ ŒÌu—— Jx Ñ≤Å∞= =K«∞Û#∞.

6.<ÕÅ HÀ`«:6.<ÕÅ HÀ`«:6.<ÕÅ HÀ`«:6.<ÕÅ HÀ`«:6.<ÕÅ HÀ`«:
h\˜ =¸ÅOQÍ QÍx, QÍe =¸ÖÏ# QÍx ÖËHõ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ =¸ÅOQÍ

QÍx, <ÕÅ #∞O_ç =∞\ì̃ "Õ~°∞ Ñ¨_ç (™ê~°=O «̀"≥∞ÿ#) XHõ KÀ\˜ #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ KÀ\˜H˜
H˘@∞ìH˘x áÈ=_®xfl <ÕÅ HÀ «̀ Jx JO Œ̂∞~°∞.

<ÕÅ HÀ «̀#∞ =ÚMºOQÍ Ô~O_»∞ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

6.1. h\˜ HÀ`«
6.2. QÍe HÀ «̀

6.2.h\6.2.h\6.2.h\6.2.h\6.2.h\ ˜ HÀ`«:˜ HÀ`«:˜ HÀ`«:˜ HÀ`«:˜ HÀ`«:
h~°∞ <ÕÅ#∞ =ÚYºOQÍ Ô~O_»∞ q è̂•Å∞QÍ HÀ «̀ ÃÑ_»∞ «̀∞Ok.
1. =∞\ì̃ <ÕÅÃÑ· qã¨∞~°∞QÍ Ñ¨_Õ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ =Å¡
2. X~°=_ç̀ À „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ |∞~°̂ Œh\˜ `åH˜_ç =Å¡

6.1.1. =∞\6.1.1. =∞\6.1.1. =∞\6.1.1. =∞\6.1.1. =∞\ ˜ì <ÕÅÃÑ· qã¨∞~°∞QÍ Ñ¨_Õ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ =Å¡:˜ ì <ÕÅÃÑ· qã¨∞~°∞QÍ Ñ¨_Õ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ =Å¡:˜ ì <ÕÅÃÑ· qã¨∞~°∞QÍ Ñ¨_Õ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ =Å¡:˜ ì <ÕÅÃÑ· qã¨∞~°∞QÍ Ñ¨_Õ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ =Å¡:˜ ì <ÕÅÃÑ· qã¨∞~°∞QÍ Ñ¨_Õ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ =Å¡:
ÃÑ· #∞O_ç =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ∞ qã¨∞~°∞QÍ á⁄_çQÍ #∞#fl <ÕÅÃÑ· Ñ¨_ç#Ñ¨Ù_»∞ P =∞\ì̃

ˆ~}∞=ÙÅ∞ <ÕÅ #∞O_ç q_ç=_ç ÖËHõ Hõke áÈ~Ú „Ñ¨Hȭ Å‰õΩ "≥̂ Œ[Å¡|_»̀ å~Ú.  D
q è̂ŒOQÍ =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ∞ <ÕÅÃÑ· Ñ¨_ç# KÀ@ #∞O_ç =∞\ì̃x ^•^•Ñ¨Ù Ô~O_»∞ J_»∞QÆ∞Å
Z «̀∞Î =~°‰õΩ =∞iÜ«Ú 5 J_»∞QÆ∞Å Œ̂∂~°=Ú =~°‰õΩ "≥̂ Œ[Å∞¡̀ å~Ú.  =~°¬Ñ¨Ù z#∞‰õΩÅ∞
ã¨∞=∂~°∞ 25-30 H˜.g∞. "ÕQÆ=Ú`À „H˜O Œ̂‰õΩ Ñ¨_»̀ å~Ú.

6.1.2. X~°=_ç`À „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ |∞~°^Œh\6.1.2. X~°=_ç`À „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ |∞~°^Œh\6.1.2. X~°=_ç`À „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ |∞~°^Œh\6.1.2. X~°=_ç`À „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ |∞~°^Œh\6.1.2. X~°=_ç`À „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ |∞~°^Œh\ ˜ `åH˜_ç =Å¡:˜ `åH˜_ç =Å¡:˜ `åH˜_ç =Å¡:˜ `åH˜_ç =Å¡:˜ `åH˜_ç =Å¡:
=~°¬Ñ̈Ù h\ ̃̀ åH̃_çH̃ q_»Q˘@ì|_ç# =∞\˜ì ̂~}∞=ÙÅ∞ =~°¬Ñ̈Ù h\˜̀ À Hõeã≤ |∞~°̂ ŒQÍ

=∂i <ÕÅÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú g∞ Œ̂∞QÍ „Ñ¨=Ç≤Ïã¨∂Î áÈ~Ú z#fl z#fl HÍÅfiÅ`À KÕiáÈ=_»=Ú
=¸ÅOQÍ JHȭ _»Hȭ _® Ñ≤Å¡ "åQÆ∞Å∞ U~°Ê_»̀ å~Ú.

D |∞~°̂ Œ h~°∞ Z‰õΩ¯"≥·# H˘Ån nx`À ‰õÄ_® H˘@∞ìH˘x áÈÜÕ∞ =∞\ì̃ h\˜ Ñ¶̈∞#
Ñ¨i=∂}=Ú ‰õÄ_® Z‰õΩ¯"≥· ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì "åQÆ∞Å∞ U~°Ê_»̀ å~Ú.  nx<Õ ''*ÏÅ∞HÀ «̀——  ÖË̂ •
''"åÅ∞HÀ «̀—— Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.  ZÑ¨ÙÊ_»∞ Z_»̀ ≥QÆ‰õΩO_® =~°¬=Ú z#∞‰õΩ `åH˜_çH˜
|∞~°̂ Œ h\˜ „Ñ¨=Ç¨Ï=ÚÅ‰õΩ QÆ∞Ô~·# <ÕÅÖ’ JO «̀ HõO «̀‰õÄ Ö’ ≥̀·# "åQÆ∞ U~°Ê_ç P <ÕÅ
U Ñ¨O@ Ñ¨O_çOK«_®xH˜ Ñ¨xH˜ ~å‰õΩO_® áÈ «̀∞Ok.
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h\h\h\h\h\ ˜ HÀ`« =Å¡ Ñ¨i}Ï=∂Å∞ ÖËHõ #+¨ì=ÚÅ∞:˜ HÀ`« =Å¡ Ñ¨i}Ï=∂Å∞ ÖËHõ #+¨ì=ÚÅ∞:˜ HÀ`« =Å¡ Ñ¨i}Ï=∂Å∞ ÖËHõ #+¨ì=ÚÅ∞:˜ HÀ`« =Å¡ Ñ¨i}Ï=∂Å∞ ÖËHõ #+¨ì=ÚÅ∞:˜ HÀ`« =Å¡ Ñ¨i}Ï=∂Å∞ ÖËHõ #+¨ì=ÚÅ∞:
1. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# =∞\1. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# =∞\1. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# =∞\1. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# =∞\1. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# =∞\ ˜ì H˘@∞ìH˘x áÈ=_»=Ú:˜ ì H˘@∞ìH˘x áÈ=_»=Ú:˜ ì H˘@∞ìH˘x áÈ=_»=Ú:˜ ì H˘@∞ìH˘x áÈ=_»=Ú:˜ ì H˘@∞ìH˘x áÈ=_»=Ú:

<ÕÅÃÑ· ÉèÏQÆ=ÚÖ’ L#fl ™ê~°=O «̀"≥∞ÿ# =∞\ì̃ á⁄~° Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ KåÖÏ
=ÚYº=Ú.  ZO Œ̂∞KÕ̀ «#O>Ë "≥ÚHȭ Å „"Õà◊√§ KåÖÏ =~°‰õΩ D ÃÑ· á⁄ÅÖ’<Õ LO\Ï~Ú.
HÍ|\ì̃ <ÕÅ ÃÑ· ÉèÏQÆ=ÚÖ’x =∞\ì̃ á⁄~° H˘@∞ìH˘x áÈ~Ú#Ñ¨Ù_»∞ „H˜O Œ̂ =Ù#fl <ÕÅ ̀ «‰õΩ¯=
™ê~°=O «̀OQÍ =ÙO_»@=Ú KÕ̀ « D <ÕÅÖ’ Ñ¨O@Å∞ ÉÏQÆ∞QÍ Ñ¨O_»∞@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú
`«QÆ∞æ#∞.

2. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# Ñ¨O@ Éèí∂=ÚÅ g∞^Œ Wã¨∞Hõ KÕi áÈ=_»=Ú:2. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# Ñ¨O@ Éèí∂=ÚÅ g∞^Œ Wã¨∞Hõ KÕi áÈ=_»=Ú:2. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# Ñ¨O@ Éèí∂=ÚÅ g∞^Œ Wã¨∞Hõ KÕi áÈ=_»=Ú:2. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# Ñ¨O@ Éèí∂=ÚÅ g∞^Œ Wã¨∞Hõ KÕi áÈ=_»=Ú:2. ™ê~°=O`«"≥∞ÿ# Ñ¨O@ Éèí∂=ÚÅ g∞^Œ Wã¨∞Hõ KÕi áÈ=_»=Ú:
"åÅ∞‰õΩ „H˜O Œ̂ ÉèÏQÆ=ÚÖ’ =Ù#fl „áêO`åÅÖ’x ™ê~°=O «̀"≥∞ÿ# <ÕÅÅ∞ ÃÑ· #∞O_ç

h\˜̀ À H˘@∞ìH˘x =KÕÛ =Ú «̀Hõ =∞iÜ«Ú Wã¨∞Hõ Ñ¨̂ •~å÷=ÚÅ`À HõÑ¨Ê|_ç Ñ¨O@Å∞
Ñ¨O_çOK«_®xH˜ Ñ¨xH˜ ~å‰õΩO_® áÈÜÕ∞ „Ñ¨=∂ Œ̂=Ú LOk.

3. [ÖÏâ◊Ü«∞=ÚÅ∞, ã¨~°ã¨∞ûÅ∞ "Õ∞@ "ÕÜ«∞_»=Ú:3. [ÖÏâ◊Ü«∞=ÚÅ∞, ã¨~°ã¨∞ûÅ∞ "Õ∞@ "ÕÜ«∞_»=Ú:3. [ÖÏâ◊Ü«∞=ÚÅ∞, ã¨~°ã¨∞ûÅ∞ "Õ∞@ "ÕÜ«∞_»=Ú:3. [ÖÏâ◊Ü«∞=ÚÅ∞, ã¨~°ã¨∞ûÅ∞ "Õ∞@ "ÕÜ«∞_»=Ú:3. [ÖÏâ◊Ü«∞=ÚÅ∞, ã¨~°ã¨∞ûÅ∞ "Õ∞@ "ÕÜ«∞_»=Ú:
„`åQÆ_®xH˜, =∞Oz h~°∞ ÖË̂ Œ Ñ¨O@Å h\˜ áê~°∞ Œ̂Å‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# =~°¬Ñ¨Ù

h\x̃ xÅ∞= KÕã≤ LOK«_®xH̃ [ÖÏâ◊Ü«∂Å∞ xi‡OK«|_»̀ å~Ú.  [ÖÏâ◊Ü«∞=ÚÅ‰õΩ ÃÑ·#
ÖËHõ K«∞@∂ì =Ù#fl „áêO`å #∞O_ç h~°∞ =zÛ g\˜Ö’ KÕ~°∞ «̀∞Ok.  D „áêO`åÅÖ’ <ÕÅ
HÀ «̀#∞ J Œ̂∞Ñ¨ÙÖ’ ÃÑ@ì‰õΩO_® = Œ̂e"Õ¿ã ÃÑ· #∞O_ç „Ñ¨"åÇ¨Ïh\˜̀ À H˘@∞ìH˘x =zÛ#
=∞\ì̃ D [ÖÏâ◊Ü«∞=ÚÅÖ’x J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=ÚÖ’ KÕi "Õ∞@ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.  JO Œ̂∞KÕ̀ «
g\˜Ö’ xÅ∞= KÕÜ«∞|_Õ h\˜ Ñ¨i=∂}=Ú «̀yæáÈ~Ú «̀fi~°Ö’<Õ =∞#‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆO
ÖË‰õΩO_® áÈ`å~Ú.

4. <ÕÅ J_»∞QÆ∞# L#fl h\4. <ÕÅ J_»∞QÆ∞# L#fl h\4. <ÕÅ J_»∞QÆ∞# L#fl h\4. <ÕÅ J_»∞QÆ∞# L#fl h\4. <ÕÅ J_»∞QÆ∞# L#fl h\ ˜=∞@ì=Ú `«yæáÈ=Ù@:˜=∞@ì=Ú `«yæáÈ=Ù@:˜=∞@ì=Ú `«yæáÈ=Ù@:˜=∞@ì=Ú `«yæáÈ=Ù@:˜=∞@ì=Ú `«yæáÈ=Ù@:
=~°¬Ñ¨Ù h~°∞ "ÕQÆOQÍ <ÕÅÃÑ· Ñ¨_ç H˘@∞ìH˘x áÈ=_»=Ú Z‰õΩ¯"≥·̀ Õ <ÕÅÖ’xH˜ WOH˜

áÈ=_®xH˜ q∞ye áÈÜÕ∞ h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}O «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.  D q è̂ŒOQÍ WOH˜áÈÜÕ∞
h~°∞ ̀ «yæ áÈ~Ú#Ñ¨Ù_»∞ ÉÏ=ÙÅÖ’x h\˜x ZÑ¨Ê\˜ HõÑ¨ÙÊ_»∞ ÉèísÎ KÕÜ«∞_®xH˜ <ÕÅ J_»∞QÆ∞
ÉèÏQÆ=ÚÖ’ #∞O_ç ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º h~°∞ ‰õÄ_® KåÖÏ ̀ «‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.  JO>Ë ÉÏ=ÙÅÖ’
h~°∞ «̀yæáÈ Õ̀ h\˜ áê~°∞ Œ̂Å‰õΩ HÍ=Åã≤# h~°∞ ÖËHõ Ñ¨O@ kQÆ∞|_ç «̀QÆ∞æ̀ å~Ú.

h\h\h\h\h\ ˜ HÀ`«#∞ x~ÀkèOK«∞@:˜ HÀ`«#∞ x~ÀkèOK«∞@:˜ HÀ`«#∞ x~ÀkèOK«∞@:˜ HÀ`«#∞ x~ÀkèOK«∞@:˜ HÀ`«#∞ x~ÀkèOK«∞@:
<ÕÅÃÑ· á⁄i¡ áê̂~ h\ ̃=Å# HõêQ <ÕÅ HÀ «̀#∞ D „H̃Ok Ñ̈ Œ̂Ì̀ «∞Å#∞ J=ÅOaOz

J Œ̂∞Ñ¨ÙÖ’ ÃÑ@ì=Öˇ#∞.

1. Éèí∂™ê~åxfl Jaè=$kÌ KÕã¨∞H˘#∞@ ^•fi~å:1. Éèí∂™ê~åxfl Jaè=$kÌ KÕã¨∞H˘#∞@ ^•fi~å:1. Éèí∂™ê~åxfl Jaè=$kÌ KÕã¨∞H˘#∞@ ^•fi~å:1. Éèí∂™ê~åxfl Jaè=$kÌ KÕã¨∞H˘#∞@ ^•fi~å:1. Éèí∂™ê~åxfl Jaè=$kÌ KÕã¨∞H˘#∞@ ^•fi~å:
=∞Oz "Õ~°∞ Hõ\ì̃ LO_ç <ÕÅÃÑ· ÉÏQÆ∞QÍ qãÎ̈iOz <ÕÅ#∞ HõÑ≤Ê LOKÕ "≥ÚHȭ Å∞

=~°¬Ñ̈Ù z#∞‰õΩÅ∞ ̀ åH̃_çH̃ ÃÑ·# =Ù#fl "≥∞ «̀Î_ç =∞\˜ì zO Œ̂~°=O Œ̂~°QÍ ÖË̂ • áÈÜÕ∞ „Ñ̈=∂^•xfl
H˘O «̀ =~°‰õΩ «̀yæ™êÎ~Ú.  <ÕÅ HÀ «̀ ™ê~°=O «̀"≥∞ÿ#=~Ú Õ̀ "≥ÚHȭ Å ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ‰õÄ_®
JO «̀ÉÏQÍ LOk.  <ÕÅ HÀ «̀ Ñ¨_»‰õΩO_® ~°Hõ∆} HõÅ∞QÆ KÕ™êÎ~Ú.
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2. <ÕÅ#∞ JO\2. <ÕÅ#∞ JO\2. <ÕÅ#∞ JO\2. <ÕÅ#∞ JO\2. <ÕÅ#∞ JO\ ˜ ÉÏQÆ∞QÍ qã¨ÎiOz ÃÑiˆQ ÃÑ·~° ¡#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«_»=Ú ^•fi~å:˜ ÉÏQÆ∞QÍ qã¨ÎiOz ÃÑiˆQ ÃÑ·~° ¡#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«_»=Ú ^•fi~å:˜ ÉÏQÆ∞QÍ qã¨ÎiOz ÃÑiˆQ ÃÑ·~° ¡#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«_»=Ú ^•fi~å:˜ ÉÏQÆ∞QÍ qã¨ÎiOz ÃÑiˆQ ÃÑ·~° ¡#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«_»=Ú ^•fi~å:˜ ÉÏQÆ∞QÍ qã¨ÎiOz ÃÑiˆQ ÃÑ·~° ¡#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«_»=Ú ^•fi~å:
QÆ_ç¤ "≥ÚHȭ Å∞, [#∞=Ú, "Õ~°∞â◊#QÆ =O\˜ <ÕÅ‰õΩ JO@∞H˘x ÃÑiˆQ "≥ÚHȭ Å∞

g\˜ =Å¡ HÀ «̀ Ñ¨_çáÈ‰õΩO_® <ÕÅ#∞ =∞Oz ~°Hõ∆} HõÅ∞QÆ KÕ™êÎ~Ú.  D "≥ÚHȭ Å P‰õΩÅ∞
<ÕÅÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# ÉÏQÆ∞QÍ qãÎ̈iOz <ÕÅ#∞ HõÑ≤Ê LOK«∞`å~Ú.  HÍ|\ì̃ ÃÑ· #∞O_Õ =~°¬Ñ¨Ù
z#∞‰õΩÅ∞ <ÕÅÃÑ· Ñ¨_»‰õΩO_® "å\˜ "ÕQÍxfl «̀yæOz JO>Ë <ÕÅ<Õ `åˆH L Œ̂$ux «̀yæOz
"≥∞Å¡QÍ <ÕÅÖ’xH˜ WOH˜ áÈÜÕ∞@@∞¡ KÕ™êÎ~Ú.  "≥ÚHȭ Å∞ ZO «̀ ̂ Œ@ìOQÍ ÃÑiy Õ̀ <ÕÅ‰õΩ
JO «̀ Z‰õΩ¯= ~°Hõ∆}QÍ LO\Ï~Ú.

3. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ™êQÆ∞ KÕÜ«∞_»O =Å¡:3. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ™êQÆ∞ KÕÜ«∞_»O =Å¡:3. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ™êQÆ∞ KÕÜ«∞_»O =Å¡:3. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ™êQÆ∞ KÕÜ«∞_»O =Å¡:3. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ™êQÆ∞ KÕÜ«∞_»O =Å¡:
<ÕÅ#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕã̈∞HÀ=_»O q «̀Î_»O =O\ ̃™êQÆ∞ Ñ̈#∞Å#∞ U@"åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ

Œ̂∞xfl KÕã¨∞HÀ"åe.  D q è̂ŒOQÍ KÕÜ«∞_»=Ú =Å¡ J_»¤OQÍ =Ù#fl <åQÆe Kåà◊§ ÃÑ· #∞Oz
„Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ h\˜H˜ ZHȭ _ç HõHȭ _» JO «̀~åÜ«∞=Ú Hõey™êÎ~Ú.  nx Ñ¶̈e «̀OQÍ Z‰õΩ¯=QÍ
h~°∞ <ÕÅÖ’xH˜ WOH˜ áÈ=_»"Õ∞ HÍ‰õΩO_® <ÕÅÃÑ· „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ h\˜ "ÕQÆO «̀QÆæ_»=Ú =Å¡
<ÕÅ HÀ`« `«‰õΩ¯"Ò`«∞Ok.  JO`Õ HÍ‰õΩO_® <ÕÅÖ’ =∞iO`« h~°∞ LO_»∞ "≥ÚHõ¯Å
ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ HÍ=Åã≤# h~°∞ ÅÉèíº"≥∞ÿ Ñ¨O@ kQÆ∞|_ç Z‰õΩ¯=QÆ∞`å~Ú.

4. Ñ‘eHõ ™êQÆ∞:4. Ñ‘eHõ ™êQÆ∞:4. Ñ‘eHõ ™êQÆ∞:4. Ñ‘eHõ ™êQÆ∞:4. Ñ‘eHõ ™êQÆ∞:
<ÕÅ HÀ «̀#∞ PáêÅx Ñ¨O@#∞ ã¨=∞"å@=Ú# L#fl „Ñ¨̂ Õâßxfl HõÅ∞Ñ¨Ù «̀∂ H˘O «̀

"Õ∞~° ̂ •x „Ñ¨Hȭ QÍ <ÕÅ HÀ «̀#∞ x~ÀkOKÕ WOH˘Hõ Ñ¨O@#∞ H˘O «̀ "Õ∞~° D q è̂ŒOQÍ XHõ
ÃÑ·~°∞ q_çz WOH˘Hõ ÃÑ·~°∞#∞ "åÅ∞‰õΩ J_»¤QÍ Ñ‘eHõÅ∞QÍ ÃÑOK«_»"Õ∞ Ñ‘eHõ ™êQÆ∞ Jx
JO\Ï~°∞.  D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ "Õ~°∞â◊#QÆ, ™ÈÜ«∂z‰õΩ¯Å¡#∞ <ÕÅHÀ «̀ x~À è̂ŒHõ Ñ¨O@Å∞QÍ
*Á#fl, ã¨[˚, ~åQÆ∞Å#∞ <ÕÅ HÀ`«#∞ PÑ¨ÖËx JO>Ë J#∞‰õÄeOKÕ Ñ¨O@Å∞QÍ
K≥Ñ¨Ê|_»`å~Ú.

JO>Ë <ÕÅ HÀ «̀#∞ x~ÀkèOK«‰õΩO_® J#∞=∞uOKÕ Ñ¨O@Å #∞O_ç H˘@∞ìH˘x
=zÛ# ™ê~°=O «̀"≥∞ÿ# =∞\ì̃x <ÕÅHÀ «̀#∞ x~ÀkèOKÕ Ñ¨O@ ‰õΩ#fl Ñ‘eHõ Ñ¨\ì̃ P¿Ñ@@∞¡QÍ
KÕã¨∞ÎOk.  D Ñ¨̂ ŒÌux J=ÅOaOz ™êQÆ∞KÕÜ«∞_»O =Å¡ <ÕÅHÀ «̀ ã¨QÍxH˜ ã¨QÆ=Ú
`«yæáÈ`«∞Ok.

5. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ã¨=∞"å@Ñ¨Ù QÆ@∞ì "ÕÜ«∞_»O:5. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ã¨=∞"å@Ñ¨Ù QÆ@∞ì "ÕÜ«∞_»O:5. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ã¨=∞"å@Ñ¨Ù QÆ@∞ì "ÕÜ«∞_»O:5. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ã¨=∞"å@Ñ¨Ù QÆ@∞ì "ÕÜ«∞_»O:5. "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ã¨=∞"å@Ñ¨Ù QÆ@∞ì "ÕÜ«∞_»O:
Ñ¨O@ á⁄ÖÏÖ’¡ <ÕÅ, HÀ «̀‰õΩ QÆ∞i HÍ‰õΩO_® x~ÀkOz J Œ̂∞Ñ¨ÙÖ’ ÃÑ@ì_»=ÚÖ’

"åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ "Õ¿ã ã¨=∞"å@Ñ¨Ù QÆ@∞¡ KåÖÏ „âı+ì̈"≥∞ÿ#q.  Wã¨∞Hõ =∞iÜ«Ú |OHõ =∞\ì̃
<ÕÅÖ’¡ "åÅ∞‰õΩ J_»¤OQÍ ã¨=∞"å@Ñ¨Ù QÆ@¡#∞ "ÕÜ«∞_»=Ú =Å¡ h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú
«̀QÆæ_»"Õ∞ HÍHõ h~°∞ Éèí∂q∞Ö’xH˜ WOH˜ áÈÜÕ∞@@∞¡ KÕã¨∞ÎOk.  JO Œ̂∞=Å# QÆ@∞ìÅ‰õΩ

„H˜O Œ̂ =KÕÛ <ÕÅÖ’x Ñ¨O@Å‰õΩ h\˜ Ü«∞ Œ̂Ì_ç ÖË‰õΩO_® KÕã¨∞ÎOk.

6. "åQÆ∞Å#∞ ã¨iKÕÜ«Ú@:6. "åQÆ∞Å#∞ ã¨iKÕÜ«Ú@:6. "åQÆ∞Å#∞ ã¨iKÕÜ«Ú@:6. "åQÆ∞Å#∞ ã¨iKÕÜ«Ú@:6. "åQÆ∞Å#∞ ã¨iKÕÜ«Ú@:
™êQÆ∞ Éèí∂=ÚÅ∞, Ñ̈zÛHõ cà◊√§ Ñ̈ÓiÎQÍ <åâ◊#=Ú HÍ‰õΩO_® =ÙO_®ÅO>Ë á⁄ÅOÖ’

"åQÆ∞Å∞ U~°Ê_»‰õΩO_® LO_Õ@@∞¡ K«∂_®e.  XHõ "Õà◊ "åQÆ∞Å∞ U~°Ê_ç L#fl>ÿ̌¡̀ Õ, "åQÆ∞‰õΩ
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ÃÑ· „áêO «̀=ÚÖ’ z#fl z#fl QÆ@∞¡ "Õã≤ h\˜x =∞o¡OKåe.  ̀ «~°∞"å «̀ "åQÆ∞Ö’ z#fl z#fl
J_»¤ Hõ@ìÅ∞ =∞\ì̃̀ À QÍx, ~åà◊§`À QÍx U~åÊ@∞ KÕÜ«∂e.

6.2.QÍe HÀ`«:6.2.QÍe HÀ`«:6.2.QÍe HÀ`«:6.2.QÍe HÀ`«:6.2.QÍe HÀ`«:
QÍe <ÕÅ#∞ =ÚYºOQÍ Ô~O_»∞ q è̂•Å∞QÍ HÀ «̀ ÃÑ_»∞ «̀∞Ok.
1. "≥∞ «̀Î\˜ ™ê~°=O «̀"≥∞ÿ# =∞\ì̃ ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍeÖ’ Hõeã≤ Œ̂∞=Ú‡QÍ ÖËÑ¨ÙH˘x

áÈ=_»=Ú.
2. |~°∞=ÙQÍ L#fl ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍe KÕ̀ « ÖË=Q˘@ì|_ç ÖÏQÆ|_»∞@ =Å#.

6.2.1. "≥∞`« Î\6.2.1. "≥∞`« Î\6.2.1. "≥∞`« Î\6.2.1. "≥∞`« Î\6.2.1. "≥∞`« Î\ ˜ ™ê~°=O`«"≥∞ ÿ# =∞\˜ ™ê~°=O`«"≥∞ ÿ# =∞\˜ ™ê~°=O`«"≥∞ ÿ# =∞\˜ ™ê~°=O`«"≥∞ ÿ# =∞\˜ ™ê~°=O`«"≥∞ ÿ# =∞\ ˜ ì ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍeÖ’ Hõeã≤ ^Œ∞=Ú‡QÍ˜ ì ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍeÖ’ Hõeã≤ ^Œ∞=Ú‡QÍ˜ ì ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍeÖ’ Hõeã≤ ^Œ∞=Ú‡QÍ˜ ì ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍeÖ’ Hõeã≤ ^Œ∞=Ú‡QÍ˜ ì ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍeÖ’ Hõeã≤ ^Œ∞=Ú‡QÍ
ÖËzH˘xáÈ=_»=Ú:ÖËzH˘xáÈ=_»=Ú:ÖËzH˘xáÈ=_»=Ú:ÖËzH˘xáÈ=_»=Ú:ÖËzH˘xáÈ=_»=Ú:

"Õã¨qÖ’ <ÕÅ#∞ ^Œ∞xfl =^Œe "Õã≤#Ñ¨ÙÊ_»∞ QÍx ÖËHõ Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_çOz#
ã¨=∞Ü«∞OÖ’ QÍx QÍe =Å# H˘O «̀ =~°‰õΩ ™ê~°=O «̀"≥∞ÿ# =∞\ì̃ ˆ~}∞=ÙÅ∞ Œ̂∞=Ú‡
=∞iÜ«Ú è̂Œ∂o ~°∂Ñ¨OÖ’ H˘@∞ìH˘x áÈ=Ù#∞.

6.2.2. |~°∞=ÙQÍ L#fl ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍe KÕ`« ÖË=Q˘@ì|_ç ÖÏQÆ|_»∞@ =Å#:6.2.2. |~°∞=ÙQÍ L#fl ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍe KÕ`« ÖË=Q˘@ì|_ç ÖÏQÆ|_»∞@ =Å#:6.2.2. |~°∞=ÙQÍ L#fl ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍe KÕ`« ÖË=Q˘@ì|_ç ÖÏQÆ|_»∞@ =Å#:6.2.2. |~°∞=ÙQÍ L#fl ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍe KÕ`« ÖË=Q˘@ì|_ç ÖÏQÆ|_»∞@ =Å#:6.2.2. |~°∞=ÙQÍ L#fl ˆ~}∞=ÙÅ∞ QÍe KÕ`« ÖË=Q˘@ì|_ç ÖÏQÆ|_»∞@ =Å#:
QÍe "ÕQÆO Z‰õΩ¯=QÍ L#flÑ¨ÙÊ_»∞ <ÕÅ LÑ¨i «̀Å=Ú ÃÑ· QÆÅ =∞\ì̃ ˆ~}∞=ÙÅ∞

è̂Œ∂o =∞iÜ«Ú Œ̂∞=Ú‡ ~°∂Ñ¨OÖ’ H˘@∞ìH˘x áÈ=@"Õ∞ HÍHõ, |~°∞=ÙQÍ =Ù#fl =∞\ì̃
ˆ~}∞=ÙÅ∞ ‰õÄ_® H˘O «̀ =~°‰õΩ QÍeÖ’ Ñ¨Ü«∞xOz Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ Ñ¨_ç ÖÏQÆ|_»∞#∞.  D
q è̂ŒOQÍ QÍe =Å# <ÕÅ HÀ «̀ [~°∞QÆ∞ K«∞#flk.
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7= J^•ºÜ«∞=Ú7= J^•ºÜ«∞=Ú7= J^•ºÜ«∞=Ú7= J^•ºÜ«∞=Ú7= J^•ºÜ«∞=Ú
Ñ¨O@ h\Ñ¨O@ h\Ñ¨O@ h\Ñ¨O@ h\Ñ¨O@ h\ ˜ Ü«∂[=∂#º=Ú˜ Ü«∂[=∂#º=Ú˜ Ü«∂[=∂#º=Ú˜ Ü«∂[=∂#º=Ú˜ Ü«∂[=∂#º=Ú

U Õ̂x Ñ¨O@#∞ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ =ÚO Œ̂∞QÆ P Ñ¨O@ Ü≥ÚHȭ  HÍÅ=Ú =∞iÜ«Ú P
Ñ¨O@‰õΩ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ ZO «̀ h~°∞ J=ã¨~°"≥∂ ≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@ h\˜ Ü«∂[=∂#ºOÖ’
Ju =ÚYº"≥∞ÿ#k.

Ñ¨O@ ÉÏQÆ∞QÍ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞:Ñ¨O@ ÉÏQÆ∞QÍ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞:Ñ¨O@ ÉÏQÆ∞QÍ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞:Ñ¨O@ ÉÏQÆ∞QÍ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞:Ñ¨O@ ÉÏQÆ∞QÍ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞:
1. «̀y# Õ̀=∞
2. «̀y# "Õ_ç
3. «̀y# <ÕÅ
4. «̀y# "å`å=~°}O
5. «̀y# ™êQÆ∞|_ç Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞ J=ã¨~°=Ú

=∞# ^Õâ◊OÖ’ Ñ¨O@Å#∞ Ô~O_»∞ HÍÖÏÅÖ’ Ñ¨O_çO`«∞~°∞:=∞# ^Õâ◊OÖ’ Ñ¨O@Å#∞ Ô~O_»∞ HÍÖÏÅÖ’ Ñ¨O_çO`«∞~°∞:=∞# ^Õâ◊OÖ’ Ñ¨O@Å#∞ Ô~O_»∞ HÍÖÏÅÖ’ Ñ¨O_çO`«∞~°∞:=∞# ^Õâ◊OÖ’ Ñ¨O@Å#∞ Ô~O_»∞ HÍÖÏÅÖ’ Ñ¨O_çO`«∞~°∞:=∞# ^Õâ◊OÖ’ Ñ¨O@Å#∞ Ô~O_»∞ HÍÖÏÅÖ’ Ñ¨O_çO`«∞~°∞:
1. YsÑ¶π - E<£ #∞O_ç JHÀì|~°∞
2. ~°c - #=O|~°∞ #∞O_ç Ñ¶≤„|=i, =∂iÛ

H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞:
1. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ ÖËHõ Ñ¶ ¨∞#Ñ¨Ù g∞@~°∞:1. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ ÖËHõ Ñ¶ ¨∞#Ñ¨Ù g∞@~°∞:1. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ ÖËHõ Ñ¶ ¨∞#Ñ¨Ù g∞@~°∞:1. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ ÖËHõ Ñ¶ ¨∞#Ñ¨Ù g∞@~°∞:1. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ ÖËHõ Ñ¶ ¨∞#Ñ¨Ù g∞@~°∞:

XHõ g∞@~°∞ á⁄_»=Ù, XHõ g∞@~°∞ "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú XHõ g∞@~°∞ =∞O Œ̂=Ú QÆÅ
h\ ̃Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú#∞ ''XHõ ‰õÄºaH± g∞@~°∞ ÖËHõ XHõ Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù g∞@~°∞—— Jx JO\Ï~°∞.

1 Ñ¶̈∞#Ñ¨Ù g∞@~°∞ ´ 1000 b@~°∞Å∞

2. ÃÇÏHÍì~°∞ ÃãO\2. ÃÇÏHÍì~°∞ ÃãO\2. ÃÇÏHÍì~°∞ ÃãO\2. ÃÇÏHÍì~°∞ ÃãO\2. ÃÇÏHÍì~°∞ ÃãO\ © g∞@~°∞:© g∞@~°∞:© g∞@~°∞:© g∞@~°∞:© g∞@~°∞:
XHõ ÃÇÏHÍì~°∞ Éèí∂q∞x XHõ ÃãO.g∞. Ö’ «̀∞ =~°‰õΩ «̀_çÑ≤# ^•xx ÃÇÏHÍì~°∞

ÃãO.g∞. JO Œ̂∞~°∞.
3. ÃÇÏHÍì~°∞ g∞@~°∞:3. ÃÇÏHÍì~°∞ g∞@~°∞:3. ÃÇÏHÍì~°∞ g∞@~°∞:3. ÃÇÏHÍì~°∞ g∞@~°∞:3. ÃÇÏHÍì~°∞ g∞@~°∞:

XHõ ÃÇÏHÍì~°∞ Éèí∂q∞x XHõ g∞@~°∞ Ö’ «̀∞ =~°‰õΩ ̀ «_çÑ≤# ̂ •xx ÃÇÏHÍì~°∞ g∞@~°∞
Jx JO\Ï~°∞.

4. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞ (‰õÄº=∂H±û):4. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞ (‰õÄº=∂H±û):4. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞ (‰õÄº=∂H±û):4. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞ (‰õÄº=∂H±û):4. ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞ (‰õÄº=∂H±û):
XHõ g∞@~°∞ "≥_»Å∞Ê, XHõ g∞@~°∞ Ö’ «̀∞ QÆÅ h~°∞ XHõ ÃãHõ#∞Ö’ XHõ g∞@~°∞

Œ̂∂~°O „Ñ¨=Ç≤ÏOz# Ü≥∞_»Å (J#QÍ ̂ •x "ÕQÆO XHõ g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞) ̂ •x<Õ ''‰õÄºaH±
g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞—— Jx JO Œ̂∞~°∞.
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_»∂º\_»∂º\_»∂º\_»∂º\_»∂º\ © =∞iÜ«Ú _≥ÖÏì:© =∞iÜ«Ú _≥ÖÏì:© =∞iÜ«Ú _≥ÖÏì:© =∞iÜ«Ú _≥ÖÏì:© =∞iÜ«Ú _≥ÖÏì:
5.Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ ã¨=∞Ü«∞=Ú:5.Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ ã¨=∞Ü«∞=Ú:5.Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ ã¨=∞Ü«∞=Ú:5.Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ ã¨=∞Ü«∞=Ú:5.Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ ã¨=∞Ü«∞=Ú:

„Ñ̈u Ñ̈O@‰õΩ H˘O «̀ h~°∞ J=ã̈~°=Ú.  Ñ̈O@ q «̀Î#=ÚÅ#∞ á⁄ÅOÖ’ "Õã≤#Ñ̈Ê\˜
#∞O_ç Ñ¨O@ HÀ «̀‰õΩ =KÕÛ =~°‰õΩ QÆÅ ã¨=∞Ü«∞O#∞ ''Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ã¨=∞Ü«∞O—— Jx
JO\Ï~°∞.

6.P^è•~° ã¨=∞Ü«∞O (ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£):6.P^è•~° ã¨=∞Ü«∞O (ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£):6.P^è•~° ã¨=∞Ü«∞O (ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£):6.P^è•~° ã¨=∞Ü«∞O (ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£):6.P^è•~° ã¨=∞Ü«∞O (ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£):
Ñ¨O@ q «̀Î#=ÚÅ∞ á⁄ÅOÖ’ K«e¡ #Ñ¨Ù_»∞ ÃÑ\ì̃# "≥Ú Œ̂\˜ Ñ¨̂ Œ∞#∞ #∞O_ç Ñ¨O@

HÀ¿ã =ÚO Œ̂∞ ÃÑ>Ëì z=i Ñ¨̂ Œ∞#∞ =~°‰õΩ QÆÅ =∞ è̂Œº HÍÅ=Ú#∞ ''ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£ ÖË̂ •
P è̂•~° ã¨=∞Ü«∞O—— Jx JO Œ̂∞~°∞.

7._≥ÖÏì:7._≥ÖÏì:7._≥ÖÏì:7._≥ÖÏì:7._≥ÖÏì:
XHõ Ñ¨O@ HÍÑ¨Ù#‰õΩ =K«∞Û@‰õΩ "≥Ú «̀ÎO ZO «̀ h~°∞ J=ã¨~°"≥∂ ̂ •xx ÃãO.g∞.

ÅÖ’ QÍx / JOQÆ∞à◊=ÚÅÖ’ QÍx ≥̀eÊ# ^•xx ''_≥ÖÏì—— JO Œ̂∞~°∞.

=∂ki 1:=∂ki 1:=∂ki 1:=∂ki 1:=∂ki 1:
XHõ K≥~°∞=Ù Ü≥ÚHõ¯ "≥ ·âßÅº=Ú 40 ÃÇÏHÍì~°∞ ¡ ^•x ã¨QÆ@∞ h\XHõ K≥~°∞=Ù Ü≥ÚHõ¯ "≥ ·âßÅº=Ú 40 ÃÇÏHÍì~°∞ ¡ ^•x ã¨QÆ@∞ h\XHõ K≥~°∞=Ù Ü≥ÚHõ¯ "≥ ·âßÅº=Ú 40 ÃÇÏHÍì~°∞ ¡ ^•x ã¨QÆ@∞ h\XHõ K≥~°∞=Ù Ü≥ÚHõ¯ "≥ ·âßÅº=Ú 40 ÃÇÏHÍì~°∞ ¡ ^•x ã¨QÆ@∞ h\XHõ K≥~°∞=Ù Ü≥ÚHõ¯ "≥ ·âßÅº=Ú 40 ÃÇÏHÍì~°∞ ¡ ^•x ã¨QÆ@∞ h\ ˜ Ö’`«∞ 3˜ Ö’`«∞ 3˜ Ö’`«∞ 3˜ Ö’`«∞ 3˜ Ö’`«∞ 3

g∞. ã¨∞OHõ=Ú D „H˜Ok q^èŒ=ÚÅ∞QÍ L#flKÀ =i ÃÑ·~°∞# Ñ¨O_çOK«∞ Éè í∂q∞g∞. ã¨∞OHõ=Ú D „H˜Ok q^èŒ=ÚÅ∞QÍ L#flKÀ =i ÃÑ·~°∞# Ñ¨O_çOK«∞ Éè í∂q∞g∞. ã¨∞OHõ=Ú D „H˜Ok q^èŒ=ÚÅ∞QÍ L#flKÀ =i ÃÑ·~°∞# Ñ¨O_çOK«∞ Éè í∂q∞g∞. ã¨∞OHõ=Ú D „H˜Ok q^èŒ=ÚÅ∞QÍ L#flKÀ =i ÃÑ·~°∞# Ñ¨O_çOK«∞ Éè í∂q∞g∞. ã¨∞OHõ=Ú D „H˜Ok q^èŒ=ÚÅ∞QÍ L#flKÀ =i ÃÑ·~°∞# Ñ¨O_çOK«∞ Éè í∂q∞
qã‘Î~° ‚O#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?qã‘Î~° ‚O#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?qã‘Î~° ‚O#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?qã‘Î~° ‚O#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?qã‘Î~° ‚O#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

Ñ¨O@ P^•~° ã¨=∞Ü«∞O (B) ´ 120 ~ÀAÅ∞

1. ã¨∞OHõ=Ú ´ 960 ÃÇÏ. / ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞
2. ã¨∞OHõ=Ú ´ 110 ÃÇÏ. / ÃãO.g∞.
3. ã¨∞OHõ=Ú ´ 90 ÃÇÏ. / q∞eÜ«∞<£ ‰õÄºaH± g∞@~°∞

1. ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£ B´ 120 ~ÀAÅ∞
D ã¨∞OHõ=Ú ´ 960 ÃÇÏ. / ‰õÄº=∂H±

K≥~°∞=Ù "≥·âßÅºO ´ 40 ÃÇÏ.
Ö’ «̀∞ ´ 3 g∞.

_≥ÖÏì    ´   864
_≥ÖÏì ´ 108 ÃãO.g∞.

"≥Ú «̀ÎO K≥~°∞=ÙÖ’ h\˜ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O "V"

V ´40˛3 ÃÇÏ. g∞@~°∞¡
V ´40˛10000˛3 ‰õÄºaH± g∞@~°¡Ö’

=i Ñ¨O@ qã‘Î~°‚O ´ 40˛10000˛3/108
111.12 ÃÇÏ.

K≥~°∞=ÙÖ’ QÆÅ h\˜̀ À Ñ¨O_çOK«QÆÅ qã‘Î~°‚O ́  K≥~°∞=ÙÖ’x h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}O / _≥ÖÏì
´ 40˛10000˛3 / 108 ´ 111.12 ÃÇÏ.
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"≥Ú^Œ\"≥Ú^Œ\"≥Ú^Œ\"≥Ú^Œ\"≥Ú^Œ\ ˜ Ñ¨^Œ Ìu:˜ Ñ¨^Œ Ìu:˜ Ñ¨^Œ Ìu:˜ Ñ¨^Œ Ìu:˜ Ñ¨^Œ Ìu:
2. ã¨∞OHõ=Ú ´ 110 ÃÇÏHÍì~°∞ - ÃãO.g∞.

K≥~°∞=ÙÖ’x h\˜ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O ´ 40 ÃÇÏ ˛ 3 g∞.
40 ÃÇÏ ˛ (3˛100 ÃãO.g∞.)
ã¨∞OHõO ´ 110 ÃÇÏ ÃãO.g∞. ´ 110 ÃÇÏ/ÃãO.g∞.
=i qã‘Î~°‚O ´40˛3˛100 / 110

1200 / 11 ´ 109 ÃÇÏ
Ô~O_»= Ñ¨^Œ Ìu:Ô~O_»= Ñ¨^Œ Ìu:Ô~O_»= Ñ¨^Œ Ìu:Ô~O_»= Ñ¨^Œ Ìu:Ô~O_»= Ñ¨^Œ Ìu:

K≥~°∞=ÙÖ’x h\˜ Ñ¨i=∂}=Ú ´ 40 ÃÇÏ ˛ 3 g∞.
´40˛10000˛3 K«. g∞@~°¡Ö’ (1 ÃÇÏ ´ 10000 K«. g∞.)
´120 ˛ 10000 K«.g∞.
ã¨∞OHõ=Ú ´ 110 ÃÇÏ / ÃãO.g∞.

´ 110 ˛ 10000 1/100 ‰õÄºaH± g∞@~°¡Ö’
´110 ˛ 100 K«.g∞@~°¡Ö’

Ñ¨O@ qã‘Î~°‚=Ú ´ 120˛10000 / 110˛100 ´ 1200 / 1.1 ´ 109

=¸_»= Ñ¨^Œ Ìu:=¸_»= Ñ¨^Œ Ìu:=¸_»= Ñ¨^Œ Ìu:=¸_»= Ñ¨^Œ Ìu:=¸_»= Ñ¨^Œ Ìu:
ã¨∞OHõO 90 ÃÇÏ / q∞eÜ«∞<£ ‰õÄºaH± g∞@~°∞
1 q∞eÜ«∞<£ ´ 10,00,000 g∞. ´106 g∞
K≥~°∞=ÙÖ’x h\˜ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O ´ 40 ÃÇÏ ˛ 3 g∞.

40˛10000˛3 / 1200000 ´ 1.2 q∞eÜ«∞<£ ‰õÄºaH± g∞@~°∞
ã¨∞OHõO 90 ÃÇÏ/q∞eÜ«∞<£ ‰õÄºaH± g∞@~°∞
1 q∞eÜ«∞<£ ‰õÄºaH± g∞@~°∞ h~°∞ 90 ÃÇÏ Éèí∂q∞x Ñ̈O_çOK«_®xH̃ ã̈iáÈ «̀∞Ok.
1.2 g∞. ‰õÄº g∞. "å@~ü ´ ?
90˛1.2/1 ´ 108.0 ÃÇÏ.

=∂ki:=∂ki:=∂ki:=∂ki:=∂ki:
XHõ h\XHõ h\XHõ h\XHõ h\XHõ h\ ˜ "åQÆ∞ =Å# 2,600 ÃÇÏII Éèí∂q∞x Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_çOK«∞ K«∞<åfl~°∞.˜ "åQÆ∞ =Å# 2,600 ÃÇÏII Éèí∂q∞x Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_çOK«∞ K«∞<åfl~°∞.˜ "åQÆ∞ =Å# 2,600 ÃÇÏII Éèí∂q∞x Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_çOK«∞ K«∞<åfl~°∞.˜ "åQÆ∞ =Å# 2,600 ÃÇÏII Éèí∂q∞x Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_çOK«∞ K«∞<åfl~°∞.˜ "åQÆ∞ =Å# 2,600 ÃÇÏII Éèí∂q∞x Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_çOK«∞ K«∞<åfl~°∞.

D "≥Ú`«Î=Ú Éèí∂q∞Ö’ 20 âß`«O =i Ñ¨O_çOK«_®xH˜ 40 âß`«O K≥~°‰õΩD "≥Ú`«Î=Ú Éèí∂q∞Ö’ 20 âß`«O =i Ñ¨O_çOK«_®xH˜ 40 âß`«O K≥~°‰õΩD "≥Ú`«Î=Ú Éèí∂q∞Ö’ 20 âß`«O =i Ñ¨O_çOK«_®xH˜ 40 âß`«O K≥~°‰õΩD "≥Ú`«Î=Ú Éèí∂q∞Ö’ 20 âß`«O =i Ñ¨O_çOK«_®xH˜ 40 âß`«O K≥~°‰õΩD "≥Ú`«Î=Ú Éèí∂q∞Ö’ 20 âß`«O =i Ñ¨O_çOK«_®xH˜ 40 âß`«O K≥~°‰õΩ
Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yã¨∞Î<åfl~°∞ D Ñ¨O@Å ã¨∞OHõ=Ú =~°∞ã¨QÍ 1. 750Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yã¨∞Î<åfl~°∞ D Ñ¨O@Å ã¨∞OHõ=Ú =~°∞ã¨QÍ 1. 750Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yã¨∞Î<åfl~°∞ D Ñ¨O@Å ã¨∞OHõ=Ú =~°∞ã¨QÍ 1. 750Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yã¨∞Î<åfl~°∞ D Ñ¨O@Å ã¨∞OHõ=Ú =~°∞ã¨QÍ 1. 750Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yã¨∞Î<åfl~°∞ D Ñ¨O@Å ã¨∞OHõ=Ú =~°∞ã¨QÍ 1. 750
ÃÇÏ/‰õÄº.g∞. / ÃãHõ#∞ 2. 1800 ÃÇÏ/‰õÄºaH± g∞@~°∞/ÃãHõ#∞ L#flKÀ "åQÆ∞ÃÇÏ/‰õÄº.g∞. / ÃãHõ#∞ 2. 1800 ÃÇÏ/‰õÄºaH± g∞@~°∞/ÃãHõ#∞ L#flKÀ "åQÆ∞ÃÇÏ/‰õÄº.g∞. / ÃãHõ#∞ 2. 1800 ÃÇÏ/‰õÄºaH± g∞@~°∞/ÃãHõ#∞ L#flKÀ "åQÆ∞ÃÇÏ/‰õÄº.g∞. / ÃãHõ#∞ 2. 1800 ÃÇÏ/‰õÄºaH± g∞@~°∞/ÃãHõ#∞ L#flKÀ "åQÆ∞ÃÇÏ/‰õÄº.g∞. / ÃãHõ#∞ 2. 1800 ÃÇÏ/‰õÄºaH± g∞@~°∞/ÃãHõ#∞ L#flKÀ "åQÆ∞
=ÚY ^•fi~°O =^ŒÌ h\=ÚY ^•fi~°O =^ŒÌ h\=ÚY ^•fi~°O =^ŒÌ h\=ÚY ^•fi~°O =^ŒÌ h\=ÚY ^•fi~°O =^ŒÌ h\ ˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

"≥Ú «̀Î=Ú Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_çOK«∞ qã‘Î~°‚=Ú ´ 2,500 ÃÇÏ
=i Ñ¨O@ Ñ¨O_çOK«∞ qã‘Î~°‚O ´ 20 âß «̀=Ú 2,600 ÃÇÏ

´ 2,600˛20/100
´ 520 ÃÇÏ

K≥~°‰õΩ Ñ¨O@ Ñ¨O_çOK«∞ qã‘Î~°‚O 40 âß «̀O 2,600
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´ 2,600 ˛ 40/100
´ 1,040 ÃÇÏ

1. ã¨∞OHõ=Ú 750 ÃÇÏ/‰õÄº. g∞./ ÃãO.g∞
J#QÍ 750 ÃÇÏ ÅÖ’ =i Ñ¨O@#∞ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ XHõ ‰õÄº=∂H±û h~°∞

J=ã¨~°=Ú.  J~Ú Õ̀ 520 ÃÇÏ. ÅÖ’ =i Ñ¨O@#∞ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ Zxfl ‰õÄº=∂H±û h~°∞
J=ã¨~°=Ú.

520 / 750 ´ 0.693 ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ<£

2. ã¨∞OHõ=Ú 1800 ÃÇÏ/‰õÄº g∞/ÃãHõ<£
J#QÍ 1800 ÃÇÏ. ÅÖ’ K≥~°‰õΩ Ñ¨O@#∞ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ XHõ ‰õÄºaH± g∞@~°∞

/ ÃãHõ#∞ h~°∞ J=ã¨~°=Ú.

J~Ú Õ̀ 1,040 ÃÇÏ. ÅÖ’ K≥~°‰õΩ Ñ¨O@#∞ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ Zxfl ‰õÄº=∂H±û h~°∞
J=ã¨~°=Ú.

1040 / 1800 ´ 0.58 ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞
Ñ¨O@ HÍÅO=∞O`å (ÉËãπ Ñ‘iÜ«∞_£) Ô~O_»∞ Ñ¨O@Å‰õΩ J=ã¨~°=∞QÆ∞ h~°∞

0.693 { 0.58
´ 1.273 ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞

=ÚY ^•fi~°=Ú = Œ̂Ì h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú ´ 1.273 ‰õÄºaH± g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞.
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8= J^•ºÜ«∞=Ú8= J^•ºÜ«∞=Ú8= J^•ºÜ«∞=Ú8= J^•ºÜ«∞=Ú8= J^•ºÜ«∞=Ú
h\h\h\h\h\ ˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞

8.1.h\8.1.h\8.1.h\8.1.h\8.1.h\ ˜ áê~°∞^ŒÅ:˜ áê~°∞^ŒÅ:˜ áê~°∞^ŒÅ:˜ áê~°∞^ŒÅ:˜ áê~°∞^ŒÅ:
âß„ã‘ÎÜ«∞ Ñ¨^ŒÌ`«∞Å ^•fi~å ÖËHõ Hõ$„u=∞ Ñ¨^ŒÌ`«∞Å ^•fi~å Ñ¨O@Å‰õΩ h\˜x

JOkOÑ̈KÕã≤ "å`å=~°} Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’x =∂~°∞ÊÅ‰õΩ =ºû~HõOQÍ Ñ̈O@Å#∞ Ñ̈O_çOK«∞@<Õ
h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Jx JO Œ̂∞~°∞.

h~°∞ =∞#‰õΩ =ÚYºOQÍ 3 ~°HÍÅ∞HÍ ÅÉèíº=∞QÆ∞ K«∞#flk.
1. =~å¬áê «̀=Ú
2. # Œ̂∞Å∞, HÍÅ∞=Å∞
3. ÉÏ=ÙÅ∞, K≥é=ÙÅ∞

8.2.h\8.2.h\8.2.h\8.2.h\8.2.h\ ˜ áê~°∞^ŒÅ =sæHõ~°}O:˜ áê~°∞^ŒÅ =sæHõ~°}O:˜ áê~°∞^ŒÅ =sæHõ~°}O:˜ áê~°∞^ŒÅ =sæHõ~°}O:˜ áê~°∞^ŒÅ =sæHõ~°}O:
h\˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^äŒHõ=ÚÅ#∞ Jq ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú qã‘Î~°‚O#∞ =∞iÜ«Ú "å\˜

x~å‡}=Ú#‰õΩ JQÆ∞ Y~°∞Û#∞ |\ì̃ D „H˜Ok q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

1. ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú qã‘Î~°‚O#∞ |\ì̃
2. Y~°∞Û#∞ |\ì̃

1. ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú qã‘Î~° ‚O#∞ |\1. ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú qã‘Î~° ‚O#∞ |\1. ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú qã‘Î~° ‚O#∞ |\1. ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú qã‘Î~° ‚O#∞ |\1. ™êQÆ∞ KÕÜ«Ú qã‘Î~° ‚O#∞ |\ ˜ ì:˜ ì :˜ ì :˜ ì :˜ ì :
1. z#fl «̀~°Ç¨ h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ äŒHõ=Ú - 5000 ÃÇÏ. Ö’Ñ¨Ù
2. =∞ è̂Œº «̀~°Ç¨ h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ äŒHõ=ÚÅ∞ - 5000 - 20,000 ÃÇÏ. Ö’Ñ¨Ù
3. ÉèÏs h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ äŒHõ=ÚÅ∞ - 20,000 ÃÇÏ HõO>Ë Z‰õΩ¯=

2. Y~°∞Û#∞ |\2. Y~°∞Û#∞ |\2. Y~°∞Û#∞ |\2. Y~°∞Û#∞ |\2. Y~°∞Û#∞ |\ ˜ ì:˜ ì :˜ ì :˜ ì :˜ ì :
1. z#fl «̀~°Ç¨ h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ äŒHÍÅ∞ - 250 HÀ@¡ HõO>Ë «̀‰õΩ¯=
2. =∞ è̂Œº «̀~°Ç¨ h\˜ áê~°∞ Œ̂ Ñ¨̂ äŒHÍÅ∞ - 250 - 500 HÀ@¡ Ö’Ñ¨Ù#
3. ÉèÏs h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ äŒHÍÅ∞ - 500 HÀ@¡ HõO>Ë Z‰õΩ¯=

8.3.h\8.3.h\8.3.h\8.3.h\8.3.h\ ˜ áê~°∞^ŒÅ =Å¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞:
1. g\˜ =Å# „Ñ¨Éèí∞ «̀fi=Ú#‰õΩ H˘O «̀ ~å|_ç =K«∞Û#∞.
2. Ñ¨O@Å∞ Ñ¨O_»∞@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú Z‰õΩ¯=QÆ∞#∞.
3. „Ñ¨[Å#∞ Hõ~°∞=Ù #∞O_ç ~°H∆̃OK«∞#∞.
4. =º=™êÜ«∞ ^•~°∞_ç Éèí∂q∞ Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= ÃÑ~°∞QÆ∞@ =Å# Z‰õΩ¯= ÖÏÉèí=ÚÅ∞
á⁄O^Œ∞#∞.
5. xÅ∞= LOz# h\˜ ^•fi~å#∞ =∞iÜ«Ú áê~°∞ h\˜ ^•fi~å#∞ [Å q^Œ∞º`ü#∞
á⁄O^Œ=K«∞Û#∞.
6. H˘xfl ÃÑ Œ̂Ì HÍÅ∞=Å∞, # Œ̂∞Å∞ <ÒHÍÜ«∂#=∞#‰õΩ ‰õÄ_® Ñ¨xH˜ =K«∞Û#∞.
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7. K≥~°∞=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú i[~åfiÜ«∞~°∞Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å\˜ =Å# KÕÑ¨Å ÃÑOÑ¨Hõ=Ú#∞
‰õÄ_® KÕÑ¨@ì =K«∞Û#∞.

h\h\h\h\h\ ˜ áê~°∞^ŒÅ =Å# #+¨ì=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å# #+¨ì=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å# #+¨ì=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å# #+¨ì=ÚÅ∞:˜ áê~°∞^ŒÅ =Å# #+¨ì=ÚÅ∞:
1. Z‰õΩ¯= h\x̃ á⁄ÅOÖ’ áêiOK«∞@ =Å# Éèí∂q∞ H∆Í~° Éèí∂q∞QÍ =∂~°∞@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú
HõÅ^Œ∞.  JO^Œ∞=Å# Éèí∂q∞ H˘O`« HÍÅ=Ú#‰õΩ Ñ¨O@Å#∞ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»^Œ∞.
2. Z‰õΩ¯= h\˜x áêiOK«∞@ ^•fi~å h\˜ QÆ∞O@ U~°Ê_ç ^À=∞Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q =$kÌ
K≥O Œ̂∞#∞.  JO Œ̂∞=Å# =∞ÖËiÜ«∂ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "åº è̂Œ∞Å∞ ™È‰õΩ@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú HõÅ Œ̂∞.

h\h\h\h\h\ ˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞:˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞:˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞:˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞:˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œ Ì`«∞Å∞:
™êQÆ∞ h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞ KåÖÏ HõÅ=Ù.  "Õ¿ã ÃÑ·~°∞#∞ |\ì̃ <ÕÅ "åÅ∞#∞

|\˜ì, h\ ̃áê~°∞ Œ̂Å#∞ |\˜ì ã̈iáÈÜÕ∞ Ñ̈ Œ̂Ìux Z#∞flHÀ"åe.  á⁄Å=ÚÅ‰õΩ h~°∞ =ÚYºOQÍ
4 ~°HÍÅ∞QÍ ÃÑ@∞ìH˘#=K«∞Û#∞.

1. h\˜x Éèí∂q∞ÃÑ· áêiOK«∞@
2. h\˜x Éèí∂q∞ Ö’Ñ¨e á⁄~°ÅÖ’ áêiOK«∞@
3. „ã≤ÊOHõ¡~ü Ñ¨^ŒÌu
4. „_çÑπ Ñ¨^ŒÌu

1. h\1. h\1. h\1. h\1. h\ ˜x Éèí∂q∞ÃÑ· áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ÃÑ· áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ÃÑ· áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ÃÑ· áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ÃÑ· áêiOK«∞@:
"Õ¿ã ÃÑ·~°∞#∞, <ÕÅ "åÅ∞#∞ |\ì̃ =∞iÜ«Ú h\˜ ã¨~°Ñ¶̈~å#∞ |\ì̃ Éèí∂q∞ ÃÑ·#

h~°∞ áêiOK«∞ Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å#∞ D „H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.
1. K≥H± ÉËã≤<£ Ñ¨^ŒÌu
2. Kåà◊¡ Ñ¨̂ ŒÌu
3. ÉÏ~°¤~ü „ã≤ì"£ Ñ¨^ŒÌu
4. áê^Œ∞Å Ñ¨^ŒÌu

K≥H± ÉËã≤<£ Ñ¨^Œ Ìu ÖËHõ z#fl =∞_»∞Å Ñ¨^Œ Ìu:K≥H± ÉËã≤<£ Ñ¨^Œ Ìu ÖËHõ z#fl =∞_»∞Å Ñ¨^Œ Ìu:K≥H± ÉËã≤<£ Ñ¨^Œ Ìu ÖËHõ z#fl =∞_»∞Å Ñ¨^Œ Ìu:K≥H± ÉËã≤<£ Ñ¨^Œ Ìu ÖËHõ z#fl =∞_»∞Å Ñ¨^Œ Ìu:K≥H± ÉËã≤<£ Ñ¨^Œ Ìu ÖËHõ z#fl =∞_»∞Å Ñ¨^Œ Ìu:
"≥Ú Œ̂@ á⁄ÅO#∞ z#fl z#fl QÆ@¡Å K«̀ «∞~°„™êHÍ~°Ñ¨Ù =∞_»∞Å∞QÍ qÉèílOKåe.

g\˜<Õ K≥H± ÉËã≤<£Å∞ JO Œ̂∞~°∞.  D =∞_»∞Å∞ 18 ˛ 15 #∞O_ç 6 ˛ 6 Å qã‘Î~°‚OÖ’
LO_»∞#∞.  QÆ@∞ì Z «̀∞Î h\˜H˜ ZO «̀ Ö’ «̀∞ =~°‰õΩ xÅfiKÕÜ«∞=ÅÜ«Ú<À ^•xx |\ì̃
LO@∞Ok.  =∞_»∞Å<Õ H˘O «̀ =∞Ok ''HõÜ«∞ºÅ∞—— Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.  =∞_»∞ÅÖ’ LO_Õ
<ÕÅ ÉÏQÆ∞QÍ K«̂ Œ∞#∞QÍ QÍx ÖËHõ XHõ "≥·Ñ¨Ù H˘OK≥O "åÅ∞QÍ LO_Õ@@∞¡QÍx «̀Ü«∂~°∞
KÕÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞.  á⁄Å=Ú#‰õΩ Z «̀∞Î "≥·Ñ¨Ù #∞O_ç H˘OK≥O ÃÑ Œ̂Ì HÍÅ∞=#∞ U~åÊ@∞
KÕÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞.  D HÍÅ∞= #∞O_ç z#fl z#fl HÍÅfiÅ ^•fi~å HõÜ«∞ºÅ‰õΩ HÍ=Åã≤#
h\˜x ÃÑ@ì=ÅÜ«Ú#∞.  HõÜ«∞ºÅÖ’ ÃÑ\ì̃# h~°∞ |Ü«∞\˜H˜ áÈ‰õΩO_® JO Œ̂∞Ö’<Õ WOH˜
áÈ=Ù#@∞¡ KÕÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞.  Ô~·̀ «∞Å∞ Z‰õΩ¯=QÍ ~°c =i ÃÑ·~°∞‰õΩ ÃÑ Œ̂Ì =∞_»∞Å∞ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.
"Õ~°∞â◊#QÆ, ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ ÃÑ·~°¡‰õΩ z#fl z#fl =∞_»∞Å∞ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.
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nx =Å¡ #+¨ì=ÚÅ∞:nx =Å¡ #+¨ì=ÚÅ∞:nx =Å¡ #+¨ì=ÚÅ∞:nx =Å¡ #+¨ì=ÚÅ∞:nx =Å¡ #+¨ì=ÚÅ∞:
1. <ÕÅ#∞ ÉÏQÆ∞QÍ K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞.
2. QÆ@∞¡ ≥̀yáÈ‰õΩO_® ÉÏQÆ∞QÍ KÕÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞.
3. QÆ@¡ „H˜O Œ̂ á⁄ÅO KåÖÏ #+ì̈O J=Ù «̀∞Ok.
4. Z‰õΩ¯=QÍ "åÅ∞ LO_Õ á⁄ÖÏÅ‰õΩ D Ñ¨̂ ŒÌu Ñ¨xH˜ ~å Œ̂∞.

2. Kåà◊§ Ñ¨^Œ Ìu:2. Kåà◊§ Ñ¨^Œ Ìu:2. Kåà◊§ Ñ¨^Œ Ìu:2. Kåà◊§ Ñ¨^Œ Ìu:2. Kåà◊§ Ñ¨^Œ Ìu:
nx<Õ É’ ≥̂Å∞ ÖËHõ HÍÅ∞=Å Ñ¨̂ ŒÌu Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.  =~°∞ã¨ÅÖ’ "ÕÜ«Ú

Ñ¨O@Å‰õΩ J#QÍ K≥~°‰õΩ, „Ñ¨uÎ, "≥ÚHȭ *Á#fl, á⁄QÍ‰õΩ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ¨O@Å‰õΩ D Ñ¨̂ ŒÌux
ÉÏQÆ∞QÍ LÑ¨Ü≥∂yO «̀∞~°∞.  D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ Ô~O_»∞ =~°∞ã¨Å =∞ è̂Œº ã¨#flx HÍÅfiÅ∞
«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞.  D HÍÅ∞=Å QÆ∞O_® h~°∞ W=fi=Öˇ#∞.  HÍÅ∞=Å á⁄_»=Ù,

"≥_»Å∞ÊÅ#∞ <ÕÅ "åÅ∞#∞ |\ì̃ ÃÑ·~°∞#∞ |\ì̃ ÃÑ·~°∞ =~°∞ã¨Å =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O#∞ |\ì̃
x~°‚~ÚOK«∞H˘#=Ö̌#∞.  D z#fl HÍÅ∞=Å QÆ∞O_® h~°∞ „Ñ̈=Ç≤ÏOK«∞#Ñ̈Ù_»∞ h~°∞ <ÕÅÖ’xH̃
„Ñ¨Hȭ Å‰õΩ WOH˜ „"Õà◊¡ Œ̂QÆæ~° <ÕÅ #O`å «̀_»∞Ñ¨Ù#∞.  D Ñ¨̂ ŒÌu =Å# á⁄ÅOÖ’x <ÕÅ
#O «̀\˜x «̀_»Ñ¨=Åã≤# Ñ¨xÖË̂ Œ∞.  JO Œ̂∞=Å¡ h~°∞ Z‰õΩ¯=QÍ =$^•HÍ Œ̂∞.  h\˜x
x^•#OQÍ Ñ‘Å∞ÛH˘#∞ <ÕÅÖ’ HÍÅ∞=Å∞ "≥_»Å∞ÊQÍ Ü«ÚO_ç Ö’ «̀∞ «̀‰õΩ¯=QÍ LO>Ë
ÉÏQÆ∞O@∞Ok.  h\˜x «̀fi~°QÍ Ñ‘Å∞Û‰õΩ<Õ Õ̀eHõ Éèí∂=ÚÅÖ’ HÍÅ∞= "≥_»Å∞Ê «̀‰õΩ¯=QÍ
Ü«ÚO_»∞#∞.

HÍÅ∞=Ö’ ZO`« h~°∞ ÃÑ@ì=ÅÜ«Ú<À J<Õ_ç ÃÑ·~°∞#∞ |\˜ì, <ÕÅ#∞ |\˜ì
x~°‚~ÚOK«∞H˘#=ÅÜ«Ú#∞.  D z#fl HÍÅ=Å#∞ <åQÆà◊¡`À QÍx, É’^≥ <åQÆà◊¡#∞
LÑ¨Ü≥∂yOz QÍx ã¨∞ÅÉèíOQÍ "ÕÜ«∞=K«∞Û#∞.  D Kåà◊¡#∞ 0.5 #∞O_ç 2 âß «̀O
"åÅ∞QÍ LO_Õ „áêO «̀=ÚÅÖ’ ‰õÄ_® "Õã¨∞H˘# =K«∞Û#∞.  g\˜ á⁄_»=Ù Wã¨∞Hõ <ÕÅÖ’
70 g∞. #Å¡̂~QÆ_ç <ÕÅÖ’ 200 g∞@~°¡ HõO>Ë q∞OK« ‰õÄ_»̂ Œ∞.

3. ÉÏ~° ¤~ü „ã≤ ì"£ Ñ¨^Œ Ìu:3. ÉÏ~° ¤~ü „ã≤ ì"£ Ñ¨^Œ Ìu:3. ÉÏ~° ¤~ü „ã≤ ì"£ Ñ¨^Œ Ìu:3. ÉÏ~° ¤~ü „ã≤ ì"£ Ñ¨^Œ Ìu:3. ÉÏ~° ¤~ü „ã≤ ì"£ Ñ¨^Œ Ìu:
á⁄ÅO#∞ ã¨=∂#"≥∞ÿ# =∞iÜ«Ú á⁄_»"≥·# HõÜ«∞ºÅ∞QÍ 15 ÃãO.g∞. QÆ@¡`À

qÉèílOK«=Öˇ#∞.  D =∞_»∞Å "≥_»Å∞Ê 6-10 g∞. =~°‰õΩ LO@∞Ok.  =∞_»Å∞ á⁄_»=Ù
60-200 g∞. =~°‰õΩ LO@∞Ok.  QÆ@∞ìÅ =∞ è̂Œº <ÕÅ#∞ Z «̀∞Î Ñ¨Å¡=ÚÅ∞ ÖË‰õΩO_®
K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«∞=Öˇ#∞.  XHõ "≥·Ñ¨Ù #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ 0.05 #∞O_ç 0.5 âß «̀=Ú
"åÅ∞ Hõeæ Ü«ÚO_®e.  á⁄ÅO ÃÑ· ÉèÏQÆO# ÃÑ Œ̂Ì HÍÅ∞= fÜ«∞=Öˇ#∞.  D HÍÅ∞= #∞O_ç
=∞_»Å∞ Ö’xH˜ Q˘@ì=ÚÅ ^•fi~å h@x = Œ̂∞Å=Öˇ#∞.  h~°∞ Ô~O_»∞ K«Å¡ =∞ è̂Œº# Z «̀∞Î
#∞O_ç Ñ̈Å¡=Ú#‰õΩ „Ñ̈=Ç≤ÏOz <ÕÅ#∞ ÉÏQÆ∞QÍ Hõ̂ Œ∞Ñ̈Ù#∞.  H˘„~° QÀ è̂Œ∞=∞, ÉÏs¡ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞
"å\˜H˜ D Ñ¨̂ ŒÌu ÉÏQÆ∞QÍ J#∞‰õÄeOK«∞#∞.

4. áê^Œ∞Å Ñ¨^Œ Ìu:4. áê^Œ∞Å Ñ¨^Œ Ìu:4. áê^Œ∞Å Ñ¨^Œ Ìu:4. áê^Œ∞Å Ñ¨^Œ Ìu:4. áê^Œ∞Å Ñ¨^Œ Ìu:
Wk KåÖÏ Ñ¨Ù~å «̀# "≥∞ÿ# Ñ¨̂ ŒÌu =∞iÜ«Ú Jã¨=∞~°Ì=O «̀"≥∞ÿ# Ñ¨̂ ŒÌu.  h~°∞

Z‰õΩ¯=QÍ ÅaèOKÕ „áêO`åÅˆH "å_»∞ Œ̂∞~°∞.  D Ñ¨̂ ŒÌu ™ê è̂•~°}OQÍ Ñ¨O_»¡ ̀ À@‰õΩ h~°∞
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ÃÑ>Ëì@Ñ̈ÙÊ_»∞ J=ÅOaOK≥̂ Œ~°∞.  K≥@∞ì K«∞@∂ì áê Œ̂∞Å#∞ QÆ∞O„_»OQÍQÍx ÖËHõ K«̂ Œ~°OQÍQÍx
«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞=Öˇ#∞.  "≥ÚHȭ Å∞ ̂ Œ∂~°O ̂ Œ∂~°OQÍ =ÙO>Ë 2 ÖËHõ 3 "≥ÚHȭ Å∞ XHõ áê Œ̂O

K˘Ñ¨ÙÊ# «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞=Öˇ#∞.  K≥@¡ =~°∞ã¨Å =∞ è̂Œº HÍÅ∞=Å∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕã≤ P
HÍÅ∞=Å #∞O_ç áê Œ̂∞Å‰õΩ h~°∞ ÃÑ\Ïìe.  áê Œ̂∞Å xO_® h~°∞ ÃÑ\ì̃ Z «̀∞Î Ñ¨ÓiÎQÍ WOH˜
áÈ=Ù#O «̀ =~°‰õÄ J>Ë¡ LOK«=Öˇ#∞.  K≥@∞¡ ÃÑiˆQ H˘Åk áê Œ̂∞Å∞ ÃÑ Œ̂Ìq KÕÜ«∂e.

h\h\h\h\h\ ˜x Éèí∂q∞ Ö’Ñ¨e á⁄~°ÅÖ’ áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ Ö’Ñ¨e á⁄~°ÅÖ’ áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ Ö’Ñ¨e á⁄~°ÅÖ’ áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ Ö’Ñ¨e á⁄~°ÅÖ’ áêiOK«∞@:˜x Éèí∂q∞ Ö’Ñ¨e á⁄~°ÅÖ’ áêiOK«∞@:
D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ h~°∞ <ÕÅÃÑ·# HÍ‰õΩO_® <ÕÅ Ö’Ñ¨Å<Õ áêˆ~@@∞¡ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.

<ÕÅÖ’ ZO «̀ Ö’ «̀∞Ö’ h~°∞ „Ñ¨=Ç≤ÏOKåe.  J<Õk <ÕÅ#∞ |\ì̃ =∞iÜ«Ú ÃÑ·~°∞ "Õ~°¡
Ö’ «̀∞#∞ |\ì̃ LO_»∞#∞.  ™ê è̂•~°}OQÍ 1-3 J_»∞QÆ∞Å Ö’ «̀∞Ö’ h~°∞ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ@@∞¡
KÕã≤ h\˜ =∞@ì=Ú#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.  h\˜x "≥∂_»Öò„_≥·<£, É·̌Öò „_≥·<£ ^•fi~å
<ÕÅÖ’xH˜ Ñ¨OÑ¨Ù Œ̂∞~°∞.  D Ñ¨̂ ŒÌu J=ÅOaèOK«∞@‰õΩ <ÕÅ XHõ ~°HõOQÍ ã¨=∞"≥∞ÿ#
QÆ∞}=Ú HõÅkQÍ Ü«ÚO_»=Öˇ#∞.  h~°∞ Ñ¨ÓiÎQÍ <ÕÅ „H˜Ok á⁄~°ÅÖ’ #∞O_ç WOH˜
áÈ‰õΩO_® 4 J_»∞QÆ∞Å Ö’ «̀∞Ö’ QÆ\ì̃ á⁄~°QÍx, h\˜ =∞@ì=ÚQÍx Ü«ÚO_»=Öˇ#∞.  D
Ñ¨̂ ŒÌux J=ÅOaèOz# Pqi ~°∂Ñ¨=Ú# h~°∞ =$^• HÍ Œ̂∞.  «̀‰õΩ¯= h\˜̀ À Z‰õΩ¯=
<ÕÅ#∞ «̀_»∞Ñ¨=K«∞Û#∞.

„ã≤ÊO‰õΩÅ~ü Ñ¨^Œ Ìu:„ã≤ÊO‰õΩÅ~ü Ñ¨^Œ Ìu:„ã≤ÊO‰õΩÅ~ü Ñ¨^Œ Ìu:„ã≤ÊO‰õΩÅ~ü Ñ¨^Œ Ìu:„ã≤ÊO‰õΩÅ~ü Ñ¨^Œ Ìu:
D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ ÃÑ·~°∞ g∞ Œ̂ =~°¬=Ú =∂kiQÍ [Å∞¡ Ñ¨_Õ@@∞¡ h~°∞ lÅHõiOK«_»O

[~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  JÅ∂ºq∞xÜ«∞O`À KÕÜ«∞|_ç# Õ̀eÔH·# Q˘\ÏìÅ#∞ <ÕÅÃÑ·# =~°∞ã¨ÅÖ’
J=∞iÛ JHȭ _»Hȭ _» D Q˘\ÏìÅ‰õΩ <ålÖòû J=∞Ô~Û Œ̂~°∞.  D <ålÖòû ™ê è̂•~°}OQÍ
Éèí∂q∞H̃ 2-3 J_»∞QÆ∞Å∞ JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= Z «̀∞Î J=∞Ô~Û Œ̂~°∞.  nx Z «̀∞Î ™ê è̂•~°}OQÍ
á⁄ÅO Ü≥ÚHȭ  Ñ¨iã≤÷ux |\ì̃ LO_»∞#∞.  JO Õ̀ HÍHõ g\˜ Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î#∞ «̀yæOK«∞H˘#∞
gÅ∞ HõeæÜ«ÚO_»∞#∞.

h\˜x Ñ¨OÑ¨Ù ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À JÅ∂ºq∞xÜ«∞O Q˘\ì=ÚÅÖ’xH˜ Ñ¨OÑ¨=Öˇ#∞. P
h~°∞ ÃÑ·Ñ¨ÙÅ ̂ •fi~å ÃÑ·H˜ =zÛ  =~°¬Ñ¨Ù [Å∞¡QÍ =∂kiQÍ ÃÑ·~°∞ g∞ Œ̂ Ñ¨_»∞#∞.  <ÕÅ#O`å
h\˜̀ À ̀ «_ç¿ã@@∞¡ Q˘@ì=ÚÅ#∞ J=∞~åÛe.  <ålÖòû Ãã·A, Z «̀∞Î (Ñ¨OÑ¨Ù KÕÜ«∞=Åã≤#)
h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}=Ú, <ålÖò#‰õΩ <ålÖò#‰õΩ QÆÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú W=hfl ÃÑ·~°∞#∞
|\ì̃, <ÕÅ#∞ |\ì̃, h~°∞ J=ã¨~°=Ú#∞ |\ì̃ =∂~°∞ÛH˘#∞ gÅ∞ QÆÅ Œ̂∞.  XHȭ  =i
Ñ¨O@‰õΩ «̀Ñ¨Ê q∞QÆ̀ å Jxfl Ñ¨O@Å‰õΩ D Ñ¨̂ ŒÌu LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.
ÖÏÉè í=ÚÅ∞:ÖÏÉè í=ÚÅ∞:ÖÏÉè í=ÚÅ∞:ÖÏÉè í=ÚÅ∞:ÖÏÉè í=ÚÅ∞:
1. «̀‰õΩ¯= h\˜̀ À Z‰õΩ¯= á⁄ÅOÖ’ ÃÑ·~°∞ Ñ¨O_çOK«=K«∞Û.
2. <ÕÅ#∞ K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«∞=Åã≤# Ñ¨x LO_»̂ Œ∞.
3. Z‰õΩ¯=QÍ "åÅ∞QÍ LO_Õ <ÕÅÖ’#∞, K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«∞_®xH˜ gÅ∞QÍx <ÕÅÖ’#∞ D
Ñ¨̂ ŒÌu LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.
4. Wã¨∞Hõ <ÕÅÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK« =K«∞Û#∞.
5. h\˜Ö’ HõiˆQ Z~°∞=ÙÅ∞, „H˜q∞H©@Hõ ã¨OÇ¨~°Hõ =∞O Œ̂∞Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å\˜x nx
^•fi~å<Õ ÃÑ·~°¡ ÃÑ· K«Å¡=K«∞Û#∞.
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W|ƒO^Œ∞Å∞ (#+¨ì=ÚÅ∞):W|ƒO^Œ∞Å∞ (#+¨ì=ÚÅ∞):W|ƒO^Œ∞Å∞ (#+¨ì=ÚÅ∞):W|ƒO^Œ∞Å∞ (#+¨ì=ÚÅ∞):W|ƒO^Œ∞Å∞ (#+¨ì=ÚÅ∞):
1. Wk KåÖÏ Y~°∞Û`À ‰õÄ_»∞‰õΩ#flk.
2. ZHõ~°=Ú#‰õΩ 2,500 - 3,000 =~°‰õΩ Y~°∞Û JQÆ∞#∞.
3. ™êOˆHuHõ Ñ¨i*Ï˝#=Ú J=ã¨~°=Ú.
4. Z «̀∞ÎQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ Ñ̈O@ÅÖ’ JO>Ë K≥~°‰õΩ, J~°\ ̃"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ̈O@ÅÖ’ g\x̃ J=∞~°∞Û@
Hõ+ì̈=Ú.
5. ÃÑ·~°∞ Ñ¨Ó «̀ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ h~°∞ K«Å∞¡ #@∞¡ KÕÜ«∞_»O =Å¡ Ñ¨Ùá⁄Ê_ç ~åeáÈ~Ú yO[Å∞
U~°Ê_»_»O «̀yæáÈ=_®xH˜ J=HÍâ◊O HõÅ Œ̂∞.
6. QÍe Z‰õΩ¯=QÍ gK«∞ „áêO`åÅ‰õΩ D Ñ¨̂ ŒÌu JO «̀QÍ J#∞=ÙQÍ LO_»̂ Œ∞.

„_çÑπ WiˆQ+¨<£:„_çÑπ WiˆQ+¨<£:„_çÑπ WiˆQ+¨<£:„_çÑπ WiˆQ+¨<£:„_çÑπ WiˆQ+¨<£:
Wk #∂ «̀# Ñ̈ Œ̂Ìu WÑ̈ÙÊ_çÑ̈ÙÊ_Õ =∞# ̂ Õâ◊OÖ’ ‰õÄ_® |Ç̈ïà◊ „áê=ÚYº=ÚÖ’xH̃

=K«∞ÛK«∞#flk.  D Ñ̈ Œ̂Ìu Ü«∞O Œ̂∞ h\x̃ áêekä<£ Q˘@ì=Ú ̂ •fi~å á⁄Å=ÚÖ’xH̃ fã̈∞ÔHo¡
áÈ~Ú JHȭ _» #∞O_ç z#fl z#fl <ålÖò ÖËHõ Zq∞@~üû ^•fi~å <ÕÅÃÑ·# Ñ¨_Õ@@∞¡QÍ QÍx
ÖË̂ • <ÕÅ á⁄~°ÅÖ’ QÍx h~°∞ =ke "ÕÜ«∞|_»∞#∞.  <ålÖòû#∞ ÃÑ·~°∞ =~°∞ã¨Å =∞ è̂ŒºQÍx,
Ñ¨O_»¡̀ À@ÅÖ’ "≥ÚHȭ  Ü≥ÚHȭ  HÍO_»O Œ̂QÆæ~° QÍx =ÙOK«∞`å~°∞.  D q è̂ŒOQÍ KÕÜ«∞_»O
=Å¡ h~°∞ =$ è̂• HÍ‰õΩO_® "≥ÚHȭ Ö’ „"Õà◊¡ ̂ ŒQÆæ~° =∞iÜ«Ú „Ñ̈Hȭ Å‰õΩ WOH̃áÈ=Ù#∞.  JO Œ̂∞=Å¡
h~°∞ "≥ÚHȭ Å‰õΩ «̀fi~°QÍ ÅaèOK«∞#∞.  D Ñ¨̂ ŒÌu Ñ¨O_»¡ `À@Å‰õΩ =~°∞ã¨ÅÖ’
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Ñ¨O_çOK«∞ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ¨O@Å‰õΩ ÉÏQÆ∞QÍ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

ÃÑ·Ñ¨ÙÅ ^•fi~å <Õ~°∞QÍ K≥@∞ì "≥Ú Œ̂@ Ñ¨O@‰õΩ HÍ=Åã≤#O «̀ h\˜x «̀‰õΩ¯=
"≥∂`å Œ̂∞Ö’ HõO\˜#∂ºÜ«∞ãπ ~ÚKÕÛ@@∞=O\˜ Ñ¨̂ ŒÌux „_çÑπ WiˆQ+¨<£ JO\Ï=Ú.

h\˜ H˘~°̀ « Z‰õΩ¯=QÍ L#fl@∞=O\˜ „Ñ¨̂ ÕâßÅÖ’ KåÖÏ Z‰õΩ¯=QÍ "å_»@=Ú
=Å# h~°∞ Éèí∂q∞Ö’xH˜ WOH˜ áÈ=_®xfl, PqÔ~· áÈ=_®xfl, =$^•QÍ áÈ=_®xfl
JiHõ@ì=K«∞Û#∞.

D Ñ¨̂ ŒÌux Z‰õΩ¯=QÍ P^•Ü«∞Ü«∞=Ú ~ÚKÕÛ Ñ¨O_»¡̀ À@Å‰õΩ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.
„ˆQÑπû, PÑ≤Öò, x=∞‡, *Ï=∞, =∂q∞_ç, Y~°∂˚~°, J~°\˜ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q =∞iÜ«Ú @"≥∂@,
|~îå}˜, ^Àã¨, HÍeÑ¶̈¡=~ü =O\˜ ‰õÄ~°QÍÜ«∞ `À@Å‰õΩ ‰õÄ_» LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.  J Õ̂
q è̂Œ=ÚQÍ „Ñ¨uÎ, K≥~°‰õΩ, QÆ∞ÖÏa Ñ¨O@Å‰õΩ ‰õÄ_® h\˜x áêiOK«∞@Hõ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

_çÑπÖ’x =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÍÅ∞:_çÑπÖ’x =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÍÅ∞:_çÑπÖ’x =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÍÅ∞:_çÑπÖ’x =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÍÅ∞:_çÑπÖ’x =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÍÅ∞:
1. Ñ¨OÑ¨Ù:1. Ñ¨OÑ¨Ù:1. Ñ¨OÑ¨Ù:1. Ñ¨OÑ¨Ù:1. Ñ¨OÑ¨Ù: ÉÏq / H˘Å#∞ #∞O_ç h\˜x ̀ À_»∞@‰õΩ ã¨iÜ≥ÿ∞# Ñ¨OÑ¨Ù#∞ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.
™ê è̂•~°}OQÍ FÃÑ<£ ÉÏqÔH·̀ Õ ÃãO„\Ñ̈̃ÓºQÆÖò Ñ̈OÑ̈ÙÅ#∞ "å_»̀ å~°∞.  É’~°∞ ÉÏq J~Ú Õ̀
ã¨Éò"≥∞iûÉòÅ∞ Ñ¨OÑ¨ÙÅ#∞ "å_»∞`å~°∞.

2. K≥H± "åÅ∞fi (<å<£ i@<£ "åÅ∞fi):2. K≥H± "åÅ∞fi (<å<£ i@<£ "åÅ∞fi):2. K≥H± "åÅ∞fi (<å<£ i@<£ "åÅ∞fi):2. K≥H± "åÅ∞fi (<å<£ i@<£ "åÅ∞fi):2. K≥H± "åÅ∞fi (<å<£ i@<£ "åÅ∞fi): ÃÑ·Ñ¨ÙÅÖ’xH˜ "≥o¡#@∞=O\˜ h~°∞ uiy
ÉÏqÖ’x x ~å‰õΩO_® J_»∞¤Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.  Wk XˆH "≥·Ñ¨Ù ≥̀~°K«∞‰õΩ<Õ@@∞=O\˜ "åÅ∞fi.

3. Ñ‘_»# =∂Ñ¨Hõ=Ú:3. Ñ‘_»# =∂Ñ¨Hõ=Ú:3. Ñ‘_»# =∂Ñ¨Hõ=Ú:3. Ñ‘_»# =∂Ñ¨Hõ=Ú:3. Ñ‘_»# =∂Ñ¨Hõ=Ú: ÃÑ·Ñ¨ÙÅÖ’x h~°∞ ZO «̀ Ñ‘_»#=Ú`À „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞K«∞#fl Ñ¶≤Åì~°¡#∞
ZÑ¨ÙÊ_»∞ â◊√„Éèí=Ú KÕÜ«∂Å<Õk ≥̀Å∞Ñ¨Ù «̀∞Ok.  Ô~O_»∞ Ñ‘_»# =∂Ñ¨Hõ=ÚÅÖ’x s_çOQÆ∞
ÉË̂ Œ=Ú 0.5 kg/cm2 L#fl@¡~Ú Õ̀ "≥O@<Õ Ñ¶≤Åì~°¡#∞ â◊√„Éèí=Ú KÕÜ«∂e.

 

C.N.L  P.C.J 2L/H

DR
IPL
INE

 2
00

0

DRIPPER

42



4. ™êO_»∞ Ñ¶ ≤Åì~°∞:4. ™êO_»∞ Ñ¶ ≤Åì~°∞:4. ™êO_»∞ Ñ¶ ≤Åì~°∞:4. ™êO_»∞ Ñ¶ ≤Åì~°∞:4. ™êO_»∞ Ñ¶ ≤Åì~°∞: h\˜Ö’ L#fl K≥̀ «Î, K≥Å∞¡ P‰õΩÅ#∞ =∞iÜ«Ú Wk ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì
=∞e<åÅ#∞ Ñ¶≤Åì~°∞ KÕã¨∞ÎOk.

5. „ã‘¯<£ Ñ¶ ≤Åì~°∞:5. „ã‘¯<£ Ñ¶ ≤Åì~°∞:5. „ã‘¯<£ Ñ¶ ≤Åì~°∞:5. „ã‘¯<£ Ñ¶ ≤Åì~°∞:5. „ã‘¯<£ Ñ¶ ≤Åì~°∞: ™êO_»∞ Ñ¶≤Åì~°∞ #∞O_ç «̀Ñ¨ÙÊH˘x =zÛ# z#fl z#fl =∞e<åÅ#∞ Wk
â◊√„Éèí=Ú KÕã¨∞ÎOk.

6. „_çÑ¨Ê~°∞:6. „_çÑ¨Ê~°∞:6. „_çÑ¨Ê~°∞:6. „_çÑ¨Ê~°∞:6. „_çÑ¨Ê~°∞: g\˜ #∞O_ç h~°∞ ^•^•Ñ¨Ù "å`å=~°} Ñ‘_»#=Ú`À |Ü«∞@‰õΩ =zÛ K≥@∞ì
"≥Ú Œ̂@ KÕ~°∞ «̀∞Ok.

7. Ñ¶ ¨ ¡+π "åÅ∞fi:7. Ñ¶ ¨ ¡+π "åÅ∞fi:7. Ñ¶ ¨ ¡+π "åÅ∞fi:7. Ñ¶ ¨ ¡+π "åÅ∞fi:7. Ñ¶ ¨ ¡+π "åÅ∞fi: ÃÑ·Ñ¨ÙÅ#∞ â◊√„Éèí=Ú KÕã≤#Ñ¨Ù_»∞ =∞e#Ñ¨Ù h\˜x, ÃÑ·Ñ¨ÙÅ ^•fi~å
= Œ̂∞Å∞`å~°∞.  h\˜ <å}º «̀#∞ |\ì̃ ÃÑ·Ñ¨ÙÅ#∞ Ñ¶̈¡+π KÕã¨∞ÎO_®e.

„_çÑπ =Å# ÖÏÉèí=ÚÅ∞:„_çÑπ =Å# ÖÏÉèí=ÚÅ∞:„_çÑπ =Å# ÖÏÉèí=ÚÅ∞:„_çÑπ =Å# ÖÏÉèí=ÚÅ∞:„_çÑπ =Å# ÖÏÉèí=ÚÅ∞:
1. HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å x"å~°}.
2. Z~°∞=ÙÅ#∞ Q˘\ÏìÅ ^•fi~å h\˜̀ À HõeÑ≤ <Õ~°∞QÍ K≥@∞ì "≥Ú Œ̂@ "ÕÜ«∞=K«∞Û.
3. Ñ¨O@ P~ÀQÆº=ÚQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞#∞.
4. "≥ÚHȭ  "Õà◊√§ <ÕÅÖ’x ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ K˘K«∞ÛH˘x áÈ=Ù#∞.
5. ‰õÄbÅ Y~°∞Û «̀‰õΩ¯=.
6. h\˜ Pqi «̀‰õΩ¯=.
7. <ÕÅ K«̂ Œ∞#∞ J=ã¨~°=Ú ÖË̂ Œ∞ ("åÅ∞QÍ LO_Õ <ÕÅÖ’ "å_»=K«∞Û#∞).
8. «̀‰õΩ¯= h\˜̀ À Z‰õΩ¯= Ñ¨O@ Ñ¨O_çOK«∞HÀ=K«∞Û#∞.
9. Ñ¨O@ <å}º «̀ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.
10. Wã¨∞Hõ =∞iÜ«Ú =∞\ì̃ <ÕÅÅ‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.
11. ZÖÏO\˜ HÍÅ∞=Å∞ J=ã¨~°=Ú ÖË̂ Œ∞, K«∞@∞ì QÆ@∞¡ ‰õÄ_® J=ã¨~°=Ú ÖË̂ Œ∞.

#+¨ ì=ÚÅ∞:#+¨ ì=ÚÅ∞:#+¨ ì=ÚÅ∞:#+¨ ì=ÚÅ∞:#+¨ ì=ÚÅ∞:
1. ÃÑ@∞ì|_ç KåÖÏ Z‰õΩ¯=.
2. _ç*·̌<£, Ñ¶≤\ ì̃OQ∑ =∞iÜ«Ú Ñ¨i~°Hõ∆}‰õΩ Z‰õΩ¯= HÍ"åe.
3. „_çÑ¨Ê~°∞¡ =¸ã¨∞‰õΩ áÈ=_»=Ú =ÚMº"≥∞ÿ# ã¨=∞ã¨º.
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9= J^è•ºÜ«∞=Ú9= J^è•ºÜ«∞=Ú9= J^è•ºÜ«∞=Ú9= J^è•ºÜ«∞=Ú9= J^è•ºÜ«∞=Ú
h\h\h\h\h\ ˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞

Ñ¨x KÕÜ«Ú ™ê=∞~°÷ºO#∞ |\ì̃ h\˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq
1. áêl\˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ "≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞
2. <å<£-áêl\˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ "≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞

1. áêl\1. áêl\1. áêl\1. áêl\1. áêl\ ˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ "≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ "≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ "≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ "≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ "≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:
Ñ¨OÑ¨Ù Ü≥ÚHȭ  ™ê=∞~°÷º=Ú Jk Ñ¨xKÕÜ«ÚÖ’ «̀∞ g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO_»̂ Œ∞.

JO>Ë Ñ̈OÑ̈Ù Ñ̈xKÕÜ«Ú Ö’ «̀∞ ÃÑiy##∂ ̂ •x ™ê=∞~°÷ºOÖ’ Z@∞=O\ ̃=∂~°∞Ê LO_»̂ Œ∞.
g\˜H˜ L^•Ç¨Ï~°}Å∞ 1. Ô~ã≤áÈˆH\˜OQ∑ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞, 2. ~À@s Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞.

Ô~ã≤„áÈˆH\Ô~ã≤„áÈˆH\Ô~ã≤„áÈˆH\Ô~ã≤„áÈˆH\Ô~ã≤„áÈˆH\ ˜OQ∑ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜OQ∑ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜OQ∑ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜OQ∑ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜OQ∑ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:
Wk q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~°∞`À QÍx P~ÚÖò WO[#∞`À QÍx #_»∞Ñ¨|_»̀ å~Ú.  Wk

XHõ ã≤eO_»~°∞ Hõeæ LO_ç ̂ •#Ö’ =ÚO Œ̂∞‰õΩ, "≥#∞Hõ‰õÄ HõkÖˇ_ç (Ñ≤ãì̈<£) =Úã¨ÅHõ=Ú#∞
HõeæÜ«ÚO@∞Ok.  Ñ¨@OÖ’ K«∂Ñ¨|_ç#@∞¡ Ñ¨OÑ¨Ù#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç# XHõ Q˘@ì=Ú Ô~O_»=
z=~° h\Ö̃’ =Úxy Ü«ÚO_»∞#@∞¡ xÅ∞=ÙQÍ Ü«ÚO_»∞#∞.  nx<Õ ''ã̈Hõ¬<£ Q˘@ì=Ú—— Jx
JO Œ̂∞~°∞.  Ñ̈OÑ̈Ù#‰õΩ HõÅ∞Ñ̈|_ç# =∞iÜ≥ÚHõ Q˘@ì=Ú ̂ •fi~å h~°∞ |Ü«∞\H̃̃ „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∞ÎOk.
nx<Õ ''_≥e=s Q˘@ì=Ú—— Jx JO Œ̂∞~°∞.  D Ô~O_»∞ Q˘@ì=ÚÅ∞ ã≤eO_»~°∞#‰õΩ HõÅ∞Ñ̈|_ç#
KÀ@ Ô~O_»∞ Hõ"å@=ÚÅ∞ LO\Ï~Ú.  ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú ÃÑ·Ñ¨Ù QÆÅ Hõ"å@=Ú#∞ ã¨Hõ¬#∞
Hõ"å@=Ú Jx, _≥e=s Q˘@ì=Ú ã≤eO_»~°∞#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç# KÀ@ L#fl Hõ"å@=Ú#∞
_≥e=s Hõ"å@=Ú Jx JO Œ̂∞~°∞.  D Ô~O_»∞ Hõ"å@=ÚÅ∞ XHõ "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞
≥̀~°∞K«∞H˘#∞#∞.  JO>Ë ã¨Hõ¬#∞ Hõ"å@=Ú ã≤eO_»~°∞ "≥·Ñ¨Ù =∂„ «̀"Õ∞ ≥̀~°∞K«∞‰õΩO@∞Ok.

_≥e=s Hõ"å@=Ú ã≤eO_»~°∞ #∞O_ç "≥Å∞Ñ¨eH˜ ≥̀~°∞K«∞‰õΩO@∞Ok.  WO Œ̂∞Ö’ Ñ≤ãì̈<£
Hõ<≥Hì̃OQ∑ ~å_£ ^•fi~å ëêÑ¨Ùì#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç Ü«ÚO@∞Ok.

Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú:
Ñ̈OÑ̈Ù ëêÑ̈Ùì QÆ∞O„_»OQÍ qiy#Ñ̈Ù_»∞ ̂ •x`À ÉÏ@∞ „HÍOH± ‰õÄ_® u~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

Wk Ñ≤ãì̈<£#∞ ã≤eO_»~°∞`À =ÚO Œ̂∞‰õΩ "≥#∞Hõ‰õÄ HõxÑ≤ã¨∞ÎOk.

Ñ≤ãì̈#∞, „HÍOH± "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ HõkÖˇ_ç Hõ̂ ŒeHõ#∞ ã¨Hõ¬<£ „™ÈìH± Jx, Ñ≤ãì̈#∞ =∞~°ÖÏ
=¸ã≤ L#fl ã≤eO_»~°∞ "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ HõkÖˇ_ç Hõ̂ ŒeHõ#∞ _≥e=s „™ÈìH± Jx JO\Ï~°∞.  ã¨Hõ¬#∞
™Èì‰õΩ #O Œ̂∞ ÉÏqÖ’x h\˜ =∞@ì=ÚÃÑ·# Ñ¨xKÕÜ«Ú QÍe XuÎ_ç h\˜x ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ìO
Ö’xH̃ ÖÏQÆ∞ «̀∞Ok.  D h\ ̃XuÎ_ç =Å¡ ã̈Hõ¬#∞ Hõ"å@=Ú ÃÑ·H̃ <≥@ì|_ç ̀ ≥~°∞K«∞‰õΩO@∞Ok.
D q Œ̂OQÍ h~°∞ ã≤eO_»~°∞ Ö’xH˜ „Ñ¨"Õtã¨∞ÎOk.

uiy Ñ≤Ñì̈#∞ "≥#∞Hõ‰õΩ Hõke#Ñ¨Ù_»∞, ã≤eO_»~°∞Ö’x h\˜ÃÑ·# Ñ≤ãì̈#∞ XuÎ_ç
HõÅ∞QÆKÕã¨∞ÎOk.  D XuÎ_ç ã¨Hõ¬#∞ Hõ"å@=Ú g∞ Œ̂ ÃÑ· #∞O_ç HõÅ∞QÆ∞@ =Å# Jk
=¸ã¨∞H˘x áÈ «̀∞Ok.  J Õ̂ ã¨=∞Ü«∂xH˜ _≥e=s Hõ"å@=Ú ÃÑ·# ‰õÄ_® D XuÎ_ç Hõeæ
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Jk ÃÑ·H˜ <≥@ì|_ç ≥̀~°∞K«∞‰õΩO@∞Ok.  nx =Å¡ h~°∞ ã≤eO_»~°∞ #∞O_ç _≥e=s Q˘@ìO
^•fi~å HÍ=Åã≤# Z «̀∞Î =~°‰õΩ ÖËÑ¨|_ç JHȭ _» #∞O_ç |Ü«∞\˜H˜ „Ñ¨=Ç≤Ïã¨∞ÎOk.

~À@s Ñ¨OÑ¨Ù:~À@s Ñ¨OÑ¨Ù:~À@s Ñ¨OÑ¨Ù:~À@s Ñ¨OÑ¨Ù:~À@s Ñ¨OÑ¨Ù:
Wk QÆ∞O„_»OQÍ uiÔQ_ç Ô~O_»∞ ~À@~°¡#∞ HõeæÜ«ÚO_»∞#∞.  Wk ™ê è̂•~°}OQÍ

h\˜Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ™êO„ Œ̂̀ « QÆÅ „ Œ̂= Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ#∞ XHõ KÀ@ #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ KÀ\˜H˜
Ñ¨OÑ≤OK«_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.  JO>Ë #∂<≥ ÖËHõ „ Œ̂==Ú Ñ¨OÑ≤ Ñ¨̂ •~°÷Å=ÚÅ#∞
`À@¡Ö’ xOÑ¨Ù@‰õΩ ÖËHõ `À@¡#∞O_ç |Ü«∞\˜H˜ Ñ¨OÑ¨Ù@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

~À@s Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq:~À@s Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq:~À@s Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq:~À@s Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq:~À@s Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq:
1. ˆQ~ü Ñ¨OÑ¨Ù 2. Ö’Éò Ñ¨OÑ¨Ù

<å<£ áêl\<å<£ áêl\<å<£ áêl\<å<£ áêl\<å<£ áêl\ ˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ"≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ"≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ"≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ"≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ"≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞:
Ñ¨OÑ¨Ù Ü≥ÚHȭ  ™ê=∞~°úºO Jk Ñ¨xKÕÜ«Ú Ö’ «̀∞ g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«Ú#flk.  J\ì̃

Ñ¨OÑ¨ÙÅ#∞ ''<å<£ áêl\˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ"≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞—— Jx JO Œ̂∞~°∞.  JO>Ë Ñ¨OÑ¨Ù
Ñ¨xKÕÜ«Ú Ö’ «̀∞ ÃÑiy#KÀ ^•x ™ê=∞~°÷ºOÖ’ Õ̀_® LO_»∞#∞.  nxH˜ L^•Ç¨Ï~°}Å∞:
1. ÃãO„\˜ Ñ¨ÓºQÆÖò 2. *ˇ\ò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ 3. @Ô~·ƒ<£ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞

1. ÃãO„\1. ÃãO„\1. ÃãO„\1. ÃãO„\1. ÃãO„\ © Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù:© Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù:© Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù:© Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù:© Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù:
Ñ¨OÑ¨ÙÖ’x h\˜x QÆ∞O„_»OQÍ „uÑ≤Ê#KÀ ^•xÃÑ· ÃãO„\©Ñ¨ÓºQÆ~ü â◊HÎ̃QÆ Ñ¨xKÕã≤

Ñ¨OÑ¨Ù #∞O_ç h\˜x |Ü«∞@‰õΩ <≥@∞ìK«∂ ÉÏq #∞O_ç h\˜x =~°∞ã¨QÍ ÃÑ·H˜ `À_Õ_ç
Ñ¨OÑ¨ÙÅ#∞ ''ÃãO„\© Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞—— Jx JO Œ̂∞~°∞.

ÃãO„\© Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù D „H˜Ok ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ Hõeæ LO@∞Ok.
Jq 1. WO"≥Å¡~°∞ 2. ˆHã≤OQÆ∞
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1. WO"≥Å¡~°∞:1. WO"≥Å¡~°∞:1. WO"≥Å¡~°∞:1. WO"≥Å¡~°∞:1. WO"≥Å¡~°∞:
XHõ QÆ∞O„_»x K«„Hõ=Ú#‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù uiy Ü«Ú#fl ÉË¡_»∞Å∞ J=∞~°Û|_ç LO\Ï~Ú.

Wq áÈ «̀ W#∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.  WO"≥Å¡~°∞ ˆHO„ Œ̂ ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ
ã̈Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú HõÅ∞Ñ̈|_ç Ü«ÚO@∞Ok.  Ñ̈OÑ̈Ù Ü≥ÚHȭ  ëêÑ̈Ùì g∞ Œ̂ WO"≥Å¡~°∞¡ ayOK«|_ç
Ü«ÚO_ç P ëêÑ̈Ùì q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~°‰õΩ QÍx P~ÚÖò WO[#∞‰õΩ QÍx HõÅ∞Ñ̈|_ç LO@∞Ok.
2. ˆHã≤OQÆ∞:2. ˆHã≤OQÆ∞:2. ˆHã≤OQÆ∞:2. ˆHã≤OQÆ∞:2. ˆHã≤OQÆ∞:

WO"≥Å¡~°∞ Ñ¨ÓiÎQÍ =¸ã≤ "Õã¨∂Î `˘_»∞QÆ∞ ÖËHõ ̂Hã≤OQÆ∞ LO@∞Ok.  QÆ∞O„_»OQÍ
=ÙO_Õ ˆHã≤OQÆ∞#‰õΩ XHõ „Ñ¨Hȭ QÍ ˆHã≤OQÆ∞#∞ ÖÏ‰õΩ «̀∂ _≥e=i Q˘@ì=Ú J=∞~°Û|_ç
Ü«ÚO@∞Ok.  Ñ¨OÑ¨Ù ̂Hã≤OQÆ∞#‰õΩ, WO"≥Å¡~°∞ ÉË¡_»∞Å‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ MÏm ã÷̈ÅO WO"≥Å¡~°∞
uiÔQ_ç kâ◊Ö’ ÃÇÏK«∞Û «̀∂ Ñ¨OÑ¨Ù #∞O_ç h~°∞ |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û =∂~°æ=Ú "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ =K«∞Û
ã¨iH˜ Z‰õΩ¯= MÏm ã÷̈Å=Ú LO@∞Ok.  ̂Hã≤OQÆ∞ áÈ «̀ - W#∞=Ú`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç
LO@∞Ok.  ÃãO„\© Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ â◊HÎ̃ Ñ¨i=~°Î=Ú#∞ |\ì̃ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

1. "åÅ∞º_£ >ÿ̌Ñ¨Ù 2. _çÑ¨Óº[~°∞ >ÿ̌Ñ¨Ù
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1. "åÅ∞º_£ >ˇÿÑ¨Ù Ñ¨OÑ¨Ù:1. "åÅ∞º_£ >ˇÿÑ¨Ù Ñ¨OÑ¨Ù:1. "åÅ∞º_£ >ˇÿÑ¨Ù Ñ¨OÑ¨Ù:1. "åÅ∞º_£ >ˇÿÑ¨Ù Ñ¨OÑ¨Ù:1. "åÅ∞º_£ >ˇÿÑ¨Ù Ñ¨OÑ¨Ù:
Wk ™ê è̂•~°}OQÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ÃãO„\©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞.  WO Œ̂∞Ö’ Ñ¨OÑ¨Ù

ˆHã≤OQÆ∞#‰õΩ =∞iÜ«Ú WO"≥Å¡~°∞ ÉË¡_»∞Å‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ MÏm ã÷̈Å=Ú WO"≥Å¡~°∞ uiÔQ_ç
kâ◊Ö’ ÃÇÏK«∞Û «̀∂ Ñ¨OÑ¨Ù #∞O_ç h~°∞ |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û =∂~°æ=Ú "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ =K«∞Û ã¨iH˜
Z‰õΩ¯= MÏm ã÷̈Å=Ú LO@∞Ok.  WO Œ̂∞ =Å# WO"≥Å¡~°∞ #∞O_ç <≥@ì|_»∞ h\˜ "ÕQÆ=Ú
„Hõ=∞OQÍ «̀QÆ∞æK«∂, h~°∞ |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û =∂~°æ=Ú = Œ̂Ì‰õΩ =K«∞Û ã¨iH˜ h\˜ "ÕQÆ=Ú
Ñ¨ÓiÎQÍ «̀QÆ∞æ#∞.

_çÑ¨Óº[~°∞ >ˇÿÑ¨Ù:_çÑ¨Óº[~°∞ >ˇÿÑ¨Ù:_çÑ¨Óº[~°∞ >ˇÿÑ¨Ù:_çÑ¨Óº[~°∞ >ˇÿÑ¨Ù:_çÑ¨Óº[~°∞ >ˇÿÑ¨Ù:
WO Œ̂∞Ö’ QÆÅ WO"≥Å¡~°∞ Ü≥ÚHȭ  ÉË¡_»∞Å K«∞@∂ì =ºuˆ~Hõ kâ◊Ö’ á⁄_çyOK«|_ç#

QÍ_»∞Å∞ J=∞~°Û|_ç LO@∞Ok.  JO Œ̂∞=Å¡ WO"≥Å¡~°∞ #∞O_ç <≥@ì|_ç# h\˜ "ÕQÆ=Ú
D =ºuˆ~Ykâ◊Ö’ QÆÅ QÍ_»∞Å =Å¡ KåÖÏ =~°‰õΩ «̀yæ h~°∞ |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û =∂~°æ=Ú
= Œ̂Ì‰õΩ =K«∞Û ã¨iH˜ h\˜ "ÕQÆO Ñ¨ÓiÎQÍ «̀QÆ∞æ#∞.  D ~°Hõ"≥∞ÿ# WO"≥Å¡~°∞Å#∞ «̀Ü«∂~°∞
KÕÜ«Ú@ KåÖÏ Hõ+ì̈=Ú`À ‰õÄ_»∞‰õΩ#fl Ñ¨x.  JO Œ̂∞=Å¡ D ~°Hõ"≥∞ÿ# WO"≥Å¡~°∞¡ Z‰õΩ¯"å
"å_»HõOÖ’ ÖË=Ù.  HÍx h\˜ ™ê=∞~°÷ºOÖ’ "åÅ∂º_£ >ÿ̌Ñ¨Ù Ñ¨OÑ¨ÙÅ Hõ<åfl Z‰õΩ¯=.
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ÃãO„\ÃãO„\ÃãO„\ÃãO„\ÃãO„\ ©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:
1. Ñ¨OÑ¨Ù ëêÑ¨Ùì#∞ "≥∂\Ï~°∞‰õΩ J=∞iÛ# q è̂•#=Ú |\ì̃

Z. ëêÑ¨Ùì#∞ ã¨=∂O «̀~°OQÍ J=∞iÛ# ÃãO„\©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù
a. Ñ¨OÑ¨Ù ëêÑ¨Ùì#∞ xÅ∞=ÙQÍ J=∞iÛ# ÃãO„\©Ñ¨ÓºQÆÖò Ñ¨OÑ¨Ù

2. WO"≥Å¡~°∞Å ã¨OYº#∞ |\ì̃
Z. ã≤OyÖò ¿ãìl Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞

Wk XˆH XHõ WO"≥Å~°∞#∞ Hõey LO_»∞#∞.

a. =∞bì ¿ãìl Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞
Wk XHõ\˜ HõO>Ë Z‰õΩ¯= =~°∞ã¨Ö’ J=∞Ô~Û Œ̂~°∞

3. â◊HÎ̃ Ñ¨i=~°Î#=Ú#∞ |\ì̃
Z. "åÅ∂º_£ >ÿ̌Ñ¨Ù
a. _çÑ¨Óº[~°∞ >ÿ̌Ñ¨Ù

4. #_çKÕ Ñ¨̂ ŒÌu |\ì̃
Z. <Õ~°∞QÍ #_»∞Ñ¨|_ç#q
a. Ñ¨O_»¡ K«„Hõ=ÚÅ ^•fi~å #_»∞Ñ¨|_ç#q
ã≤. ÉˇÅ∞ƒÅ∞ =∞iÜ«Ú HõÑ‘ÊÅ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# #_»∞Ñ¨|_ç#q

5. WO"≥Å¡~°∞Å ~°Hõ=Ú#∞ |\ì̃
Z. Ñ¨ÓiÎQÍ ≥̀~°∞K«∞H˘#flq
a. ã¨QÆO =∂„ «̀"Õ∞ ≥̀~°∞K«∞H˘#flq
ã≤. Ñ¨ÓiÎQÍ =¸ã≤H˘#flq

„ÃÑ· ·q∞OQ∑:„ÃÑ· ·q∞OQ∑:„ÃÑ· ·q∞OQ∑:„ÃÑ· ·q∞OQ∑:„ÃÑ· ·q∞OQ∑:
Ñ¨OÑ¨Ù#∞ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@‰õΩ =ÚO^Œ∞QÍ „ÃÑ·q∞OQ∑ KÕÜ«∞=Åã≤ Ü«ÚO@∞Ok.

J#QÍ Ñ¨OÑ¨Ù ̂Hã≤OQÆ∞ Ö’Ñ¨e ÉèÏQÆ=Ú#∞ =∞iÜ«Ú ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ h\˜Ö’
xOÑ¨Ù@Ü«∞x J~°÷=Ú.

ã¨Ô~·# Ñ¨OÑ¨Ù#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# Ñ¨OÑ¨Ù#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# Ñ¨OÑ¨Ù#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# Ñ¨OÑ¨Ù#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# Ñ¨OÑ¨Ù#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:
1. ÉÏq #∞O_ç Ñ¨OÑ¨Ù ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À `À_»∞ h\˜ q=~°=ÚÅ#∞ J#QÍ

Z. h\˜ ™êO„ Œ̂̀ «
a. h\Ö̃’ QÆÅ Ñ¶∞̈# ~°∂Ñ̈OÖ’ #∞#fl =∞e# Ñ̈^•~°÷=ÚÅ q=~°=ÚÅ∞ ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘#

=Öˇ#∞.

2. Ñ¨OÑ¨Ù ^•fi~å `À_»=Åã≤# h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}=Ú.
3. h\˜ =∞@ì=Ú #∞O_ç ZO «̀ Z «̀∞Î#‰õΩ h\˜x ÖËÑ¨=Åã≤ Ü«ÚO@∞Ok.
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4. ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú á⁄_»=Ù.
5. _≥e=s Q˘@ì=Ú á⁄_»=Ù.
6. ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú =∞iÜ«Ú _≥e=s Q˘@ì=Ú Ü≥ÚHȭ  JO «̀~ü "åºã¨=Ú
7. Ñ¨OÑ¨Ù#∞ Ñ¨x KÕ~ÚOK«∞ "≥∂\Ï~°∞ Ü≥ÚHȭ  Ñ¨iã≤÷u.

ã¨ Ô~·# q^Œ∞º`ü ÖËHõ P~ÚÖò "≥∂\Ï~°∞#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# q^Œ∞º`ü ÖËHõ P~ÚÖò "≥∂\Ï~°∞#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# q^Œ∞º`ü ÖËHõ P~ÚÖò "≥∂\Ï~°∞#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# q^Œ∞º`ü ÖËHõ P~ÚÖò "≥∂\Ï~°∞#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:ã¨Ô~·# q^Œ∞º`ü ÖËHõ P~ÚÖò "≥∂\Ï~°∞#∞ x~°‚~ÚOK«∞H˘#∞@:
1. Ñ¨OÑ¨Ù `À_≥_ç h\˜ Ñ¶̈∞} Ñ¨i=∂}=Ú =∞iÜ«Ú Jk Z «̀∞Î#‰õΩ ÖËÑ¨|_»∞<À ÖËHõ
ÖËÑ¨=Öˇ<À J#fl q=~°=ÚÅ∞ Ñ¨OÑ¨Ù#∞ Ñ¨x KÕ~ÚOK«∞ "≥∂\Ï~°∞ Ü≥ÚHȭ  Jâ◊fiâ◊HÎ̃ g∞ Œ̂
P^•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO@∞Ok.  ™ê è̂•~°}OQÍ 3 ÃÇÏKü.Ñ≤ =∞iÜ«Ú 5 ÃÇÏKü.Ñ≤ "≥∂\Ï~°∞¡
"å_»∞HõÖ’ L#flq.  3 ÃÇÏKü.Ñ≤ "≥∂\Ï~°¡#∞ 15 g∞ - 20 g∞ Z «̀∞Î =~°‰õΩ h\˜x ̀ À_≥_ç
Ñ¨OÑ¨ÙÅ#∞ J=∞~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.

2. XHõ xq∞+¨=Ú#‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù `À_»=Åã≤# h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}=Ú. 40
3. Ñ¨OÑ¨Ù#‰õΩ HÍ=Åã≤# Q˘@ì=ÚÅ "åºã¨=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú á⁄_»=Ù.

Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:Ñ¨OÑ¨ÙÅ =sæHõ~°}:
1. Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨x KÕÜ«Ú â◊|ÌOÖ’ =∂~°∞Ê Ü«Ú#fl Ü≥∞_»Å Ñ¨OÑ¨Ù#∞ Ñ¨x KÕÜ«ÚOK«∞@
PÑ¨ÙH˘x ^•xH˜ HÍ~°}=Ú "≥O@<Õ ≥̀Å∞ã¨∞HÀ"åe.
2. Ñ¨OÑ¨Ù#∞ #_»∞Ñ¨Ù@‰õΩ q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~°∞#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz# Ü≥∞_»Å ^•xÃÑ· Z‰õΩ¯=
ÉèÏ~°=Ú Ñ¨_»‰õΩO_® K«∂_®e.
3. =∞Oz ™êì~°ì~°∞#∞ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.
4. „Ñ¨u 6 <≥ÅÅ‰õΩ XHõ ™êi Ñ¨OÑ¨Ù#∞ Ñ¨sH∆̃OKåe.
5. ÉÏÖò ÉËiOQÆ∞Å g∞ Œ̂ QÆÅ „áê «̀ „wãπ#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ fã≤ "Õã≤ H˜~Àã≤<£̀ À â◊√„ÉèíÑ¨iz
=∞Oz QÆ∞_»¤̀ À Ñ¨ÓiÎQÍ «̀∞_»"åe.  «̀~åfi «̀ ãÔ̈~·# „ˆQ_£ QÆÅ „H˘ «̀Î „wã¨∞#∞ Ñ¨\ì̃OKåe.
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ã¨=∞ã¨º HÍ~°}=Ú Ñ¨iëê¯~°=Ú
1. Ñ¨OÑ¨Ù h\˜x `À_»ÖËHõ áÈ=Ù@   1. „ÃÑ·q∞OQ∑ KÕÜ«∞Hõ áÈ=Ù@     „ÃÑ·q∞OQ∑ KÕÜ«∂e

2. _≥e=s ÃÇÏ_£ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞@

3. ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=ÚÖ’xH˜ QÍe

„Ñ̈"ÕtOK«∞@

4. Ñ¨Ù\ò "åÅ∞º "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "åxÖ’

è̂Œ∂o KÕ~°∞@ =Å¡

5. Ñ¨OÑ¨Ù ëêÑ¨Ùì u~°QÆ=Åã≤# kâ◊‰õΩ

=∞iÜ≥ÚHõ kâ◊Ö’ u~°∞QÆ∞@ =Å¡

6. ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú h\˜Ö’ Ñ¨ÓiÎQÍ

 =Ú#QÆHõ LO_»∞@ =Å¡

2. Ñ¨OÑ¨Ù `À_≥_ç h\˜ Ñ¶̈∞# 1. ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú b‰õΩ LO_»∞@

Ñ¨i=∂}O HÍ=Åã≤# ^•x Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ #∞O_»∞@=Å#

«̀‰õΩ¯=QÍ #∞O_»∞@ =∞iÜ«Ú QÍe „Ñ¨"ÕtOK«∞@ =Å#

2. _çãπKå~ü̊ ÃÇÏ_£ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞@

=Å#

3. ã¨Hõ¬#∞ Q˘@ì=Ú WO"≥Å¡~°∞ÅÖ’

|∞~°̂ Œ LO_»∞@ =Å#

4. Ñ̈Ù\ò "åÅ∞fi z#flqQÍ LO_»∞@ =Å#

3. Ñ̈xKÕã̈∞Î#fl Ñ̈OÑ̈Ù Ç̈Ï~îå «̀∞ÎQÍ 1. ã̈Hõ¬#∞ Q˘@ì=ÚÖ’ b‰õΩ LO_»∞@ =Å#

   PyáÈ=Ù@       2. =∞e# Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞ KÕ~°∞@ =Å#

Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú@Ö’ ã¨=∞ã¨ºÅ∞ Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú@Ö’ ã¨=∞ã¨ºÅ∞ Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú@Ö’ ã¨=∞ã¨ºÅ∞ Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú@Ö’ ã¨=∞ã¨ºÅ∞ Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú@Ö’ ã¨=∞ã¨ºÅ∞ Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞:
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10 = J^è•ºÜ«∞=Ú10 = J^è•ºÜ«∞=Ú10 = J^è•ºÜ«∞=Ú10 = J^è•ºÜ«∞=Ú10 = J^è•ºÜ«∞=Ú
ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞

XHõ xÅ∞=Ù @~°ƒÜ«∞#∞ Ñ¨OÑ¨Ù, z#fl "åºã¨=ÚQÆÅ ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò ZÅ„H˜ìH±
"≥∂\Ï~°∞`À XHõ Q˘@=ÚÖ’ ayOz#@∞=O\˜ Ñ¨OÑ¨Ù#∞ ã¨Éò"≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨Ù Jx
JO Œ̂∞~°∞.  WO Œ̂∞Ö’ "≥∂\Ï~°∞ ÉÏQÆ=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¨OÑ¨Ù ÉèÏQÆ=Ú Ñ¨ÓiÎQÍ h\˜Ö’<Õ
=Úxy Ü«ÚO_ç Ñ¨x KÕÜ«Ú#∞.  WO Œ̂∞Ö’ "≥∂\Ï~°∞ Ñ¨OÑ¨Ù`À Hõeã≤ ayOz Ü«ÚO_»∞@
=Å¡ ™ê=∞~°÷º=Ú Z‰õΩ¯=QÍ =ÙO_»∞#∞.

D ã¨Éò =∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨ÙÅ =Å¡ D „H˜Ok „Ñ¨Ü≥∂[#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.
1. Ö’ ≥̀·# ÉÏ=ÙÅ #∞O_ç h~°∞ `À_»∞@‰õΩ
2. Éèí∂q∞ LÑ̈i ̀ «ÅOÃÑ·# Ñ̈x KÕÜ«Ú ÉèÏQÆO Uk =ÙO_»̂ Œ∞.  HÍ=Ù# Z@∞=O\˜

„áêO «̀=ÚÅÖ’<≥·##∞ ayOK«=K«∞Û#∞.

ã¨Éò "≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨Ù x~å‡}=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:ã¨Éò "≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨Ù x~å‡}=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:ã¨Éò "≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨Ù x~å‡}=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:ã¨Éò "≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨Ù x~å‡}=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:ã¨Éò "≥∞iû|∞Öò Ñ¨OÑ¨Ù x~å‡}=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¨x KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:
„Ñ¨^è•# ÉèÏQÆ=ÚÅ∞„Ñ¨^è•# ÉèÏQÆ=ÚÅ∞„Ñ¨^è•# ÉèÏQÆ=ÚÅ∞„Ñ¨^è•# ÉèÏQÆ=ÚÅ∞„Ñ¨^è•# ÉèÏQÆ=ÚÅ∞: nxÖ’ Ô~O_»∞ „Ñ¨̂ è•# ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

1. Ñ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨̂ •~°÷=Ú
2. ZÅ„Hì̃H± "≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú

Ñ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=ÚÑ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=ÚÑ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=ÚÑ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=ÚÑ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=Ú: Wk D „H˜Ok ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ Hõeæ =ÙO_»∞#∞.
1. Ñ¨OÑ¨Ù ˆHã≤OQÆ∞
2. Ñ¨OÑ¨Ù ëêÑ¨Ùì
3. WO"≥Å¡~°∞Å∞
4. „Ããì~Ú#~ü ÖËHõ [Ö¡̌_»

ZÅ„H˜ ìH± "≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:ZÅ„H˜ ìH± "≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:ZÅ„H˜ ìH± "≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:ZÅ„H˜ ìH± "≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:ZÅ„H˜ ìH± "≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:
Wk D „H˜Ok ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ Hõeæ =ÙO_»∞#∞.
1. ZÅ„H˜ìH± "≥∂\Ï~°∞

 

51



2. ZÅ„Hì̃H± fQÆÅ∞ ÖËHõ "≥·~°∞Å∞
3. ™êì~°ì~°∞ ã≤fiKü

Ñ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=Ú:Ñ¨OÑ¨Ù =¸Å Ñ¨^•~° ÷=Ú:
WO^Œ∞Ö’ ã‘ìÅ∞`À `«Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# z#fl ëêÑ¨Ùì#‰õΩ W`«Î_ç`À `«Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç# J<ÕHõ WO"≥Å¡~°∞Å∞ ayOK«|_ç =ÙO_»∞#∞.  WO Œ̂∞Ö’ ™ê è̂•~°}OQÍ ã¨QÆO
≥̀~°K«∞H˘#|_»¤ WO"≥Å¡~°∞Å#∞ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.  Ñ̈ÓiÎQÍ =¸Ü«∞|_»¤ WO"≥Å¡~°∞Å#∞ Z‰õΩ¯=

Ö’ «̀∞QÆÅ „áêO «̀=ÚÅÖ’ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.  "≥∂\Ï~°∞‰õΩ =∞iÜ«Ú Ñ¨OÑ¨Ù#‰õΩ =∞ è̂Œº
H˘O «̀ MÏm ã÷̈Å=ÚO_»∞#∞.  D MÏm ã÷̈Å=Ú#∞O_ç h~°∞ Ñ¨OÑ¨ÙÖ’xH˜ „Ñ¨"ÕtOK«∞#∞.

"≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:"≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:"≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:"≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:"≥∂\Ï~°∞ ÉèÏQÆ=Ú:
ã¨#flQÍ, Ju z#fl "åºã¨O Hõeæ# q Œ̂∞º ǜ "≥∂\Ï~°∞#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Œ̂∞~°∞.

Wk =∂=¸Å∞ "≥∂\Ï~°∞Å Hõ<åfl Z‰õΩ¯= á⁄_»=ÙQÍ =ÙO_»∞#∞.  nxÖ’ H˘xfl =ÚYº"≥∞ÿ#
ÉèÏQÆ=ÚÖ’xH̃ h~°∞ K˘~°|_»‰õΩO_® =ÙO_ÕO Œ̂∞‰õΩ g\ ̃LÑ̈i «̀Å  ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ áê Œ̂~°ã̈=Ú
Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.

"≥∂\Ï~°∞ #∞O_ç Éèí∂q∞ LÑ¨i «̀ÅO ÃÑ·# Å ™êì~°ì~°∞ ã≤fiKü#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç#
HõÔ~O@∞ "≥·~°∞Å∞ ÖËHõ fQÆÅ∞ h\˜Ö’ «̀_çã≤##∂ Z‰õΩ¯= HÍÅO =∞<Õfl@@∞¡QÍ «̀Ü«∂~°∞
KÕÜ«∞|_ç =ÙO_»∞#∞.  JO Õ̀ HÍ‰õΩO_® g\˜Ö’xH˜ h~°∞ „Ñ¨"ÕtOK«‰õΩO_® =ÙO_»∞#@∞¡
ÃÑ·# JÅ∂ºq∞xÜ«∞O Hõ=K«O LO_»∞#∞.

™ê^è•~°} W|ƒO^Œ∞Å∞ "å\™ê^è•~°} W|ƒO^Œ∞Å∞ "å\™ê^è•~°} W|ƒO^Œ∞Å∞ "å\™ê^è•~°} W|ƒO^Œ∞Å∞ "å\™ê^è•~°} W|ƒO^Œ∞Å∞ "å\ ˜ x"å~°}Å∞:˜ x"å~°}Å∞:˜ x"å~°}Å∞:˜ x"å~°}Å∞:˜ x"å~°}Å∞:
ã¨=∞ã¨ºã¨=∞ã¨ºã¨=∞ã¨ºã¨=∞ã¨ºã¨=∞ã¨º HÍ~°}=ÚHÍ~°}=ÚHÍ~°}=ÚHÍ~°}=ÚHÍ~°}=Ú Ñ¨iëê¯~°=ÚÑ¨iëê¯~°=ÚÑ¨iëê¯~°=ÚÑ¨iëê¯~°=ÚÑ¨iëê¯~°=Ú
1. Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨ÓiÎQÍ Ñ¨xKÕÜ«∞Hõ  1. Ñ¶‘A HÍeáÈ~Ú =ÙO_»=K«∞Û#∞. 1. Ñ¶‘A "≥O@<Õ KÕÜ«∞=Öˇ#∞

áÈ=Ù@     2. JkèHõ ÉèÏ~°=Ú Ñ̈OÑ̈Ù =∞iÜ«Ú  2. Ñ¨OÑ¨Ù g∞ Œ̂ =∞iÜ«Ú

       "≥∂\Ï~°∞ g∞ Œ̂ =ÙO_»∞@ =Å¡   "≥∂\Ï~°∞

g∞^Œ ÉèÏ~°=Ú

   «̀QÆ∞æ#@∞¡ K«∂_»=Öˇ#∞.

2. Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨x KÕÜ«Ú#∞ HÍx 1. Ñ¨OÑ¨Ù =ºuˆ~Y kâ◊Ö’  1."≥O@<Õ "≥·iOQ∑ ã¨iKÕÜ«∞=Öˇ#∞

h~°∞ |Ü«∞\˜H˜ ~å Œ̂∞       u~°∞QÆ∞@ =Å#   2. Z‰õΩ̄ = â◊H̃Î QÆÅ "≥∂\Ï~°∞Å#∞

  2. L Õ̂ÌtOz# ^•xHõO>Ë  ÖËHõ WO"≥·~°∞Å ã̈OYº ̀ «yæOK«=Ö̌#∞

     Z‰õΩ¯= Ö’ «̀∞ =ÙO_»∞@ =Å     3. QÍe K˘~°|_»‰õΩO_»∞#@∞¡

  3. Ñ¨OÑ¨ÙÖ’ QÍe „Ñ¨"ÕtOK«∞@     KÕÜ«∞=Öˇ#∞.

      =Å# FÖËìl «̀QÆ∞æ@ =Å#

3. Ñ̈OÑ̈Ù Ñ̈x KÕÜ«Ú#∞ HÍx   1. L Õ̂ÌtOz# ^•xHõO>Ë

|Ü«∞\H̃̃ =K«∞Û h\ ̃"≥Ú «̀Î=Ú   Z‰õΩ¯= Ö’ «̀∞Ö’ J=∞~°∞Û@ =Å#

«̀QÆ∞æ#∞   2 . Q˘@ì=Ú #∞O_ç QÍe „Ñ̈"ÕtOK«∞@ =Å#

  3. FÖËìl «̀QÆ∞æ@ =Å#
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Ñ¨OÑ¨ÙÅÖ’ ~åÑ≤_ç=Å¡ HõÅ∞QÆ∞ #+¨ì=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨ÙÅÖ’ ~åÑ≤_ç=Å¡ HõÅ∞QÆ∞ #+¨ì=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨ÙÅÖ’ ~åÑ≤_ç=Å¡ HõÅ∞QÆ∞ #+¨ì=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨ÙÅÖ’ ~åÑ≤_ç=Å¡ HõÅ∞QÆ∞ #+¨ì=ÚÅ∞:Ñ¨OÑ¨ÙÅÖ’ ~åÑ≤_ç=Å¡ HõÅ∞QÆ∞ #+¨ì=ÚÅ∞:
ÃÑ·Ñ̈ÙÅ∞ ÖËHõ Q˘@ì=ÚÅÖ’ h~°∞ „Ñ̈"ÕtOK«∞#Ñ̈ÙÊ_»∞ Q˘@ì=Ú Ü≥ÚHȭ  Ö’Ñ̈e QÀ_»Å

=Å#, ÃÑ·Ñ̈Ù Ñ≤\˜ìOQÆ∞Å =Å# J#QÍ, „Ãã·ì#~°∞ =Å#, ÃÑ·Ñ̈Ù á⁄_»=Ù =Å¡, ÃÑ·Ñ̈Ù *Ï~ÚO@∞Å
=Å¡ h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=ÚÃÑ· H˘ «̀ ~åÑ≤_ç Hõeæ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú «̀QÆ∞æ#∞.  nx<Õ ÃÑ·Ñ¨ÙÅÖ’
~åÑ≤_ç=Å¡ HõÅ∞QÆ∞ ̀ «Å #+ì̈=Ú JO Œ̂∞~°∞.  nxx ÃãO.g∞. ÅÖ’ ̀ ≥Å∞Ñ¨Ù Œ̂∞~°∞.  D „H˜Ok
ã¨g∞Hõ~°}=Ú ^•fi~å «̀Å #+ì̈=Ú Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

hf = 4flv2  / 2gd

hf = ~åÑ≤_ç =Å¡ HõÅ∞QÆ∞ «̀Å #+ì̈=Ú
f = ã≤÷~åOHõ QÆ∞}Hõ=Ú

áê «̀ =∞iÜ«Ú H˘ «̀Î ÃÑ·Ñ¨ÙÅÖ’ 0.001 #∞O_ç 0.005 =~°‰õΩ =ÙO_»∞#∞.
l = ÃÑ·Ñ¨Ù á⁄_»=Ù, g∞@~°¡Ö’
V = [Å „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú, g∞@~°∞/ÃãHõ#∞
g = QÆ∞~°∞`åfiHõ~°¬} â◊HÎ̃ 9.81 g∞@~°∞/ÃãHõ#∞2

d = ÃÑ·Ñ¨Ù "åºã¨=Ú (g∞@~°¡Ö’)

1. =∂ki „Ñ¨â◊fl:1. =∂ki „Ñ¨â◊fl:1. =∂ki „Ñ¨â◊fl:1. =∂ki „Ñ¨â◊fl:1. =∂ki „Ñ¨â◊fl:
10 ÃãO.g∞. "åºã¨=Ú, 500 g∞@~°¡ á⁄_»=Ù QÆÅ ÃÑ·Ñ¨ÙÖ’ ~åÑ≤_ç =Å¡ HõÅ∞QÆ∞

«̀Å #+ì̈=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
[Å "ÕQÆ=Ú       ´ 2 g∞/ÃãHõ#∞
ã≤÷~åOHõ QÆ∞}Hõ=Ú ´ 0.005
QÆ∞~°∞`åfiHõ~°¬} â◊HÎ̃ ´ 9.81 g∞/ÃãHõ#∞2

Ñ¨OÑ¨Ù á⁄_»=Ù     ´ 500 g∞@~°∞¡
hf = 4flv2 / 2gd
   = 4 x 0.005x500x2x2 / 2x9.81x0.1

                    = 20.38 m
Ñ¨OÑ¨Ù ã¨=∞~°÷̀ «#∞ Hõ#∞Q˘#∞@ (ÔHáêã≤\˜x):

D „H˜Ok q=iOz# ã¨∂„ «̀=Ú ^•fi~å Ñ¨OÑ¨Ù #∞O_ç „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ h\˜ Ñ¶̈∞#
Ñ¨i=∂}=Ú#∞ ÖˇHȭ  Hõ@ì=K«∞Û#∞.

Q = 28 AD  
b@~°∞¡ / ÃãHõ#∞                  EH

Q = h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}=Ú, b@~°∞¡ / ÃãHõ#∞
A = qã‘Î~°‚=Ú, (ÃÇÏHÍì~°∞ÅÖ’)
D = h\˜x ÃÑ\ì̃# Ö’ «̀∞, (Ãã. g∞@~°¡Ö’)
E =  h\˜ áê~°∞ Œ̂Å HÍÅ=Ú, (~ÀAÅÖ’)
H = ~ÀA‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨xKÕÜ«Ú QÆO@Å∞, (QÆO@ÅÖ’)
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2. =∂ki „Ñ¨â◊fl:2. =∂ki „Ñ¨â◊fl:2. =∂ki „Ñ¨â◊fl:2. =∂ki „Ñ¨â◊fl:2. =∂ki „Ñ¨â◊fl:
ÃÇÏHÍì~°∞Ö’ "≥ÚHõ¯*Á#fl Ñ¨O@ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# h\˜ Ñ¶¨∞#Ñ¨i=∂}=Ú#∞
Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

q=~°=ÚÅ∞: h\˜x ÃÑ\ì̃# Ö’ «̀∞ ´ 5 ÃãO.g∞.
h\˜ áê~°∞ Œ̂Å HÍÅ=Ú ´ 10 ~ÀAÅ∞
~ÀA‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨x KÕÜ«∞HÍÅ=Ú ´ 16 QÆO@Å∞

Q = 28 AD / EH

qã‘Î~°‚=Ú, A  ´ 8 ÃÇÏHÍì~°∞Å∞
Ö’ «̀∞, D ´ 5 ÃãO.g∞.
h\˜ áê~°∞ Œ̂Å HÍÅ=Ú,E ´ 10 ~ÀAÅ∞
Ñ¨OÑ¨Ù Ñ¨x KÕÜ«Ú HÍÅ=Ú, H ´ 16 QÆO@Å∞

= 28 x 8 x 5 / 10 x 16
´ 7 b@~°∞¡ / ÃãHõ#∞

3. =∂ki „Ñ¨â◊fl:3. =∂ki „Ñ¨â◊fl:3. =∂ki „Ñ¨â◊fl:3. =∂ki „Ñ¨â◊fl:3. =∂ki „Ñ¨â◊fl:
4 ÃÇÏHÍì~°∞ÅÖ’ =i Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}=Ú ≥̀Å∞Ê=Ú?

A = 4 ÃÇÏHÍì~°∞¡,D ´ 10 ÃãO.g∞., E = 10 ~ÀAÅ∞, H=  16 QÆO@Å∞

4. =∂ki „Ñ¨â◊fl:4. =∂ki „Ñ¨â◊fl:4. =∂ki „Ñ¨â◊fl:4. =∂ki „Ñ¨â◊fl:4. =∂ki „Ñ¨â◊fl:
18 ÃÇÏHÍì~°∞¡ÅÖ’ "Õ~°∞â◊#QÆ Ñ¨O@ Ñ¨O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# h\˜ "≥Ú`«Î=Ú#∞
Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

A ´ 18 ÃÇÏHÍì~°∞Å∞, D ´ 5 ÃãO.g∞., E ´ 10 ~ÀAÅ∞
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11 J^è•ºÜ«∞=Ú11 J^è•ºÜ«∞=Ú11 J^è•ºÜ«∞=Ú11 J^è•ºÜ«∞=Ú11 J^è•ºÜ«∞=Ú
|Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æ=ÚÅ∞|Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æ=ÚÅ∞|Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æ=ÚÅ∞|Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æ=ÚÅ∞|Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æ=ÚÅ∞

Éèí∂q∞ LÑ¨i «̀ÅOÃÑ· ¿ãfiK«ÛQÍ áêˆ~ U [Å =∂~°æO<≥·<å HÍÅ∞= J#=K«∞Û.  U
PKåÛ Œ̂<å / J_»¤O‰õΩ ÖË‰õΩO_® Hõ$„u=∞OQÍ xi‡OK«|_ç# HÍÅfiÅ#∞, # Œ̂∞Å∞ |Ü«∞Å∞
[Å =∂~°æ=ÚÅ∞ JO\Ï~°∞.

|Ü«∞Å∞ [Å =∂~åæÅ ~°∂Ñ̈HõÅÊ# D „H̃Ok Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç =ÙO@∞Ok.
1. [Å =∂~°æ=Ú Ü≥ÚHȭ  PHõ$u
2. [Å =∂~°æ=Ú Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å∞
3. [Å =∂~°æO Ü≥ÚHȭ  J#∞ ≥̂·~°º"åÅ∞ (ÃÇ·Ï„_®eH± á¶ÈÑπ)

|Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æO ~°∂Ñ¨HõÅÊ#:

1. «̀_çã≤# Ñ¨ikè, P : (Wetted perimeter)

nx<Õ HÍÅfi ÖËHõ # Œ̂∞ÅÖ’, «̀_çã≤#@∞=O\˜ Éèí∂ ÉèÏQÆ=ÚQÍ K≥Ñ¨Ê=K«∞Û#∞.
P = c+b+c
   = 2c+b

2. J_»∞¤ HÀ «̀ "≥·âßÅº=Ú, A : (Area of cross - section)

A = 1/2 (a+b) x d
   ´1/2  x (Z Œ̂∞\˜ Éèí∞[=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú)  x "å\˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O

3. ÃÇ·Ï„_®eH± ̂~_çÜ«∞ãπ, R : (Hydraulic radius)

HÍÅfi Ü≥ÚHȭ  J_»∞¤ HÀ «̀ "≥·âßÅºO#‰õΩ =∞iÜ«Ú «̀_çã≤# Ñ¨ikèH˜ QÆÅ x+¨ÊuÎ
R = A/P = J_»∞¤HÀ «̀ "≥·âßÅºO / «̀_çã≤# Ñ¨ikè
R = A/P
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4. J#∞ ≥̂·~°…º"åÅ∞, S: (Hydraulic slope)

nx<Õ S ̀ À QÆ∞iÎOK«∞ Œ̂∞~°∞.  Wk HÍÅ∞= Ü≥ÚHȭ  "åÅ∞‰õΩ =∞iÜ«Ú HÍÅfi Ü≥ÚHȭ
á⁄_»=Ù#‰õΩ QÆÅ x+¨ÊuÎ.

D x+¨ÊuÎ<Õ ™ê è̂•~°}OQÍ 0.1 âß «̀O =ÙO_»∞#∞.
S = H/L

H ´ HÍÅfi "åÅ∞
L ´ HÍÅfi á⁄_»=Ù

5. HÍÅfi QÆ@∞ì ÖËHõ „Ñ¶‘ É’~°∞¤:
[Å =∂~°æO ~°∂Ñ¨ HõÅÊ# ã¨=∞Ü«∞OÖ’<Õ J «̀ºkèHõ h\˜ =∞@ìO ZO «̀ LO_»∞<À

=ÚO Œ̂∞QÍ<Õ TÇ≤ÏOz HÍÅfi Ü≥ÚHȭ  QÆ@∞ìÅ#∞ xi‡OK«=ÅÜ«Ú#∞.  ZO Œ̂∞ KÕ̀ «##QÍ
JÅÅ∞ ÖË̂ • =~°¬=Ú =Å#  QÆ@∞¡ Ñ̈_çáÈ‰õΩO_® LO_»∞@‰õΩ ''„Ñ¶‘ É’~°∞¤—— KåÖÏ J=ã̈~°=Ú.
™ê è̂•~°}OQÍ [Å =∂~°æ ~°∂Ñ¨HõÅÊ#Ö’ L Õ̂útOz# Ö’ «̀∞Ö’ 20%#∞ „Ñ¶‘ É’~°∞¤QÍ
fã¨∞H˘O^Œ∞~°∞.

Ñ¶‘ É’~°∞¤ ´ 20%

6. [Å "ÕQÍxfl JOK«<å "ÕÜ«Ú@:
„Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú [Å =∂~°æO Ü≥ÚHȭ  ~°∂Ñ¨HõÅÊ# ÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

nxx D „H˜Ok ã¨∂„ «̀=Ú ^•fi~å Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.
„Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆO, V     = R2/3 x S1/2 / n

V ´ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆO, g∞@~°∞ / ÃãHõ#∞
R ´ ÃÇ·Ï„_®eH± _Õ_çÜ«∞ãπ
S ´ ÃÇ·Ï„_®eH± ™È¡"£ ÖËHõ J#∞ ≥̂·~°…º"åÅ∞

´ 0.1 âß «̀O
n ´ =∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú (Manmings constant)

=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú:=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú:=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú:=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú:=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú: Ñ¨O@ á⁄ÖÏÖ’¡ xi‡OK«∞ [Å =∂~°æO Ü≥ÚHȭ  ~°∂Ñ¨ HõÅÊ#Ö’
Wk Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«Ñ¨_»∞#∞.  ™ê è̂•~°}=ÚQÍ <ÕÅÅ ã¨fiÉèÏ==Ú =∞iÜ«Ú [Å
=∂~åæxfl xi‡OK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOz Hõ@ì_»=ÚÅ#∞ |\ì̃ nx qÅ∞= =∂~°∞K«∞O_»∞#∞.

Ñ ¨\Ñ¨\Ñ¨\Ñ¨\Ñ¨\ ˜ ìH õ˜ ìH õ˜ ìH õ˜ ìH õ˜ ìH õ
=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú qÅ∞=Å∞=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú qÅ∞=Å∞=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú qÅ∞=Å∞=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú qÅ∞=Å∞=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú qÅ∞=Å∞

=~°∞ã¨ ã¨OYº [Å =∂~°æO Ü≥ÚHȭ  ã¨fiÉèÏ==Ú =∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú
1. =∞\ì̃Ö’ xi‡Oz# HÍÅfiÅ∞ 0.023
2. ã≤"≥∞O@∞ HÍO„H©@∞`À xi‡Oz# HÍÅfiÅ∞ 0.015
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7. „Ñ¨Hõ¯ "åÅ∞:7. „Ñ¨Hõ¯ "åÅ∞:7. „Ñ¨Hõ¯ "åÅ∞:7. „Ñ¨Hõ¯ "åÅ∞:7. „Ñ¨Hõ¯ "åÅ∞:
[Å =∂~°æO ~°∂Ñ¨ HõÅÊ#Ö’ âßâ◊fi «̀ h\˜ [Å =∂~°æO Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨Hȭ "åÅ∞ 1.5:1

HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ =ÙO_»~å Œ̂∞.  ™ê è̂•~°}=ÚQÍ qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÖ·̌# <ÕÅÅ‰õΩ D „Ñ¨Hȭ "åÅ∞
qq è̂Œ ~°HÍÅ∞QÍ =ÙO_»∞#∞.

1. |OHõ =∞#∞fl <ÕÅÖ’ 0.5:1
2. Wã¨∞Hõ <ÕÅÖ’ 2:1
3. |OHõ, Wã¨∞Hõ =∞iÜ«Ú QÆ~°Ñ¨ Jxfl Hõeã≤# <ÕÅÖ’ 1:1

ã¨∂zHõ:
„Ñ¨Hȭ "åÅ∞ 1.5:1 JO>Ë „Ñ¨u XHõ g∞@~°∞ xÅ∞=Ù Z «̀∞Î#‰õΩ 1.5 g∞@~°∞¡

ã¨=∂O «̀~° Œ̂∂~°O =ÙO_»=Öˇ#x =∂~°æ=Ú.

8. HÍÅ∞= „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ ÖËHõ h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}O#∞ ÖˇHȭ  Hõ@∞ì@ (_çãπ Kå~ü̊)
h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú ÖËHõ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú (‰õÄº"≥∞H±û ‰õÄºaH± g∞@~°∞¡ / ÃãHõ#∞)

Q = A ̨  V
A = HÍÅfi J_»∞¤ HÀ «̀ "≥·âßÅºO «̀_çã≤# ÉèÏQÆO, K«̂ Œ~°Ñ¨Ù g∞@~°∞¡
V = HÍÅfi ã¨QÆ@∞ "ÕQÆ=Ú, g∞@~°∞¡ / ÃãHõ#∞

=∂ki „Ñ¨â◊fl:=∂ki „Ñ¨â◊fl:=∂ki „Ñ¨â◊fl:=∂ki „Ñ¨â◊fl:=∂ki „Ñ¨â◊fl:
XHõ |Ü«∞Å∞ [Å =∂~°æO Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆO "≥_»Å∞Ê 40 ÃãO.g∞. =∞iÜ«Ú HÍÅfi
Ö’ «̀∞ 40 ÃãO.g∞. HÍÅfi Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨Hȭ  "åÅ∞ 1.5:1 =∞iÜ«Ú J#∞ ≥̂·~°…"åÅ∞ 0.1
âß «̀=Ú J~Ú# P HÍÅfi Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍx#, „Ñ¨"åÇ¨xfl Hõ#∞Q˘#O_ç?
["å|∞: HÍÅfi Ö’ «̀∞ 40 ÃãO.g∞.

HÍÅfi J_»∞QÆ∞ "≥_»Å∞Ê = 40 ÃãO.g∞.
J#∞^≥·~°…"åÅ∞  = 0.1 âß «̀=Ú
„Ñ¨Hõ¯"åÅ∞ =1.5:1

d = 1.5 ˛ 40 ´ 60 ÃãO.g∞.
WÑ¨ÙÊ_»∞ HÍÅfi "åÅ∞ Z «̀∞Î ´ „Ñ¨Hȭ "åÅ∞

1. HÍÅfi Ü≥ÚHȭ  «̀_çã≤# Ñ¨ikè = P = 2c+b

´ 2 ˛ "åÅ∞ Z «̀∞Î { J_»∞QÆ∞ "≥_»Å∞Ê
´ 2˛72{40
´ 144 { 40
´ 184 ÃãO.g∞.
´ 1.84 g∞.

57



2. HÍÅfiÃÑ· "≥_»Å∞Ê ´ 2˛1.5˛40˛40´2˛1.5˛Z «̀∞Î{J_»∞QÆ∞ "≥_»Å∞Ê
= 2˛60˛40
´ 120{40
´ 160 ÃãO.g∞.
´ 1.6 g∞.

3. HÍÅfi QÆ@∞ìÃÑ· "≥_»Å∞Ê (Top) ´ 20 âß «̀=Ú _≥ÑπÎ ´ 0.2 ˛ 40 ´ 8
"≥Ú «̀Î=Ú _≥ÑπÎ       ´ 48 ÃãO.g∞

    ´ 1.5 ˛ 48
    ´ 72 ÃãO.g∞.
    ´ 72{72{40
    ´ 184 ÃãO.g∞.´ 1.84 g∞.

4. J_»∞¤HÀ «̀ "≥·âßÅº=Ú´A= (a+b)x d

       2
´ (160{40)˛40

2
´ 4000 K«.ÃãO.g∞ ´ 0.4 K«.g∞.

5. ÃÇ·Ï„_®eH± ˆ~_çÜ«∞ãπ́  A/P = 4000/184
       ´ 0.4/1.84´0.217 g∞.

J#∞ ≥̂·~°…º"åÅ∞´ 0.1 âß «̀=Ú
       ´0.001

=∂xOQ∑û QÆ∞}Hõ=Ú ´ 0.025
„Ñ¨"åÇ¨ "ÕQÆO ´ (0.217)2/3˛(0.001)1/2

               0.025
0.456 ´ q∞/ÃãHõ#∞

h\˜ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú Q´ 0.4˛ 0.456
       ´ 0.182 ‰õÄº"≥∞H±û
       ´ 0.182˛1000 b.
       ´ 182 b/ÃãHõ#∞

HÍÅfiQÆ@∞ì Z «̀∞Î ÖËHõ „Ñ¶‘ É’~°∞¤ ´ 20 âß «̀=Ú _≥ÑπÎ
      ´20/100˛40´8 ÃãO.g∞.

58



12 = J^è•ºÜ«∞=Ú12 = J^è•ºÜ«∞=Ú12 = J^è•ºÜ«∞=Ú12 = J^è•ºÜ«∞=Ú12 = J^è•ºÜ«∞=Ú
h\h\h\h\h\ ˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ H˘Å∞K«∞ ™ê^èŒ<åÅ∞˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ H˘Å∞K«∞ ™ê^èŒ<åÅ∞˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ H˘Å∞K«∞ ™ê^èŒ<åÅ∞˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ H˘Å∞K«∞ ™ê^èŒ<åÅ∞˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ H˘Å∞K«∞ ™ê^èŒ<åÅ∞

h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ Ô~O_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.
1. Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}=Ú Ñ¨̂ ŒÌu
2. „Ñ¨"åÇ¨Ï"ÕQÆ=Ú =∞iÜ«Ú J_»∞¤HÀ «̀ "≥·âßÅºO Ñ¨̂ ŒÌu

1. Ñ¶¨∞# Ñ¨i=∂}=Ú Ñ¨^Œ Ìu:1. Ñ¶¨∞# Ñ¨i=∂}=Ú Ñ¨^Œ Ìu:1. Ñ¶¨∞# Ñ¨i=∂}=Ú Ñ¨^Œ Ìu:1. Ñ¶¨∞# Ñ¨i=∂}=Ú Ñ¨^Œ Ìu:1. Ñ¶¨∞# Ñ¨i=∂}=Ú Ñ¨^Œ Ìu:
D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ =∞#‰õΩ ≥̀eû# Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú QÆeæ# |ÔH¯@∞#∞ ÖË̂ •

„_»O|∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ ZO «̀ ã̈=∞Ü«∞=Ú Ñ̈@∞ì<À ̀ ≥Å∞ûH˘#∞@ ̂ •fi~å h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈Ï"ÕQÆ=Ú#∞
ÖˇHȭ  Hõ@ì_»=Ú#‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞

1. |ÔH\ò
2. QÆ_çÜ«∂~°=Ú

h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï"ÕQÆO b@~°∞¡ / ÃãHõ#∞ ´ |ÔH\ò Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}O / xOÑ¨Ù@‰õΩ Ñ¨@∞ì
ã¨=∞Ü«∞O

2. „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú =∞iÜ«Ú J_»∞¤HÀ`« "≥ ·âßÅºO Ñ¨^Œ Ìu:2. „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú =∞iÜ«Ú J_»∞¤HÀ`« "≥ ·âßÅºO Ñ¨^Œ Ìu:2. „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú =∞iÜ«Ú J_»∞¤HÀ`« "≥ ·âßÅºO Ñ¨^Œ Ìu:2. „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú =∞iÜ«Ú J_»∞¤HÀ`« "≥ ·âßÅºO Ñ¨^Œ Ìu:2. „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú =∞iÜ«Ú J_»∞¤HÀ`« "≥ ·âßÅºO Ñ¨^Œ Ìu:
D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ h\˜x „Ñ¨=Ç≤ÏOÑ¨ *ËÜ«Ú HÍÅfi Ü≥ÚHȭ  J_»∞¤HÀ «̀ "≥·âßÅºO#∞

P HÍÅfiÖ’ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆOÅ`À ÃÇÏzÛOK«∞@ ^•fi~å h\˜ „Ñ¨"åÇ¨xfl
Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞ (_çãπ Kåi˚)

h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆO ´ HÍÅfi J_»∞¤ HÀ «̀ "≥·âßÅºO ˛ h\˜ "ÕQÆO
J_»∞¤ HÀ «̀ "≥·âßÅºO - K«̂ Œ~°Ñ¨Ù g∞@~°∞¡
„Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆO - g∞@~°∞¡ / ÃãHõ#∞
h\˜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO - ‰õÄºaH± g∞@~°∞¡ / ÃãHõ#∞

h\h\h\h\h\ ˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#∞@:˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#∞@:˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#∞@:˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#∞@:˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#∞@:
h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl D „H˜Ok Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å ^•fi~å Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.
1. Õ̀eÜ«∂_»∞ Ñ¨̂ ŒÌu
2. HõÔ~O@∞ g∞@~°∞ Ñ¨^ŒÌu
3. "å@~°∞ g∞@~°∞ Ñ¨^ŒÌu

1. `ÕeÜ«∂_»∞ ÉˇO_»∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. `ÕeÜ«∂_»∞ ÉˇO_»∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. `ÕeÜ«∂_»∞ ÉˇO_»∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. `ÕeÜ«∂_»∞ ÉˇO_»∞ Ñ¨^Œ Ìu:1. `ÕeÜ«∂_»∞ ÉˇO_»∞ Ñ¨^Œ Ìu:
D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ =∞O Œ̂∞QÍ h\˜ HÍÅfiQÆ@¡ "≥O|_ç, XHõ xs‚̀ « á⁄_»=ÙÖ’

QÆ∞~°∞ÎÅ∞ =ÙOK«=Öˇ#∞.  D xs‚̀ « á⁄_»=Ù#∞ ^•@∞@‰õΩ h\˜Ö’ Õ̀eÜ«∂_Õ XHõ K˘Hȭ /
ÉˇO_»∞#‰õΩ Ñ¨@∞ì ã¨=∞Ü«∞O#∞ `≥Å∞ÛH˘#∞@ ^•fi~å h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú#∞ ÖˇHõ¯
Hõ@ì=K«∞Û#∞.
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2. Hõ Ô~O@∞ g∞@~°∞:2. Hõ Ô~O@∞ g∞@~°∞:2. Hõ Ô~O@∞ g∞@~°∞:2. Hõ Ô~O@∞ g∞@~°∞:2. Hõ Ô~O@∞ g∞@~°∞:
=ÚYºOQÍ # Œ̂∞ÅÖ’ HÍÅfiÅÖ’, h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#∞@Ö’ nxx

LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.  D Ñ̈ Œ̂Ìu ̂ •fi~å h\ ̃Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}Ïxfl ÖËHõ „Ñ̈"åÇ̈ÏO#∞ Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ
ã¨QÆ@∞ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl P HÍÅfi ÖËHõ h\˜ Ü≥ÚHȭ  J_»∞¤ HÀ «̀ "≥·âßÅºO`À ÃÇÏzÛOK«∞@
^•fi~å Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

Wk XHõ z#fl Ñ̈iHõ~°O, Wk z#fl z#fl K«„HõO ÖÏO\ ̃̂ •xfl XHõ z=~° HõeæÜ«ÚO_ç,
^•x JOK«∞Å∞ Ô~Hȭ Å#∞ (ÉË¡_»∞Å#∞) Hõeæ =ÙO_»∞#∞.  nxx h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈Ïkâ◊Ö’ =ÙOz#Ñ̈Ù_»∞
h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#‰õΩ Ô~Hȭ Å∞ J_»∞¤ «̀QÆ∞Å∞@ =Å¡, K«„HõO u~°∞QÆ∞@ P~°OaèOK«∞#∞.  D
K«„HõO XHõ g∞@~°∞#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç =ÙO_»∞#∞.  nx ^•fi~å K«„HõO Zxfl K«∞@∞¡ uiy#^À
≥̀Å∞ã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.  D q è̂ŒOQÍ XHõ „Ñ῭ ÕºHõ „QÍÑ¶π ^•fi~å uiy# K«∞@¡#∞ |\ì̃

„Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.  D Ñ¨iHõ~°=Ú XHõ W#∞Ñ¨ Hõ_ô¤H˜ ayK«|_ç =ÙO_»∞@
=Å¡ HÍÅfiÖ’ ÖËHõ #^Œ∞ÅÖ’ =∞#‰õΩ HÍ=Åã≤# Ö’`«∞Ö’ h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆO#∞
Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

3. "å@~°∞ g∞@~°∞ Ñ¨^Œ Ìu:3. "å@~°∞ g∞@~°∞ Ñ¨^Œ Ìu:3. "å@~°∞ g∞@~°∞ Ñ¨^Œ Ìu:3. "å@~°∞ g∞@~°∞ Ñ¨^Œ Ìu:3. "å@~°∞ g∞@~°∞ Ñ¨^Œ Ìu:
Wk XHõ z#fl g∞@~°∞ ÖËHõ =∂Ñ¨Hõ=Ú.  nx Ü«∞O Œ̂∞ ™ê è̂•~°}OQÍ J<ÕHõ

Ô~Hȭ Å∞ Hõeæ# XHõ K«„HõO J=∞~°Û|_ç =ÙO_»∞#∞.  Wk W#∞Ñ¨ ̂~‰õΩ, áê¡ã≤ìH± ÖËHõ ~°|ƒ~°∞`À
«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç =ÙO@∞Ok.  D K«„HõO XHõ \’@Ö·̌[~ü#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç =ÙO@∞Ok.

JO Œ̂∞=Å¡ ZO «̀ h~°∞ „Ñ¨=Ç≤ÏOz#n nx=Å¡ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û#∞.
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nx ™ê=∞~°÷º «̀ ̀ «QÆæ‰õΩO_® =ÙO_»∞@‰õΩ ÖËHõ YzÛ «̀OQÍ Ñ̈x KÕÜ«Ú@‰õΩ D „H̃Ok
Ô~O_»∞ q+¨Ü«∂Å#∞ QÆ∞iÎOz áê\˜OKåe.

1. Q˘@ìOÖ’ h~°∞ ZÅ¡Ñ¨ÙÊ_»∂ xO_»∞QÍ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ «̀∂ LO_®e.
2. h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÆ=Ú, g∞@~°∞Ö’ QÆ∞iÎOK«|_ç# Ju ̀ «‰õΩ¯= „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍx

Hõ<åfl Z‰õΩ¯= =ÙO_®e.

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:
nx ^•fi~å Ñ¨i„â◊=∞ÅÖ’#∞, á⁄ÖÏÖ’¡#∞, h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï"ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘#=K«∞Û.

nx HÍÅfiÅÖ’ ÖËHõ # Œ̂∞ÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOz#Ñ̈Ù_»∞ Q˘@ìOÅ ̂ •fi~å h\x̃ „Ñ̈=Ç≤ÏOÑ̈KÕã≤
g∞@~°∞ s_çOQÆ∞ ^•fi~å h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï "ÕQÍxfl Hõ#∞Q˘O\Ï~°∞.

3. <å^£ ÖËHõ „uÉèí∞*ÏHÍ~°OÖ’ QÆÅ =Ü«∞~°∞:3. <å^£ ÖËHõ „uÉèí∞*ÏHÍ~°OÖ’ QÆÅ =Ü«∞~°∞:3. <å^£ ÖËHõ „uÉèí∞*ÏHÍ~°OÖ’ QÆÅ =Ü«∞~°∞:3. <å^£ ÖËHõ „uÉèí∞*ÏHÍ~°OÖ’ QÆÅ =Ü«∞~°∞:3. <å^£ ÖËHõ „uÉèí∞*ÏHÍ~°OÖ’ QÆÅ =Ü«∞~°∞:
™ê è̂•~°}OQÍ á⁄ÅOÖ’ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ h\˜ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}Ïxfl D <å £̂ ^•fi~å

H˘Å∞™êÎ~°∞.  nx#∞Ñ¨Ü≥∂yOz Ju «̀‰õΩ¯= „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú QÆÅ á⁄ÅOÅÖ’ ‰õÄ_® h\˜
Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}Ïxfl Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.  D „H˜Ok ã¨∂„ «̀=Ú#∞Ñ¨Ü≥∂yOz =Ü«∞~°∞ =ÚY
^•fi~°O = Œ̂Ì QÆÅ h\˜ „Ñ¨"åÇ¨xfl Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

Q = 0.0138 H5/2

       Q = h\˜ Ñ¶̈∞# Ñ¨i=∂}O, b / ÃãHõ<£
       H = h\˜ «̀Å Z «̀∞Î ÃãO.g∞.

1 =∂ki „Ñ¨â◊fl : 1 =∂ki „Ñ¨â◊fl : 1 =∂ki „Ñ¨â◊fl : 1 =∂ki „Ñ¨â◊fl : 1 =∂ki „Ñ¨â◊fl : „áê<£ã≤ãπ ã¨∂„ «̀=Ú#∞Ñ¨Ü≥∂yOz n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ QÆÅ
=Ü«∞~°∞ ^•fi~å „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ h\˜ „Ñ¨"åÇ¨xfl Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

=Ü«∞~°∞ "≥_»Å∞Ê 45 ÃãO.g∞.
h\˜ Ö’ «̀∞ ´ 12 ÃãO.g∞.
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1. XHõ"≥·Ñ¨Ù HÍO„\ÏHõ¬<£ QÆÅ x~å‡}=Ú

Q = 0.0184  (L-0.1 x H)  H3/2

2. Ô~O_»∞ "≥·Ñ¨ÙÅ HÍO„\ÏHõ¬<£ QÆÅ x~å‡}=Ú

Q = 0.0184  (L-0.2 x H)  H3/2

3. Ô~O_»∞ "≥·Ñ¨ÙÅ HÍO„@Hõ¬<£ ÖËx x~å‡}=ÚÖ’ h\˜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú

Q = 0.0184  LH3/2
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13= J^è•ºÜ«∞=Ú13= J^è•ºÜ«∞=Ú13= J^è•ºÜ«∞=Ú13= J^è•ºÜ«∞=Ú13= J^è•ºÜ«∞=Ú
Greenhouse (Ç¨Ïi`« WÅ∞¡)(Ç¨Ïi`« WÅ∞¡)(Ç¨Ïi`« WÅ∞¡)(Ç¨Ïi`« WÅ∞¡)(Ç¨Ïi`« WÅ∞¡)

ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊O =º=™êÜ«∞Hõ ̂ Õâ◊=Ú. 70% „Ñ̈[Å „Ñ̈ è̂•# =$uÎ =º=™êÜ«∞=Ú. HÍx
KåÖÏ =∞Ok Ô~·̀ «∞Å Ñ̈iã≤÷u Pâß[#HõOQÍ ÖË̂ Œ∞. „Ñ̈Ñ̈OK« "åºáê~° ã̈~°mHõ$ «̀ q è̂•<åÅ#∞
J#∞ã̈iOz áÈ\©x ̀ «@∞ìHÀ"åÅO>Ë Ü«Ú= Ô~·̀ «∞Å∞ JO «̀~å̊fÜ«∞ „Ñ̈=∂}ÏÅ‰õΩ ã̈iÑ̈_»
<å}º"≥∞ÿ# Ñ̈O@#∞ Ñ̈O_çOKåe. <å}º"≥∞ÿ# Ñ̈O@Å#∞ Ñ̈O_çOKåÅO>Ë P~°∞É̌·@ á⁄ÖÏÅÖ’
=º=™êÜ«∞=Ú KÕã≤ Ñ̈O_çOK«@O KåÖÏ Hõ+̈ì=Ú. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ P~°∞É̌·@ Ñ̈O@Å‰õΩ =~°¬=Ú,
"å`å=~°} =∂~°∞ÊÅ∞, p_» Ñ‘_»Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å\˜ ÉÏi #∞Oz ~°H∆̃OK«∞@ Jx «̀~°
™ê è̂Œº=Ú. <å}º"≥∞ÿ# Ñ̈O@Å#∞ "å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «} =∞iÜ«Ú =∞Oz áÈ+̈Hõ qÅ=QÆÅ
=∞\ì̃g∞ Œ̂<Õ Ñ¨O_çOK«QÆÅO. "å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «} ã„̈Hõ=∞=ÚQÍ KÕÜ«Ú@‰õΩ Ç¨Ïi «̀
WÅ∞¡#∞ xi‡OK«∞HÀ"åe. D Ç¨Ïi «̀ WO_»¡Ö’ ÃÑ·~°∞ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ J#∞ ≥̂·# LëÈ‚„QÆ̀ «,
QÍeÖ’ ̀ Õ=∞ âß «̀=Ú, QÍeÖ’ HÍ~°ƒ<£_≥·PÔH·û_£ âß «̀=Ú, ã¨∂~°º~°t‡ áê~°̂ Œ~°≈Hõ̀ «,  =∞\ì̃Ö’
=ÚYº"≥∞ÿ# ã¨∂Hõ∆‡áÈ+¨Hõ Ñ¨̂ •~å÷Å∞, =∞iÜ«Ú h~°∞ «̀y#O «̀ "≥∂`å Œ̂∞Ö’ xÜ«∞O„̀ «}
KÕÜ«∞=K«∞Û. Ç¨Ïi`« WO_»¡Ö’ LëÈ‚„QÆ`« 18 #∞O_ç 300 ÃãO\©„ˆQ_£ "å`å=~°}OÖ’
Õ̀=∞âß «̀=Ú 50–70%, ã¨∂~°º~°t‡ 400nm #∞O_ç 700nm ÅÖ’ =∞iÜ«Ú 'CO2'

300–800 ppm LO>Ë KåÖÏ ~°HÍÖ·̌# ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å∞ Ñ¨ÓÅ"≥ÚHȭ Å#∞ LOK«=K«∞Û#∞.
Ç¨Ïi`« WÅ¡#∞ `«‰õΩ¯= Y~°∞Û`À xi‡OK«∞H˘x ã¨Ç¨Ï[ Ñ¨^Œú`«∞Å##∞ã¨iOz

"å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «} KÕÜ«∞@O ̂ •fi~å YsÑ¶π =∞iÜ«Ú ~°c HÍÖÏÅÖ’ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å∞,
P‰õΩ ‰õÄ~°Å∞, Ñ¨ÓÅ "≥ÚHȭ Å#∞ ÃÑOK«∞HÀ=K«∞Û#∞. Ç¨Ïi «̀ WÅ¡Ö’ KåÖÏ ~°HÍÅ∞<åfl~Ú.
HÍh 'Quonset', 'Gable' =∞iÜ«Ú 'sawtooth' design Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂QÆOÖ’ L#flq.
"Õã¨qHÍÅOÖ’ Ç¨Ïi «̀ WÅ¡Ö’ LëÈ‚„QÆ̀ « 500 #∞O_ç 550 ÃãO\©„̂Q_£ =~°‰õΩ LO@∞Ok.
JÖÏO\˜ Ñ¨iã≤÷uÖ’ Ç¨Ïi «̀ WO_»¡#∞ =∂q∞_ç Ñ¨ÖòÊ, q∞iÛ, ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å#∞ P~°Éˇ@∞ìH˘x
"å\˜Ü≥ÚHȭ  Õ̀=∞âß «̀O «̀yæOz Z‰õΩ¯= HÍÅ=Ú xÅ∞= LO_Õ q è̂Œ=ÚQÍ «̀Ü«∂~°∞
KÕã¨∞H˘#=K«∞Û#∞. H˘O «̀=∞Ok Ô~·̀ «∞Å∞ D Ç¨Ïi «̀ WO_»¡Ö’ =∂q∞_ç Ñ¨ÖòÊ HÍºO_ôãπQÍ,
ÉÏ~üûQÍ ̀ «Ü«∂~°∞KÕã≤ JkèHõ ÖÏÉèÏÅ#∞ á⁄O Œ̂∞ «̀∞<åfl~°∞.

Ç¨Ïi`« WO_»¡#∞ YsÑ¶π, ~°c HÍÅOÅÖ’ Ñ¨O@Å∞, ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å∞, Ñ¨ÓÅ∞
Ñ¨O_çOK«∞HÀ=_®xH˜ =∞iÜ«Ú "Õã¨q HÍÅOÖ’ Ñ¨O@Å#∞ P~°Éˇ@∞ìH˘#∞@‰õΩ
LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_Õ ™ê è̂Œ#=ÚQÍ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞ H˘#∞@ ̂ •fi~å ã̈O= «̀û~°HÍÅ=∞O`å nxx
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞HÀ=K«∞Û#∞. PO„̂ èŒ„Ñ¨̂ Õâò "å`å=~°}=Ú D q è̂Œ=ÚQÍ Ç¨Ïi «̀ WO_»¡#∞
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞@‰õΩ KåÖÏ J#∞"≥·#k.
Ç¨Ïi «̀ WO_»¡#∞ xi‡OK«∞@‰õΩ JÜÕ∞º Y~°∞Û#∞ |\ì̃ Jq =¸_»∞ ~°HÍÅ∞.

1) ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~° ~°‰õ=Ú (Low cost)
2) =∞ è̂Œºã̈÷ ̂ èŒ~° ~°Hõ=Ú (Medium cost)
3) Z‰õΩ¯= ̂ èŒ~° ~°Hõ=Ú (High cost)
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«̀‰õΩ¯= ̂ èŒ~° ~°‰õ=Ú Ç̈Ïi «̀ WÅ¡Ö’ ã̈Ç̈Ï[ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å ̂ •fi~å "å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «}
H˘O «̀"Õ∞~° KÕÜ«∞|_»∞ «̀∞Ok. =∞ è̂Œºã̈÷ ~°Hõ=ÚÖ’ fan Å∞ =∞iÜ«Ú evoporative cooling
##∞ã̈iOz (h\̃x Pqi KÕã≤) "å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «} KÕÜ«∞_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Z‰õΩ¯=

è̂Œ~° QÆÅ Ç¨Ïi «̀ WÅ¡Ö’ Air conditioning Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞ =∞iÜ«Ú computer control ̂ •fi~å
"å`å=~°} =∞iÜ«Ú W «̀~° Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å xÜ«∞O„̀ «} [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

"≥ÚHȭ Å∞ P~ÀQÆº=ÚQÍ ÃÑiy ̀ «̂ •fi~å <å}º"≥∞ÿ# kQÆ∞|_çH̃ J#∞‰õÄÅ "å`å=~°}
Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ ZO`À =ÚYºO. QÍe, h~°∞, <ÕÅ =∞iÜ«Ú ã¨∂~°º~°t‡ „Ñ¨Hõ$u „Ñ¨™êkOz#
ã¨Ç¨Ï[ =#~°∞Å∞ "≥ÚHȭ Å ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ J#∞"≥·# "å`å=~°}=Ú „Ñ¨Hõ$u ã≤̂ Œú=ÚQÍ ÖËHõ
Hõ$„u=∞=ÚQÍ Ñ¨O@HÍÅ=ÚÖ’ LO>Ë =∞Oz kQÆ∞|_»∞Å∞ LO_Õ J=HÍâ◊O LO@∞Ok.
Ñ¨O@Å∞ ™êQÆ∞KÕÜ«∞_®xH˜ ã¨iÑ¨_Õ qã‘Î~°‚=ÚÖ’ supporting structure ÃÑ· áê~°^Œ~°≈Hõ
Ñ¨^•~°÷O`À HõÑ¨Ê|_ç Ö’Ñ¨Å "å`«=~°}O Ñ¨iã≤÷`«∞Å#∞ H˘kÌQÍ QÍx Ñ¨ÓiÎQÍQÍx
„Hõ=∞|nÌHõiOz "≥ÚHõ¯ÅÖ’ J`«ºkèHõ ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ =∞iÜ«Ú kQÆ∞|_ç á⁄O^Œ_®xH˜
x̂~ÌtOz# x~å‡}ÏÅ#∞ 'Greenhouse' Å∞ Jx JO\Ï~°∞.

=ÚYº=ÚQÍ =#~°∞Å∞ Ñ¨iq∞`«=ÚQÍ LO_ç "å`å=~°} Ñ¨iã≤ ÷`«∞Å∞
J#∞‰õÄÅOQÍ ÖËx ̂ ÕâßÅÖ’ ̀ «=∞ J=ã̈~åÅ HÀã̈=Ú ã̈O= «̀û~°=Ú á⁄_»=Ù<å J##∞‰õÄÅ
Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ ‰õÄ_® HÀi# Ñ̈O@Å∞ Ñ̈O_çOK«_®#H̃ x̂~ÌtOz Jaè=$kú KÕã≤#"Õ Green-
house Å∞ g\˜Ö’ Ñ¨O_çOz# Ñ¨O@ kQÆ∞|_ç Z‰õΩ¯=QÍ LO_»@O`À =∞Oz <å}º «̀
Hõey q Õ̂j =∂Ô~¯\òÖ’ JkèHõ è̂Œ~° ÅaèOKÕ J=HÍâßÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ L#flO Œ̂∞# Green-
house Å∞ xi‡Oz JO Œ̂∞Ö’ Ñ¨O@Å∞ ™êQÆ∞ KÕÜ«∞_®xH˜ „Ñ¨Ü«∞`åflÅ∞ [iQÍ~Ú. =∞#

Õ̂â◊OÖ’ =∞Ç¨~åR, Hõ~å‚@Hõ, «̀q∞à◊<å_»∞, PO„̂ èŒ„Ñ¨̂ Õâò ~å„ëêìÅÖ’ áê@∂ _èçe¡ Ñ¨iã¨~°
„áêO`åÅÖ’ KåÖÏ „Ñ¨"Õ\ò ã¨Oã÷̈Å∞ Õ̂â◊, q Õ̂j =∂Ô~¯\òÖ’ L#fl y~åH© ##∞ã¨iOz
"å}̃[ºÑ̈~°=ÚQÍ Greenhouse ÅÖ’ Ñ̈ÓÅ"≥ÚHȭ Å∞ ™êQÆ∞ KÕÜ«∞_»=Ú „áê~°OaèOKå~Ú.

WÖÏO\˜ Green house projectÅ∞ 1989Ö’ ̂H=ÅO Ô~O_»∞ LO_»QÍ <Õ_»∞ 50H˜
ÃÑ·QÍ <≥ÅH˘<åfl~Ú. Wq "≥Ú «̀Î=Ú HõeÑ≤ ã¨=∂~°∞ 440 ZHõ~åÅ`À Green house Å∞
xi‡Oz JO`«~å˚fÜ«∞ market Ö’ _ç=∂O_£QÆÅ qq^èŒ ~°HÍÅ Ñ¨ÓÅ∞ =ÚMºOQÍ
QÆ∞ÖÏcÅ#∞ L «̀ÊuÎ KÕã≤ ZQÆ∞=∞u KÕã¨∞Î<åfl~Ú.

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:–LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:–LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:–LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:–LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞:–

i) Ñ̈O@Å‰õΩ J#∞‰õÄÅ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ HõeÊOK«∞@ ̂ •fi~å Ñ̈O@Å#∞ ã̈O= «̀û~°=Ú
   á⁄_»=Ù<å ™êQÆ∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.
ii) Ñ̈O@Å∞ kQÆ∞|_ç P~°∞É̌·@ „Ñ̈ Õ̂â◊=ÚÖ’ HõO>Ë KåÖÏ Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.
iii) Ñ̈O@Å‰õΩ J#∞‰õÄÅ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ LO_»∞@ =Å# <å}º"≥∞ÿÿ# kQÆ∞|_»∞Å∞
    á⁄O Œ̂=K«∞Û#∞.
iv) Ñ̈O@Å‰õΩ HÍ=Åã≤# =ÚYº J=ã̈~°=ÚÖ̌·# h~°∞, Z~°∞=Ù, q «̀Î#=ÚÅ∞

             =∞iÜ«Ú ã¨ã¨º~°Hõ∆} =∞O Œ̂∞Å#∞ ã¨=∞~°÷=O «̀OQÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.
v) Ñ̈O@Å#∞ p_»Ñ‘_»Å ÉÏs#∞O_ç ã̈∞ÅÉèíOQÍ ã̈O~°H̃∆OK«=K«∞Û#∞.
vi) gxÜ«∞O Œ̂∞ q «̀Î# "≥ÚÅHõ âß «̀=Ú JkèHõ=ÚQÍ LO_»∞#∞.
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vii) Tissue culture ̂ •fi~å L «̀ÊuÎ KÕã≤# "≥ÚHȭ Å#∞ ̂ èŒ$_è»Ñ̈~°K«_®xH̃
     LÑ¨Ü≥∂yOÑ¨|_»̀ å~Ú.
viii) =∂Ô~¯\ò J=ã̈~°=ÚÅ#∞ |\̃ì Ñ̈O@Å#∞ Ñ̈O_çOK«∞ HÍÖÏxfl x~åÌiOK«∞
     H˘#=K«∞Û#∞.
ix) qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÖ̌·# ¿ãO„kÜ«∞ Z~°∞=ÙÅ#∞ 'vermiculture' (K≥̀ «Î K≥̂ •~°=Ú ÃÑ·#
    "å#áê=ÚÅ#∞ "å_ç ¿ãO„nÜ«∞ Z~°∞=ÙÅ∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@), THõ "≥Ú Œ̂Ö̌·#
   "å\˜x ã¨=∞~°÷=O «̀OQÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞H˘#=K«∞Û#∞.
x) <å}º"≥∞ÿ# kQÆ∞|_ç =Å¡ Z‰õΩ¯= q Õ̂j =∂~°Hõ „̂ Œ"åºxfl Pi˚OK«=K«∞Û#∞.
xi) Ñ̈O@Å∞ Ñ̈O_çOK«x HÍÅOÖ’ ZO_»É̌@∞ìH˘#=K«∞Û#∞.
xii) Automatic Control ̂ •fi~å h\̃x, Z~°∞=ÙÅ#∞ "≥Ú Œ̂Ö̌·#"å\̃x J=ã̈~°"≥∞ÿ
     #O «̀ =~°‰õΩ "å_»=K«∞Û#∞.
xiii) x~°∞^ÀºQÆ Ü«Ú=f, Ü«Ú=‰õΩÅ‰õΩ Ñ̈x HõeÊOK«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞#∞.
xiv) ̀ «‰õΩ¯= ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ̀ «‰õΩ¯= qã‘Î~°‚OÖ’ Z‰õΩ¯= "≥ÚHȭ Å∞, <å~°∞ JO@∞¡
     cuttings L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.
xv) Ç̈Ïi «̀ WÅ¡#∞Ñ̈Ü≥∂yOK«∞H˘x Ñ̈xH̃~åx <ÕÅÖ’ ‰õÄ_® Ñ̈O@Å∞ Ñ̈O_çOK«
    =K«∞Û#∞.
xvi) J™ê è̂•~°} B+̈ Œ̂ =∞iÜ«Ú ã̈∞QÆO è̂Œ "≥ÚHȭ Å#∞ ÃÑOK«_®xH̃ Ç̈Ïi «̀ WÅ∞¡
     KåÖÏ J#∞‰õÄÅO.

#+¨ì=ÚÅ∞:- #+¨ ì=ÚÅ∞:- #+¨ ì=ÚÅ∞:- #+¨ ì=ÚÅ∞:- #+¨ ì=ÚÅ∞:- 1) x~å‡}=Ú Y~°∞Û Z‰õΩ¯=

    2) ™êOˆHuHõ Ñ¨i*Ï˝#O QÆÅ =º‰õΩÎÅ∞ J=ã¨~°O.
    3) "åºáê~° Ñ¨O@Å‰õΩ =∂„̀ «=Ú J#∞‰õÄÅO.
    4) x~°fiÇ¨Ï} Y~°∞Û Z‰õΩ¯=.
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14= J^è•ºÜ«∞=Ú14= J^è•ºÜ«∞=Ú14= J^è•ºÜ«∞=Ú14= J^è•ºÜ«∞=Ú14= J^è•ºÜ«∞=Ú

„w<£Ç¨Ï∫*ò – ~°Hõ=ÚÅ∞„w<£Ç¨Ï∫*ò – ~°Hõ=ÚÅ∞„w<£Ç¨Ï∫*ò – ~°Hõ=ÚÅ∞„w<£Ç¨Ï∫*ò – ~°Hõ=ÚÅ∞„w<£Ç¨Ï∫*ò – ~°Hõ=ÚÅ∞

Green House Å#∞ =ÚMº=ÚQÍ <åÅ∞QÆ∞ ~°HÍÅ∞QÍ qÉèílOÑ̈=K«∞Û#∞.
I) PHÍ~åxfl |\̃ì (Based on shape)
II) LÑ̈Ü≥∂QÆ=Ú#∞ |\̃ì (Based on usage)
III) x~å‡}=Ú#∞ |\̃ì (Based on structure)
IV) ÃÑ·HõÑ̈C‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞ =ã̈∞Î=Ù#∞ |\̃ì (Based on roof coverage)
V) x~å‡} Y~°∞Û#∞ |\̃ì (Based on construction cost)

14.1) PHÍ~åxfl |\˜ì PHÍ~åxfl |\˜ì PHÍ~åxfl |\˜ì PHÍ~åxfl |\˜ì PHÍ~åxfl |\˜ì
14.1.1) Lean to type
14.1.2) Even span type
14.1.3) Un even span type
14.1.4) Ridge and Furro type
14.1.5) Sawtooth type
14.1.6) Quonset type
14.1.7) Interlocking ridge and furrow Quonset type.

14.1.1) Lean to type:- D q è̂Œ"≥∞ÿ# 'Green house Å#∞ Wk=~°̂H xi‡Oz# Hõ@ì_»O
Ü≥ÚHõ¯ QÀ_»‰õΩ xi‡OK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞. nx =Å# ã¨∂~°º~°t‡x ÉÏQÆ∞QÍ
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞H˘#=K«∞Û#∞. nx =Å# ÃÑ·HõÑ¨C‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# ™ê=∞„yx ‰õÄ_®
«̀yæOK«∞H˘#=K«∞Û#∞.

14.1.2) Even span type:-  nxÜ«∞O Œ̂∞ ÃÑ·HõÑ̈C Ô~O_»∞ „Ñ̈Hȭ Å‰õΩ ã̈=∂#=ÚQÍ =OK«|_ç
LO_»∞#∞. W@∞=O\˜ Design Å#∞ ã¨=∞ «̀Å „Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÅÖ’ z#fl z#fl Hõ=∞`åÅÖ’
xi‡OK≥̂ Œ~°∞. ™ê=∂#º=ÚQÍ nx á⁄_»=Ù 24 metre, "≥_»Å∞Ê 5 #∞O_ç 9 metre Z «̀∞Î
2.5 #∞O_ç 4.3 g∞@~°∞¡.

14.1.3)     Uneven span type:- Wk H˘O_» „áêO «̀=ÚÅÖ’ xi‡OK«∞@‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ
LO@∞Ok. nx ÃÑ· HõÑ¨C Ô~O_»∞"≥·Ñ¨ÙÅ ã¨=∂#=ÚQÍ LO_»̂ Œ∞. Wk Automatic QÍ
(Jã̈OHõeÊ «̀O) Ñ̈xKÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̂ Œ∞.

14.1.4)     Ridge and furrow type:- Ô~O_»∞ ÖËHõ Z‰õΩ¯= 'Evenspan Greenhouse'
Å#∞ „Ñ̈Hȭ  „Ñ̈Hȭ # J=∞iÛ# ̂ •xx 'Ridge and furrow type Greenhouse' Jx JO\Ï~°∞.
D q è̂Œ=ÚQÍ J=∞iÛ# Ô~O_»∞ Green house Å‰õΩ XHõ QÀ_» J=∞iÛ# ã¨iáÈ «̀∞Ok. nx
=Å# Ö’ÑÅ̈ ã̈÷Å=Ú U~°Ê_ç ‰õÄb Y~°∞ÛÅ∞,  'Automation' Y~°∞ÛÅ∞, WO è̂Œ# Y~°∞ÛÅ∞ ̀ «yæ
‰õÄbÅ#∞ K«Hȭ QÍ P[=∂~Ú+‘ KÕÜ«Ú@‰õΩ gÅ∞ L#flq. =∞# ̂ Õâ◊ HÍÅ=∂# Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å‰õΩ
Wk ZO`À J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ#k.
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Lean to type

Even Span type

Uneven type

Ridge and furrow type
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14.1.5) Sawtooth type Greenhouse:- Wk ÃÑ· HõÑ¨C ~°OÑ¨=Ú. Ñ¨O_»¡=Öˇ J=∞~°Û|_ç
LO_»∞#∞. nxÖ’xH˜ „Ñ¨Hõ$u ã≤̂ ŒÌ=ÚQÍ QÍe, "≥Å∞ «̀∞~°∞ ̂ è•~åÅ=ÚQÍ =K«∞Û#∞.

14.1.6) Quonset type Greenhouse:-  nx ÃÑ·HõÑ̈C Arch Å∞QÍ LO_»∞#∞. nx ÃÑ·HõÑ̈C#‰õΩ
(Polythene) "å_»∞ Œ̂∞~°∞. g\̃x ̀ «‰õΩ¯= Y~°∞Û̀ À xi‡OK«=K«∞Û#∞.

14.1.7) Interlocking Ridge and furrow Quonset type:- ÃÑ·# ≥̀eÑ≤# 'Quonset'
Green house Ô~O_»∞ÖËHõ PÃÑ·# HõeÑ≤ Hõ\̃ì# ̂ •xx 'Interlocking Ridge and furrow Quonset
type' Jx  JO\Ï~°∞.

14.2) LÑ¨Ü≥∂QÆ=Ú#∞ |\˜ì :–  LÑ¨Ü≥∂QÆ=Ú#∞ |\˜ì :–  LÑ¨Ü≥∂QÆ=Ú#∞ |\˜ì :–  LÑ¨Ü≥∂QÆ=Ú#∞ |\˜ì :–  LÑ¨Ü≥∂QÆ=Ú#∞ |\˜ì :– LÑ¨Ü≥∂QÆ=Ú#∞ |\˜ì Green house #∞ Ô~O_»∞
q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

1) Green house for active heating (Green house Å#∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú@‰õΩ)
2) Green house for active cooling (Green house Å#∞ K«Å¡|~°∞K«∞@‰õΩ)

14.2.1) Green house Å#∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú@‰õΩ:– Å#∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú@‰õΩ:– Å#∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú@‰õΩ:– Å#∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú@‰õΩ:– Å#∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú@‰õΩ:– ~å„u ã¨=∞Ü«∞=ÚÅÖ’ Green house
Ö’Ñ¨Å K«Å¡QÍ =∂i "≥ÚHȭ Å∞ ≥̂|ƒfÜ«Ú@‰õΩ J=HÍâ◊O L#flk. Jk x"åiOK«∞@‰õΩ
Green house Ö’Ñ¨eH˜ «̀y#O «̀ "Õ_çx Ñ¨OÑ≤Oz "≥ÚHȭ Å#∞ HÍáê_»∞@‰õΩ gÅ∞#flk.
Ö’Ñ¨eH˜ Ñ¨OÑ¨=Åã≤# L+‚̈=Ú |Ü«∞@ "å`å=~°}=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç LO_»∞#∞. Wk
x"åiOK«∞@‰õΩ J<ÕHõ Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞ HõÅ=Ù.

i) ÃÑ· HõÑ̈CÃÑ· Ô~O_»∞á⁄~°Å polyethylene cover ̀ À HõÑ̈Ê=K«∞Û#∞.
ii) Thermopan glass ("Õ_çx |Ü«∞\̃H̃ x"åiOK«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_Õ glass)
iii) L+‚̈=Ú#∞ Green house ÅÖ’ ÃÑOK«∞@#∞ <åÅ∞QÆ∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ "Õ_ç

KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.
1) Unit heaters
2) Control
3) Radiant Heaters
4) Solar  heating systems.

14.2.2) Greenhouse for active cooling:- "Õã¨q HÍÅOÖ’ Greenhouse Ö’Ñ¨Å
|Ü«∞@HõO>Ë Z‰õΩ¯= "Õ_çQÍ LO_ç Ñ̈O@ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ J=~À è̂ŒOQÍ LO_»∞#∞. D "Õ_çx
«̀yæOz Ñ̈O@ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ ÃÑOK«∞H˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞. K«Å¡QÍe Ö’xH̃ „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ\̃ì

'Green house' #∞ K«Å¡|~°K≥̂ Œ~°∞. WÖÏ K«Å¡|_»∞ Ñ¨̂ Œú̀ «∞ÅÖ’ Evaporative Cooling
Pq~°=Ù «̀∂ K«Å¡ |_»∞@) Ñ¨̂ Œúu ̂ •fi~å K«Å¡QÍ Ü«ÚOK«∞ Œ̂∞~°∞.

    Wk Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞:-
i) Fan and Pad Cooling System
ii) Fog colling system

D 'Greenhouse' #O Œ̂∞ 90–100%  =~°‰õΩ ÃÑ·HõÑ̈C ̀ ≥~°∞K«∞H˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞
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Sawtooth type

Interlocking ridge and furrow quonset type
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14.3) x~å‡}=Ú#∞ |\˜ì:–  x~å‡}=Ú#∞ |\˜ì:–  x~å‡}=Ú#∞ |\˜ì:–  x~å‡}=Ú#∞ |\˜ì:–  x~å‡}=Ú#∞ |\˜ì:– x~å‡} Ñ¨̂ ŒÌux |\ì̃ nxH˜ HÍ=eû# ™ê=∞„y P è̂•~°Ñ¨_ç
LO_»∞#∞. J Õ̂QÍHõ 'Greenhouse' "≥_»Å∞Ê#∞ |\̃ì ‰õÄ_® nxH̃ HÍ=Åã≤# ™ê=∞„y P è̂•~°Ñ̈_ç
LO_»∞#∞. "≥_»Å∞Ê `«‰õΩ¯"≥·# H˘Åk QÆ\˜ì ™ê=∞„yx "å_»=Öˇ#∞. D 'Greenhouse'
x~å‡}=Ú#∞ |\ì̃ <åÅ∞QÆ∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

14.3.1) H˘Ü«∞ºÅ`À KÕã≤# K«„@=Ú (Wooden framed 'Greenhouse')
14.3.2) W#∞Ñ¨ Q˘@ìO`À KÕã≤# K«„@=Ú
14.3.3) ÃÑ·Ñπ „¿Ñ¶"£∞ „w<£ Ç̈Ï∫*ò (Pipe framed 'Greenhouse')
14.3.4) „uÉèí∞*ÏHÍ~°O`À KÕã≤# K«„@=Ú (Truss frame 'Greenhouse')

14.3.1) Wooden framed Green House:- Greenhouse ÃÑ· HõÑ̈C "åÅ∞ (span) 6m HõO>Ë
«̀‰õΩ¯=QÍ L#flÑ¨C_»∞ H˘Ü«∞º`À KÕã≤# Green House Å#∞ xi‡OK≥̂ Œ~°∞. Side, posts,

columns Å#∞ H˘Ü«∞º`À KÕÃã Œ̂~°∞. ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~°, Z‰õΩ¯= ̂ èŒ$_»̀ «fiO =Å# pine wood x
™ê è̂•~°}OQÍ g\̃ x~å‡}O LÑ̈Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞. timber #∞ ‰õÄ_® LÑ̈Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞.

14.3.3) Pipe framed Greenhouse:- ÃÑ·HõÑ̈C "åÅ∞ 12 g∞. LO_ÕÖÏ Greenhouse Å#∞
xi‡OKåÅO>Ë ÃÑ·Ñπ̀ À xi‡Oz# Greenhouse Å#∞ xi‡OK≥̂ Œ~°∞. ÃÑ·Ñπ ÉèÏQÍÅ∞ XHõ̂ •x`À
XHõ\˜ K≥Ü«∞º|_ç LO_»=Ù. HÍh P è̂•~°O HÀã¨O Side bars `À JuH˜OK«|_ç LO\Ï~Ú.
Greenhouse Å‰õΩ plastic covers #∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.
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14.3.4) Truss framed Greenhouse:- Green house ÃÑ· HõÑ̈C "åÅ∞ 15m Å∞, JO «̀HõO>Ë
Z‰õΩ¯=QÍ LO>Ë g\˜x xi‡OK≥̂ Œ~°∞.
flat steel, HÍh tabular steel HÍh angle iron (HÀ}OÖ’ =OK«|_ç# W#∞Ñ̈ ÉèÏQÍÅ∞) HÍh
XHõ̂ •xH˘Hõ\˜ „uÉèí∞*ÏHÍ~°OÖ’ (truss) weld KÕÜ«∞|_ç rafters, chords & struts #∞
~°∂á⁄Ok™êÎ~°∞.

   Angle iron purlins Green House á⁄_»=Ù "≥O|_çç "ÕÜ«∞|_ç, strauss ‰õΩ bolt
KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú. columns x "≥_»Öˇ· Ê# Green house ÅÖ’ (21.3m) Ö’
LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞. KåÖÏ =~°‰õΩ Glass Green houses J<Õk Truss frame type.

Pipe framed Green House Structure

Truss framed Green House Structure
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14.4) ÃÑ·HõÑ¨C#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞ =ã¨∞Î=Ù |\˜ì:–  ÃÑ·HõÑ¨C#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞ =ã¨∞Î=Ù |\˜ì:–  ÃÑ·HõÑ¨C#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞ =ã¨∞Î=Ù |\˜ì:–  ÃÑ·HõÑ¨C#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞ =ã¨∞Î=Ù |\˜ì:–  ÃÑ·HõÑ¨C#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞ =ã¨∞Î=Ù |\˜ì:– Wk =¸_»∞ ~°HÍÅ∞.
14.4.1) Glass Green House.
14.4.2) Plastic Green House.
14.4.3) Regid pannel Green House.

14.4.1) Glass Green house:- Glass Green House Å#∞ 1950 #∞O_ç
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞K«∞<åfl~°∞. Glass LÑ̈Ü≥∂yOK«∞@ =Å# Z‰õΩ¯=QÍ HÍOu „Ñ̈ã̈iOK«∞#∞.
HÍ=Ù# nxÜ«∞O Œ̂∞ ̀ «‰õΩ¯= ̀ Õ=∞ âß «̀=Ú LO_ç "≥ÚHȭ #∞ ~ÀQÆx~À è̂ŒHõ=ÚQÍ LO_»∞#∞.

L^•:–   i) Lean type Green house
ii) Even span type Green house
iii) Ridge and furrow Green house

ÃÑ·# ̀ ≥eÊ#  Green house Å‰õΩ ÃÑ· HõÑ¨CQÍ Glass #∞ "å_ç xi‡OK≥̂ Œ~°∞.

14.4.2)     Plastic film Green House:- D Green house ÃÑ·HõÑ̈CQÍ Polythene,  Polyster,
PVC Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞. g\̃ x~å‡}ÏxH̃ Glass`À "Õã≤# ÃÑ·HõÑ̈C HõO>Ë KåÖÏ Y~°∞Û
«̀‰õΩ¯=. JO Œ̂∞=Å# Z‰õΩ¯= LÑ¨Ü≥∂QÆÖ’L#flq. D ~°Hõ"≥∞ÿ# plastic cover‰õΩ rq «̀

HÍÅO KåÖÏ `«‰õΩ¯=. UV- Resistant plastic film #∞ LÑ¨Ü≥∂yOz# <åÅ∞QÆ∞
ã̈O= «̀û~°=ÚÅ‰õΩ =∞#∞fl̀ «∞Ok. Qunoset type greenhouse, Gutter connection.Green house
Å‰õΩ plastic covers LÑ̈Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞.

14.4.3) Rigid pannel Greenhouse:- PVC Rigid pannels, Fiber glass, Rainforced
plastic, Acrylic =∞iÜ«Ú Polycarbonate Rigid Panels #∞ ÃÑ·HõÑ̈CQÍ "å_»̀ å~°∞.
L^•:– 1. Quonset Type, 2. Rigid and Furrow Type Greenhouse ÃÑ· HõÑ̈CQÍ "å_»∞ Œ̂∞~°∞.
D q è̂ŒOQÍ ÃÑ· HõÑ̈C Ñ̈QÆÅ‰õΩO_® QÆ\̃ìQÍ LO_ç Green house #‰õΩ "≥Ú «̀ÎO ã̈=∂O «̀~°OQÍ
HÍOu „Ñ¨ã¨~°} [~°∞QÆ∞#∞. ÃÑ·Ô~O_»∞ q è̂Œ=ÚÖ·̌# ÃÑ·HõÑ¨C HõO>Ë <å}º «̀QÍ LO_ç 20 ã¨OII
=~°‰õΩ Ñ̈xKÕÜ«Ú#∞.

#+¨ ìOó#+¨ ìOó#+¨ ìOó#+¨ ìOó#+¨ ìOó D q è̂Œ"≥∞ÿ# ÃÑ·HõÑ¨C =Å# Z‰õΩ¯= ̂ Œ∞=Ú‡ „áÈQÆ∞ KÕÜ«∞|_ç, <åK«∞ U~°Ê_ç HÍOu
„Ñ¨ã¨~°} ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok. J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ Jyfl „Ñ¨=∂ Œ̂=Ú#‰õΩ ‰õÄ_® J=HÍâ◊O L#flk.
14.5) x~å‡}=Ú#‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# Y~°∞Û#∞ |\˜ì:– x~å‡}=Ú#‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# Y~°∞Û#∞ |\˜ì:– x~å‡}=Ú#‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# Y~°∞Û#∞ |\˜ì:– x~å‡}=Ú#‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# Y~°∞Û#∞ |\˜ì:– x~å‡}=Ú#‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# Y~°∞Û#∞ |\˜ì:– x~å‡} Y~°∞Û#∞ |\̃ì nxx =¸_»∞
ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.
14.5.1) ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~°`À xi‡OKÕ ) ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~°`À xi‡OKÕ ) ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~°`À xi‡OKÕ ) ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~°`À xi‡OKÕ ) ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~°`À xi‡OKÕ Green house :–:–:–:–:– g\̃Ö’ supporting structure "≥̂ Œ∞~°∞,
'G.I' pipe Å`À#∞ polyethylene film Å#∞ ÃÑ· HõÑ̈VCQÍ#∞ ventilation HÀã̈=Ú ã̈Ç̈Ï[=ÚQÍ
QÍe "≥Å∞Ñ¨eH˜ áÈÜÕ∞ q è̂Œ=ÚQÍ U~åÊ@∞ KÕ™êÎ~°∞. Drip h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ ŒÌu =∞iÜ«Ú
Shadenets LO\Ï~Ú.
14.5.2) =∞^èŒºã¨ ÷ ^è Œ~° =∞^èŒºã¨ ÷ ^è Œ~° =∞^èŒºã¨ ÷ ^è Œ~° =∞^èŒºã¨ ÷ ^è Œ~° =∞^èŒºã¨ ÷ ^è Œ~° Green house :–  :–  :–  :–  :– WO^Œ∞Ö’ supporting structure 'G.I' ÖËHõ
JÅ∂ºq∞xÜ«∞O pipe Å∞, 'uv'  sterilised plastic film #∞ ÃÑ·HõÑ̈CQÍ, ventilation cooling
HÀã̈=Ú padÅ∞, fanÅ∞, shadenets ̀ À ÉÏ@∞ heating Ñ̈iHõ~åÅ∞ LO\Ï~Ú.
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14.5.3) Z) Z) Z) Z) Z‰õΩ¯‰õΩ¯‰õΩ¯‰õΩ¯‰õΩ¯= = = = = ̂ è Œ~° ^èŒ~° ^èŒ~° ^èŒ~° ^èŒ~° Greenhouse :–  :–  :–  :–  :– WO Œ̂∞Ö’ 'u' pipe Å∞ 'uv' steel, plastic filmÅ∞
fan, pad Å∞ Drip h\̃ Ü«∞O Œ̂e h\̃ Ç‘Ï\̃OQ∑ Ñ̈iHõ~°=Ú =∞iÜ«Ú ¿+_£ <≥\òÅ∞ LO\Ï~Ú.

J~Ú`Õ D "å`å=~°} xÜ«∞O„`«} Ñ¨iHõ~åÅ∞ Drip Ñ¨^Œúu Jxfl ‰õÄ_®
HõOÑ̈Óº@sHõ~°} KÕÜ«∞|_ç Auto Control mechanism ̀ À J#∞ã̈OkèOz LO\Ï~Ú.
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15= J^è•ºÜ«∞=Ú15= J^è•ºÜ«∞=Ú15= J^è•ºÜ«∞=Ú15= J^è•ºÜ«∞=Ú15= J^è•ºÜ«∞=Ú

„w<£Ç¨Ï∫*ò – "≥ÚHõ¯Å ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ„w<£Ç¨Ï∫*ò – "≥ÚHõ¯Å ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ„w<£Ç¨Ï∫*ò – "≥ÚHõ¯Å ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ„w<£Ç¨Ï∫*ò – "≥ÚHõ¯Å ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ„w<£Ç¨Ï∫*ò – "≥ÚHõ¯Å ÃÑ~°∞QÆ∞^ŒÅ

"≥ÚHȭ Å∞ P~ÀQÆºOQÍ ÃÑiy «̀̂ •fi~å <å}º"≥∞ÿ# JkèHõ kQÆ∞|_çH˜ J#∞‰õÄÅ
"å`å=~°} Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ ZO`À =ÚYº"≥∞ÿ#k. J@∞=O\̃ "å\̃Ö’ QÍe, h~°∞, <ÕÅ ã̈∂~°º~°t‡
„Ñ¨Hõ$u „Ñ¨™êkOz# ã¨Ç¨Ï[=#~°∞Å∞ "≥ÚHȭ Å ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ J#∞"≥·# "å`å=~°}=∞x
„Ñ̈Hõ$u ã≤̂ Œú=ÚQÍ ÖËxKÀ@ Hõ$„u=∞OQÍ J=∞iÛ# Ñ̈O@HÍÅOÖ’ =∞Oz kQÆ∞|_»∞Å∞ á⁄O Õ̂
J=HÍâ◊O L#flk.

D J è̂•ºÜ«∞OÖ’ "≥ÚHȭ Å‰õΩ HÍ=Åã≤# Jxfl ã̈ Œ̂∞áêÜ«∞=ÚÅ#∞ QÍx H˘xflO\̃x
QÍx xÜ«∞O„uOK«∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å#∞ QÆ∂iÛ q+̈ Œ̂Ñ̈~°K«@O J~Ú#k.

15.1) HÍOuó–15.1) HÍOuó–15.1) HÍOuó–15.1) HÍOuó–15.1) HÍOuó–     "≥ÚHȭ  ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ =ÚYº=ÚQÍ h~°∞, CO2, ã¨∂~°º~°t‡ #∞O_ç

=K«∞Û#@∞=O\̃ â◊H̃Î H̃~°}[#º ã̈OÜ≥∂QÆ„H̃Ü«∞‰õΩ J=ã̈~°O. D „H̃Ü«∞ ̂ •fi~å<Õ "≥ÚHȭ Å∞
PÇ̈~°=Ú#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕã̈∞H˘x ÃÑ~°∞QÆ∞@ÜÕ∞ HÍHõ "≥ÚHȭ Å "åºÑ≤ÎH̃ ‰õÄ_® ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞#∞.
D H˜~°}[#º ã¨OÜ≥∂QÆ„H˜Ü«∞ "≥ÚHȭ H˜ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ L#fl Z~°∞=Ù, h~°∞, CO2, HÍOu
=∞iÜ«Ú "Õ_ç g∞^Œ P^è•~°Ñ¨_ç LO_»∞#∞. ã¨∂~°ºHÍOu HÍ=Åã≤# "≥∂`å^Œ∞HõO>Ë
«̀‰õΩ¯"≥·#KÀ "ÕQÆO ‰õÄ_® «̀QÆ∞æ#∞. JO Õ̀HÍ‰õΩO_® "≥ÚHȭ  ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ‰õÄ_® «̀QÆ∞æ#∞.

J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ HÍOu Z‰õΩ¯=QÍ L#flKÀ "≥ÚHȭ ‰õΩ Ç̈xHõ~°=Ú. "≥ÚHȭ  Ü≥ÚHȭ  Ñ̈K«Û̂ Œ#O
(Plant Chlorophyll) ̂ ≥|ƒux "≥ÚHȭ  ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å [~°QÆ̂ Œ∞.

D HÍOux International Unit 'Lux' ÅÖ’ H˘Å∞™êÎ~°∞. XHõ International Candle
#∞O_ç XHõ g∞@~ü ̂ Œ∂~°OÖ’ HÍOu Ñ̈ÙO[=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}O#∞ 'Lux' Jx JO Œ̂∞~°∞.
Greenhouse #O Œ̂∞ „Ñ¨ã¨iOK«|_Õ HÍOu "Õã¨qÖ’ 129.6 klux Å#∞O_ç K«eHÍÅOÖ’
3.2 klux =~°‰õΩ LO@∞Ok. D HÍOu U Ñ̈O@ÔH·##∂ J#∞‰õÄÅO HÍ Œ̂∞.

H̃~°}[#º ã̈OÜ≥∂QÆ„H̃Ü«∞ [~°∞QÆ∞@‰õΩ 32.3 klux ã̈iáÈ «̀∞Ok. Ñ̈O@ ~°Hõ=ÚÅ#∞
|\̃ì HÍOux Greenhouse ÅÖ’ =∂~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.

HÍOux ̂ •x Wave length P è̂•~°OQÍ qÉèílO «̀∞~°∞.  Jxfl ~°Hõ=ÚÅ HÍO «̀∞Å∞
H̃~°}[#º ã̈OÜ≥∂QÆ„H̃Ü«∞ H˘~°‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»=Ù. ('UV') HÍOu ̀ «‰õΩ¯= 'Wave Length
JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ LO@∞Ok. (400 nm HõO>Ë ̀ «‰õΩ¯=).

  <400 nm     400 nm - 700 nm         >700 nm
     UV light   Vibgyor(visible) light   Infrared light

Wk Z‰õΩ¯= "≥∂`å Œ̂∞Ö’ L#fl Ñ̈O@Å‰õΩ Ç̈xHõ~°O. Wk UV HÍOu Glass HÍx
plastic #∞O_ç QÍx „Ñ¨ã¨iOK«|_»∞#∞. 'Visable light 400-700 nm Wave Length `À
LO_»∞#∞. 700 HõO>Ë Z‰õΩ¯= L#flKÀ Farred =∞iÜ«Ú Infrared ã¨∂~°ºHÍOu‰õÄ_®
"≥ÚHȭ Å‰õΩ Ç̈hHõ~°=Ú.
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15.2)15.2)15.2)15.2)15.2) LëÈ‚„QÆ`« LëÈ‚„QÆ`« LëÈ‚„QÆ`« LëÈ‚„QÆ`« LëÈ‚„QÆ`« (Temperature):- „Ñ̈u Ñ̈O@ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ XHõ xÜ«∞q∞ «̀ L+̈‚=Ú

=∞ è̂Œº LO@∞Ok. ̂ •xHõO>Ë ̀ «‰õΩ¯= J~Ú# "≥ÚHȭ Ü«∞O Œ̂∞ r=„H̃Ü«∞ PiáÈ=ÙK«∂ "≥ÚHȭ
=∞OK«∞QÆ_»¤QÍ =∂i Hõ}=ÚÅ#∞ Ñ¨QÆ∞ÅH˘\ì̃ "≥ÚHȭ  Ü≥ÚHȭ  Z Œ̂∞QÆ∞ Œ̂Å PyáÈ=Ù#∞.
L+‚̈=Ú Z‰õΩ¯"≥·#KÀ ZO["£∞û Ñ¨xKÕÜ«∞Hõ "≥ÚHȭ  Z Œ̂∞QÆ∞ Œ̂Ö PyáÈ «̀∞Ok. ZO*·̌"£∞û
"Õ_çx «̀@∞ìH˘#ÖË=Ù. D ZO*·̌"£∞û Ü≥ÚHȭ  „H˜Ü«∞Å∞ „Ñ¨u 100c L+‚̈=Ú ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ 2
#∞O_ç 3 Ô~@∞¡ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Jk ‰õÄ_® XHõ xs‚̀ «"≥∞ÿ# L+‚̈=Ú =~°‰õΩ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.
WOHÍ L+‚̈=Ú ÃÑiy# D ZO*·̌"£∞û K«~°º Ñ¨ÓiÎQÍ PyáÈ=Ù#∞. ™ê è̂•~°}=ÚQÍ Green-
house ÅÖ’ ~å„uÑ¨Ó@ 7-210c =~°‰õΩ LO_»∞#∞. J Õ̂ Ñ¨QÆÅ∞ =∞|∞ƒÅ∞ L#fl ~ÀAÅÖ’
~å„u L+‚̈=Ú HõO>Ë 3 #∞O_ç 60 Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞. J Õ̂ ™ê è̂Œ~°} ~ÀAÅÖ’ 80c
~å„uÑ¨Ó@ HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞. J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ ÉÁQÆ∞æ Ñ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù ÃÑOz#
300c L+¨‚=Ú JkèHõ=ÚQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞#∞. 320c Å∞ QÍe L+¨‚=Ú L#fl@¡~Ú`Õ "≥ÚHõ¯
ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ÉÏQÆ∞O@∞Ok.

15.3) 15.3) 15.3) 15.3) 15.3) `Õ=∞ âß`«=Ú`Õ=∞ âß`«=Ú`Õ=∞ âß`«=Ú`Õ=∞ âß`«=Ú`Õ=∞ âß`«=Ú     (Relative humidity):-  Green house Ö’Ñ¨Å "≥ÚHȭ Å∞

LO_»∞@ =Å# "≥ÚHȭ #∞O_ç Pqi J~Ú# h\˜ =Å# Ö’Ñ¨e Õ̀=∞âß «̀=Ú JkèHõOQÍ
LO_»∞#∞. D ̀ Õ=∞ ventilation ̂ •fi~å |Ü«∞@‰õΩ áÈ~Ú Greenhouse Ö’ ̀ Õ=∞âß «̀=Ú
«̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. Green house Ö’ ̀ Õ=∞ âß «̀=Ú#∞ xÜ«∞O„uOK«∞@‰õΩ ̀ Õ=∞#∞ ̀ «yæOK«∞@QÍx

ÃÑOK«∞@QÍx KÕÜ«∞=Ö̌#∞. Z‰õΩ¯= Ñ̈O@Å‰õΩ ̀ Õ=∞#∞ 50 #∞O_ç 80 âß «̀=Ú J=ã̈~°=Ú
LO@∞Ok. "≥ÚHȭ Å#∞ JO@∞¡ Hõ@∞ì@‰õΩ 90 âß «̀=Ú =~°‰õΩ J=ã̈~°=ÚO@∞Ok. "Õã̈qÖ’
Sensible heat =Å# K«eHÍÅOÖ’ ~å„uÑ¨Ó@  Greenhouse Ö’Ñ¨Å "Õ_ç KÕÜ«Ú@=Å#
Õ̀=∞âß «̀=Ú ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok. nxx ã¨iKÕÜ«Ú@‰õΩ 'Evoporative cooling' pads QÍx ÖËHõ

foging system QÍx J=∞~°Û=Ö̌#∞. ̀ Õ=∞âß «̀=Ú Z‰õΩ¯=QÍ L#flÑ̈Ù_»∞ ̀ «yæOK«∞@‰õΩ 'Ven-
tilation'  QÍx, 'Chemical de-humidifiers' QÍx, Cooling Coils QÍx LÑ¨Ü≥∂yOz
«̀yæOK«=K«∞Û#∞.

15.4) 15.4) 15.4) 15.4) 15.4) "≥O\˜ÖË+¨<£V"≥O\˜ÖË+¨<£V"≥O\˜ÖË+¨<£V"≥O\˜ÖË+¨<£V"≥O\˜ÖË+¨<£V(((((Ventilation):- Green house Ö’ ventilation Å#∞Ñ¨Ü≥∂yOz

"Õ_çx QÍx, CO2 #∞ QÍx Õ̀=∞ âß «̀=Ú QÍx xÜ«∞O„uOK« =K«∞Û#∞. 350c HõO>Ë
Z‰õΩ¯= L+̈‚=Ú L#fl Ñ̈O@Å‰õΩ J#∞‰õÄÅ=Ú HÍ Œ̂∞. nxx xÜ«∞O„uOK«∞@‰õΩ ̀ «y#xfl
ventilators #∞ Green house Å‰õΩ J=∞~°Û=Öˇ#∞. (Natural ventiation) HÍx, Forced
ventilation QÍx LÑ¨Ü≥∂yOz xÜ«∞O„uOK«=K«∞Û#∞. 6 meters HõO>Ë ̀ «‰õΩ¯= "≥_»Å∞Ê
L#fl z#fl Green house Å‰õΩ Natural ventilation J=∞~°∞ÛHÀ=K«∞Û#∞.  HÍx YzÛ «̀OQÍ
HÍ=Åã≤# Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å#∞ HõeÊOK«∞@‰õΩ 'forced ventilation'  (Ñ̈OHÍÅ∞) J=∞~°∞Û@ =∞Ozk.

15.5) 15.5) 15.5) 15.5) 15.5) ÉÁQÆ∞æ Ñ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù (ÉÁQÆ∞æ Ñ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù (ÉÁQÆ∞æ Ñ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù (ÉÁQÆ∞æ Ñ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù (ÉÁQÆ∞æ Ñ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù (CO2)     :–:–:–:–:–     "≥ÚHȭ  ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ HÍ=Åã≤#

Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅÖ’ 'CO2' KåÖÏ =ÚYº"≥∞ÿ#k. "≥ÚHȭ Ö’ L#fl Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅÖ’ ^•^•Ñ¨Ù 40
âß «̀=Ú =~°‰õΩ HÍ~°ƒ<£̀ À<Õ xi‡ «̀"≥∞ÿ#k. ™ê è̂•~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ QÍeÜ«∞O Œ̂∞ 0.03
âß «̀=Ú CO2 (345ppm) LO@∞Ok. Ñ̈O@ H̃~°}[#º ã̈OÜ≥∂QÆ„H̃Ü«∞ [iy#Ñ̈Ù_»∞ 'CO2

200ppm ‰õΩ Ñ̈_çáÈ=Ù#∞. J@∞=O\̃ Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ ventilation ̂ •fi~å 'CO2' Level #∞
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ÃÑOK«=Åã≤ =ã¨∞ÎOk. HÍ~°ƒ<£ _≥· PÔH·û_£ ™ê è̂•~°} level HõO>Ë «̀‰õΩ¯"≥·#KÀ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å
«̀yæáÈ «̀∞Ok. K«eHÍÅOÖ’ CO2 "≥∂`å Œ̂∞ ÃÑOK«∞@‰õΩ ventilators #∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞@

ÖÏÉèí™ê\˜ HÍ Œ̂∞. ZO Œ̂∞=Å# J#QÍ Ö’Ñ¨eH˜ =K«∞Û QÍex "Õ_ç KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok.
J@∞=O\̃ Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ CO2 "≥∂`å Œ̂∞#∞ "Õ̂~ Ñ̈ Œ̂Ì̀ «∞Å ̂ •fi~å ÃÑOK«=Åã≤ =ã̈∞ÎOk. D
CO2 J=ã̈~°=Ú Ñ̈O@Å#∞ |\̃ì =∂~°∞ «̀∞Ok. nx J=ã̈~°=Ú "Õ~̂ J=ã̈~°=ÚÖ̌·# HÍOu,
L+‚̈=Ú, Z~°∞=ÙÅ∞, Ñ¨O@ ~°HÍÅ∞, Ñ¨O@ Œ̂â◊ g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_»∞ «̀∞Ok. Z‰õΩ¯= Ñ¨O@Å∞
1000 #∞O_ç 1200 ppm ÉÁQÆ∞æÑ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù "≥∂`å^Œ∞ J#∞‰õÄÅ=ÚQÍ
„Ñ̈uã̈ÊOk™êÎ~Ú.

Greenhouse ÅÖ’ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å ™êQÆ∞‰õΩ HÍ=Åã≤# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞ÅÖ’ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å ™êQÆ∞‰õΩ HÍ=Åã≤# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞ÅÖ’ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å ™êQÆ∞‰õΩ HÍ=Åã≤# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞ÅÖ’ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å ™êQÆ∞‰õΩ HÍ=Åã≤# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞ÅÖ’ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å ™êQÆ∞‰õΩ HÍ=Åã≤# "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷`«∞Å∞:–:–:–:–:–
Ñ̈O@ J#∞‰õÄÅ "å`å=~°} Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞

   Ñ¨QÆ\˜   ~å„u    Õ̀=∞ PH L Œ̂[x
LëÈ‚„QÆ̀ « (0c) LëÈ‚„QÆ̀ «  âß «̀=Ú   ã¨OzHõ

  1. @=∂\’       21 #∞O_ç 28 15 #∞O_ç 20 60 #∞O_ç 65     6–7
  2. É̌OQÆ∞à◊¥~°∞ q∞iÛ     22–23  18–19    70–75     6–7
  3. =OHÍÜ«∞     22–27 17–22             50–65     6–7
  4. ̂ Àã¨ ~°HÍÅ∞     20–25 18–20             70–90     6–7
  5. Musk milon     20–26      18–20             70–75     6–7
  6. Ñ¨ÙK«Û     21–23 15–18             70–80     5–5.6
  7. Summer Squash        20–25 16–18             70–75     6–7

<å~°∞=∞_çH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤ ÷`«∞Å∞<å~°∞=∞_çH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤ ÷`«∞Å∞<å~°∞=∞_çH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤ ÷`«∞Å∞<å~°∞=∞_çH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤ ÷`«∞Å∞<å~°∞=∞_çH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨iã≤ ÷`«∞Å∞:–:–:–:–:–
   LëÈ‚„QÆ̀ «Å∞(0c)   K«̂ Œ~°Ñ¨Ù

Ñ¨O@  q «̀Î#=Ú      "≥ÚÅÔH «̀∞Î@‰õΩ    ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ   J_»∞QÆ∞‰õΩ
(Kg)         Hõhã¨=Ú J#∞‰õÄÅO J «̀ºkèHõO Ñ¨QÆÅ∞ ~å„u      "≥ÚHȭ Å ã¨OYº

 1. P‰õΩÑ¨K«Û QÀc  1/4 H˜Ö’ 7 20 35    15–24 13–15 48
 2. HÍºÉËr  1/4 H˜Ö’ 4 20 37    15–24   7–15 48
 3. ^Àã¨~°HÍÅ∞  1/2 H˜Ö’ 15 35 40    21–29 15–21 36
 4. =OHÍÜ«∞  1/4 H˜Ö’ 15 29 35    21–29 15–21 36
 5. P‰õΩ‰õÄ~°Å∞    1/8 H˜Ö’ 2 24 29    15–21  7–13       144
 6. =∞ãπ̄  q∞Å<£   1/2 H˜Ö’ 15 32 38    21–29 15–21 24
 7. ÉˇO_»HÍÜ«∞Å∞  1/4 H˜Ö’ 15 29 35    21–29 15–21 36
 8. @=∂\’   1/4 H˜Ö’ 10 29 35    15–36 14–15    16–36

 9. Ñ¨ÙK«ÛHÍÜ«∞      1/2 H˜Ö’ 15 35 40    24–29 15–21 48
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qq è̂Œ Ñ¨O@Å J#∞‰õÄÅ Ñ¨QÆ\˜ ~å„u LëÈ‚„QÆ̀ «Å∞:–
    Ñ¨O@ Ñ¨QÆ\˜ LëÈ‚„QÆ̀ « (0c) ~å„u LëÈ‚„QÆ̀ «(0c)
1. Kå=∞Ou 18–20 17
2. HÍº<ÕiÜ«∞"£∞ 16–19 12–13
3. QÆ∞ÖÏa 21–27 16–17
4. @=∂\’ 26–30 13–16
5. ̂ Àã̈~°HÍÅ∞ 28–30 18–20
6. Gerbera 20–24 13–15
7. Gladiolous 16–20 10–12
8. Poinratia 20–21 10–17
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16= J^è•ºÜ«∞=Ú16= J^è•ºÜ«∞=Ú16= J^è•ºÜ«∞=Ú16= J^è•ºÜ«∞=Ú16= J^è•ºÜ«∞=Ú

„w<£Ç¨Ï∫*ò – "å`«=~°} xÜ«∞O„`«}„w<£Ç¨Ï∫*ò – "å`«=~°} xÜ«∞O„`«}„w<£Ç¨Ï∫*ò – "å`«=~°} xÜ«∞O„`«}„w<£Ç¨Ï∫*ò – "å`«=~°} xÜ«∞O„`«}„w<£Ç¨Ï∫*ò – "å`«=~°} xÜ«∞O„`«}

Greenhouse ÅÖ’ ÖÏÉèí̂ •Ü«∞HõOQÍ Ñ̈O@Å∞ Ñ̈O_çOK«∞@‰õΩ HÍ=eã≤#
=ÚYº J=ã¨~°=ÚÖ·̌# L+‚̈=Ú, Õ̀=∞ âß «̀=Ú, CO2, "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "åxx ã¨∂Hõ∆‡=ÚQÍ
xÜ«∞O„uOK«∞H˘#∞@ ZO`À J=ã¨~°=Ú. Greenhouse ÅÖ’ D Ñ¨iã≤÷`«∞Å#∞
xÜ«∞O„uOK«∞@‰õΩ D „H˜Ok q è̂Œ"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œú̀ «∞Å∞ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞`å~Ú.

1) =∞#∞+̈µÅ ̂ •fi~å xÜ«∞O„̀ «} KÕÜ«Ú@ (Human control)
2) ä̂Œ~À‡™êì\ò ̂ •fi~å xÜ«∞O„̀ «} (Thermostat)
3) "Õã̈qÖ’ K«Å¡|~°∞K«∞ q è̂•#O (Active Summer Cooling System)
4) K«eHÍÅOÖ’ K«Å¡|~°∞K«∞@ (Active Winter Cooling System)
5) ÉÁQÆ∞æÑ̈ÙÅ∞ã̈∞ "åÜ«Ú=Ù ÃÑOK«∞@ (CO2 Enrichment Method)
6) "≥O\̃ÖË+̈<£ (Ventilation)
7) HõOÑ̈Óº@~ǜ À xÜ«∞O„uOK«∞H˘#∞@ (Step Controller dedicated Micro
            processor Computer)
8) "Õ_çKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú (Heating)
D xÜ«∞O„̀ «} ̂ •fi~å Green house #O Œ̂∞ Ñ̈O@Å∞ "Õ¿ã ã̈=∞Ü«∞=Ú, <å}º"≥∞ÿ#

Ñ¨O@ kQÆ∞|_ç, ̀ ≥QÆ∞Å∞ x"å~°} =∞iÜ«Ú J=ã¨~°"≥∞ÿ# â◊HÎ̃x á⁄ Œ̂∞Ñ¨Ù KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

16.1) 16.1) 16.1) 16.1) 16.1) =∞#∞+¨µÅ ^•fi~å xÜ«∞O„uOK«∞@:–=∞#∞+¨µÅ ^•fi~å xÜ«∞O„uOK«∞@:–=∞#∞+¨µÅ ^•fi~å xÜ«∞O„uOK«∞@:–=∞#∞+¨µÅ ^•fi~å xÜ«∞O„uOK«∞@:–=∞#∞+¨µÅ ^•fi~å xÜ«∞O„uOK«∞@:–     Greenhouse Ö’ 20= â◊̀ å|ÌO

"≥Ú Œ̂\˜ ÉèÏQÆOÖ’ =∞#∞+¨µÅ#∞Ñ¨Ü≥∂yOz LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ xÜ«∞O„̀ «} KÕ¿ã"å~°∞.  P =ºHÎ̃
~å„̀ «∞ÅO Œ̂∞ xÜ«∞q∞ «̀ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ Greenhouse #O Œ̂∞ u~°∞QÆ∞ «̀∂ J=ã̈~°"≥∞ÿ#Ñ̈C_»∞
heating pipe, valves #∞ ̀ ≥~°=_»O ÖË̂ • =¸Ü«∞_»O ̂ •fi~å LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ xÜ«∞O„̀ «} KÕ™êÎ_»∞.
J Õ̂ Ñ̈QÆ\̃ ã̈=∞Ü«∞=ÚÅÖ’ "≥O\̃ÖË@~üû#∞ ̀ ≥~°z QÍx, =¸ã≤ QÍx "Õ_çx xÜ«∞O„u™êÎ~°∞.
P q è̂Œ=ÚQÍ Ñ¨O@ "≥Ú «̀Î=Ú HÍÅ=Ú xÜ«∞O„̀ «} KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok. D q è̂Œ"≥∞ÿ#
xÜ«∞O„̀ «}, P Ñ¨x KÕÜ«Ú =ºHÎ̃ ™ê=∞~°÷º=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok.

16.2) 16.2) 16.2) 16.2) 16.2) ^äŒ~À‡™êì\ò ^•fi~å xÜ«∞O„`«}:–^äŒ~À‡™êì\ò ^•fi~å xÜ«∞O„`«}:–^äŒ~À‡™êì\ò ^•fi~å xÜ«∞O„`«}:–^äŒ~À‡™êì\ò ^•fi~å xÜ«∞O„`«}:–^äŒ~À‡™êì\ò ^•fi~å xÜ«∞O„`«}:– Wk Greenhouse Ö’ "Õ_çx J#∞ã¨iOz

Ñ¨x KÕÜ«Ú P\’"≥∞\˜H± ™ê è̂Œ#=Ú. D Ñ¨̂ Œúu ^•fi~å xÜ«∞O„uOz#Ñ¨C_»∞ «̀~°∞K«∞QÍ
g\˜x 'Thermo couples' ã¨iKÕÜ«∞=Åã≤ =ã¨∞ÎOk. (calibration) YzÛ «̀̀ «fiO 'Thermo
couples', Thermifitors LÑ¨Ü≥∂yOz computer ^•fi~å xÜ«∞O„uOz#KÀ «̀‰õΩ¯=
LÑ̈Ü≥∂QÆO LO@∞Ok.

16.3) 16.3) 16.3) 16.3) 16.3) "Õã¨qÖ’ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#O:–"Õã¨qÖ’ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#O:–"Õã¨qÖ’ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#O:–"Õã¨qÖ’ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#O:–"Õã¨qÖ’ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#O:–
Wq Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.
16.3.1) Fan and Pad Cooling System (Ñ̈OHõ =∞iÜ«Ú ̀ «_çHõÅ`À K«Å¡|~°∞K«∞

q è̂•#O)
16.3.2) Fog cooling System (á⁄QÆ=∞OK«∞`À K«Å¡|~°K«∞ q è̂•#O)
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16.3.1) Fan and Pad Cooling System:::::– – – – – nxÜ«∞O Œ̂∞ fig. Ö’ K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ
Greenhouse ‰õΩ XHõ „Ñ̈Hȭ  fan ayOK«|_ç LO@∞Ok. Wk Ö’Ñ̈e "Õ_ç QÍex |Ü«∞@‰õΩ
Ñ¨OÑ¨Ù@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok. Ô~O_À „Ñ¨Hȭ  Pad ayOK«|_ç LO@∞Ok. Pad #∞
K«Å¡|~°∞K«∞@‰õΩ XHõ h\˜ `˘>ì̌, h\˜ Ñ¨OÑ¨Ù ~°O„̂ èŒ=ÚÅ∞ Hõey# Q˘@ì=Ú LO\Ï~Ú.
`˘\ì̃Ö’x h~°∞ (Delivery pipe) ^•fi~å „Ñ¨Ü«∂}˜Oz ~°O„̂ èŒ=Ú Q˘@ì=ÚÖ’#∞O_ç pad
Ö’xH˜ „Ñ¨"ÕtOz pad #∞ K«Å¡ |~°∞K«∞#∞. pad #∞O_ç h~°∞ =∞~°Å `˘\ì̃Ö’xH˜ áÈ~Ú
uiy LÑ¨Ü≥∂yOK«∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞. Fan ^•fi~å Greenhouse Ö’ L#fl "Õ_ç
QÍex |Ü«∞@‰õΩ Ñ̈OÑ≤Oz#Ñ̈C_»∞ Greenhouse Ö’Ñ̈Å Ñ‘_»#=Ú ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok. nx =Å#
|Ü«∞@ L#fl QÍe `«_çz# pad ^•fi~å Ö’xH˜ „Ñ¨"ÕtOK«∞#∞. D QÍe Ö’xH˜
„Ñ¨"ÕtOKÕ@Ñ¨C_»∞ K«Å¡|_ç Ö’xH˜ =K«∞Û#∞, nx=Å# Greenhouse Ö’Ñ¨Å K«Å¡|_»∞#∞.
D pad Å#∞ xi‡OK«∞@‰õΩ khus QÆ_ç¤x LÑ¨Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞.

16.3.2) Fog Cooling System :– :– :– :– :– 1980 Ö’ D Ñ̈ Œ̂úu Greenhouse Ö’ „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ@ì|_ç
#k. Wk QÆ∂_® pan =∞iÜ«Ú pad K«Å¡|_Õ q è̂•#O =Öˇ 'Evaporative Cooling'
ã≤^•úO`«=ÚÃÑ· P^è•~°Ñ¨_ç Ñ¨x KÕã¨∞ÎOk. nxÜ«∞O^Œ∞ XHõ Q˘@ì=Ú ^•fi~å Z‰õΩ¯=
Ñ‘_»#=Ú`À h\˜x Ñ¨OÑ≤ Nozzle ^•fi~å P h\˜x Ju z#fl Ñ¨i=∂}O 10 "≥∞ÿ„HÀ#∞
g∞@~°∞¡ HõO>Ë ̀ «‰õΩ¯"≥·# h\˜ aO Œ̂∞=ÙÅ∞QÍ =∂iÛ |Ü«∞@‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù`å~°∞. h\˜ ̀ «∞OÑ¨~°∞¡
QÍeÖ’ `ÕÅ∞`«∂ Ñ¨ÓiÎQÍ PqiQÍ =∂i Greenhouse #O^Œ∞ Jxfl ÉèÏQÆ=ÚÅ‰õΩ
"åºÑ≤OK«∞#∞. JO Œ̂∞=Å# Greenhouse Ö’ "Õ_ç |Ü«∞\˜ HõO>Ë «̀yæáÈ=Ù#∞. Fan and
pad system Ö’ 80%=~°‰õΩ Õ̀=∞`À K«Å¡|~°∞Û#∞. HÍh D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ 100% =~°‰õΩ
K«Å¡|~°K«_®xH̃ gÅ=Ù «̀∞Ok.

Fan - and - pad cooling system
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Foging Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞.
16.3.2.1) Z‰õΩ¯= Ñ‘_»# ~°Hõ=Ú
16.3.2.2) ̀ «‰õΩ¯= Ñ‘_»# ~°Hõ=Ú

16.3.2.1)     Z‰õΩ¯= Ñ‘_»# ~°Hõ=Ú:–Z‰õΩ¯= Ñ‘_»# ~°Hõ=Ú:–Z‰õΩ¯= Ñ‘_»# ~°Hõ=Ú:–Z‰õΩ¯= Ñ‘_»# ~°Hõ=Ú:–Z‰õΩ¯= Ñ‘_»# ~°Hõ=Ú:–     h~°∞ 35–70 kg/cm2 Ñ‘_»#=Ú`À QÆO@‰õΩ

1g #∞O_ç 2g b@~°¡ ã̈O Œ̂~°ƒ=ÚQÆÅ Nozzle QÆ∞O_® „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∞ÎOk. nx =Å# h~°∞ KåÖÏ
ã̈#flx ̀ «∞OÑ̈~°QÍ QÆÅ =∞OK«∞=Ö̌ =∂i Greenhouse ‰õΩ Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. D =∞OK«∞ Ö’Ñ̈e
"Õ_çx Ñ‘Å∞ÛH˘x LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ «̀yæã¨∞ÎOk. =∞OK«∞ PqiQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok. =∞OK«∞ ÉÁ@∞ì
Ñ¨i=∂}O10 "≥∞ÿ „HÍ<£ g∞@~°∞¡ LO@∞Ok. D Ñ¨^ŒÌu ÉÏQÍ "Õ_çQÍ L#flÑ¨C_»∞
LÑ̈Ü≥∂yOKåe.

16.3.2.2)     `«‰õΩ¯= Ñ‘_»#=Ú:–`«‰õΩ¯= Ñ‘_»#=Ú:–`«‰õΩ¯= Ñ‘_»#=Ú:–`«‰õΩ¯= Ñ‘_»#=Ú:–`«‰õΩ¯= Ñ‘_»#=Ú:– h\˜ Ñ‘_»#∞=Ú 1kg/cm2 ‰õΩ LO@∞Ok. =∞OK«∞

Ñ̈i=∂}=Ú 20 "≥∞ÿ„HÍ<£ g∞@~°∞¡ LO@∞Ok Natural Ventilation Ñ̈ Œ̂úu Hõ<åfl nx ̂ •fi~å
L+‚̈=Ú Z‰õΩ¯=QÍ «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. XHõ nozzle ^•fi~å 6 #∞O_ç 10 K«̂ Œ~°Ñ¨Ù qã‘Î~°‚=Ú‰õΩ
01–02 b@~°¡ h~°∞ QÆO@‰õΩ =∞iÜ«Ú 1000 K«.ÃãO.g∞. qã‘Î~°‚=Ú‰õΩ 50–100 b@~°¡
h~°∞ QÆO@‰õΩ ã¨iáÈ=Ù#∞. 1gm h~°∞ PqiQÍ =∂~°∞@‰õΩ 540 kcal L+‚̈O HÍ=Öˇ#∞.

Foging =Å# #ëêìÅ∞:–=Å# #ëêìÅ∞:–=Å# #ëêìÅ∞:–=Å# #ëêìÅ∞:–=Å# #ëêìÅ∞:–
Foging P‰õΩÅLëÈ‚„QÆ̀ «#∞ ̀ «yæã̈∞ÎOk. nx =Å# "≥ÚHȭ Å ÉèÏëÈỀ ÕûHõO ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok.

"≥ÚHȭ Å∞ K«∞~°∞‰õΩQÍ ÃÑ~°QÆ=Ù. Z‰õΩ¯= ™ê~°∞¡ foging KÕã≤#@¡~Ú Õ̀ "≥ÚHȭ Å "Õ~°∞¡ h\˜x
Ñ‘ÅÛÖË=Ù. JO Œ̂∞KÕ "Õ_ç "å`å=~°}OÖ’<Õ Foging KÕÜ«∂e. Fogers Ys Œ̂∞ Z‰õΩ¯=. Fogers
`À „H˜q∞ ã¨OÇ¨~°Hõ =∞O Œ̂∞Å#∞ spray KÕÜ«Ú@ ̂ •fi~å H˘O «̀ Y~°∞Û ̀ «yæOK«=K«∞Û#∞.

16.4) 16.4) 16.4) 16.4) 16.4) Active Winter Cooling System (K«eHÍÅOÖ’ K«Å¡|~°KÕ q^è•#O):–(K«eHÍÅOÖ’ K«Å¡|~°KÕ q^è•#O):–(K«eHÍÅOÖ’ K«Å¡|~°KÕ q^è•#O):–(K«eHÍÅOÖ’ K«Å¡|~°KÕ q^è•#O):–(K«eHÍÅOÖ’ K«Å¡|~°KÕ q^è•#O):–
K«eHÍÅOÖ’ Greenhouse Ö’Ñ¨e ÉèÏQÆ=ÚÖ’ L+‚̈=Ú Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞. "≥Å∞Ñ¨Å
L#fl K«eQÍex Greenhouse Ö’Ñ̈eH̃ Ñ̈OÑ≤Oz K«Å¡|~°K«=Ö̌#∞. Wk 2 ~°Hõ=ÚÅ∞.

16.4.1) Convection tube (K«Å¡|~°KÕ q è̂•#=Ú):–
16.4.2) Horizontal Air flow Cooling System (Greenhouse Ö’ ã̈=∞ «̀ÅOQÍ

QÍex Ñ¨OÑ≤ K«Å¡|~°K«∞ q è̂•#=Ú)

Convection tube type cooling system
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16.4.1)16.4.1)16.4.1)16.4.1)16.4.1) Convection tube ̂ •fi~å K«Å¡|~°KÕ q^è•#=Ú:–^•fi~å K«Å¡|~°KÕ q^è•#=Ú:–^•fi~å K«Å¡|~°KÕ q^è•#=Ú:–^•fi~å K«Å¡|~°KÕ q^è•#=Ú:–^•fi~å K«Å¡|~°KÕ q^è•#=Ú:–     Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#

q è̂Œ=ÚQÍ nx Ü«∞O Œ̂∞ QÍex |Ü«∞@‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù@‰õΩ Exhaust fan, lowered air inlet
(QÍex Ö’Ñ̈eH̃ Ñ̈OÑ≤OK«∞ H̃\̃H©), polyethylene Ö’ KÕã≤# ~°O„̂ èŒ=ÚÅ∞ Hõey# convec-
tion Q˘@ì=Ú XHõ pressurizing fan (XuÎ_çx HõÅ∞QÆKÕÜ«Ú fan) QÍex Q˘@ì=Ú Ö’xH˜
Ñ¨OÑ≤OK«∞@‰õΩ LO\Ï~Ú. Convectioin tube ‰õΩ 5–8 ÃãO.g∞. ~°„O è̂Œ=ÚÅ =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O
0.5 to 1m LO_ÕÖÏ Q˘@ìO‰õΩ W~°∞„Ñ¨Hȭ ÖÏ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.

Greenhouse Ö’ HÍ=Åã≤# ̂ •x HõO>Ë Z‰õΩ¯= "Õ_ç L#flÑ̈C_»∞ exaust fan ̂ •fi~å
"Õ_ç QÍex |Ü«∞@‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù`å~°∞. ^•x =Å# Ö’Ñ¨Å â◊¥#º „Ñ¨̂ Õâ◊=Ú U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.
1-2 sets pressurizing fan ‰õΩ Œ̂∂~°OQÍ L#fl Ô~Hȭ Å H˜\˜H© ^•fi~å K«Å¡x QÍe Ö’xH˜
„Ñ¨"Õtã¨∞Ok. „Ñ¨"ÕtOz# K«Å¡x QÍex  pressurizing fan ^•fi~å ~°O„̂ èŒ=ÚÅ∞ Hõey#
plastic Q˘@ì=Ú Jp H̃ Ñ̈OÑ≤™êÎ~°∞. D Q˘@ì=Ú ̂ •fi~å K«Å¡x QÍex Green house Ö’Ñ̈Å
Jxfl =¸ÅÅ‰õΩ Ñ̈OÑ≤™êÎ~°∞.

16.4.2)16.4.2)16.4.2)16.4.2)16.4.2) Horizontal Airflow Cooling System:- Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ Ñ̈OHÍÅ#∞
QÍeH˜ Green house K«∞@∞ì uiˆQ@@∞¡ J=∞~°Û=Öˇ#∞. 1m2 square Greenhouse  Ö’Ñ¨Å
"≥·âßÅº=Ú#‰õΩ QÆe „Ñ̈ã̈iOKÕÖÏ fan #∞ U~åÊ@∞ KÕÜ«∂e. Blade slice 16cm (16 inches)
ÃÑ·#, 31-62 watt (1/30 - 1/15 HP) fans =∞iÜ«Ú XHȭ ~°∞ Fan =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O 15 meters
(50fect) LO_ÕÖÏ "≥ÚHȭ ÅÃÑ· 0.6-0.9m  Z «̀∞ÎÖ’ fans #∞ J=∞~åÛe. =∞iÜ«Ú XHõ Ñ̈Hȭ #
Ñ¨OHõÅ ̂ •fi~å QÍe <ÕÅ‰õΩ ã¨=∂O «̀~°OQÍ Greenhouse á⁄_»=ÙQÍ ̀ «_ç ̂Q@~°∞¡ =∞iÜ«Ú
=∞~À „Ñ¨Hõ¯‰õΩ uiy "≥àı§@@∞¡ J=∞~°∞Û`å~°∞. D Ñ¨^ŒúuÖ’ Greenhouse "≥Ú`«Î=Ú
ã̈=∂#=ÚQÍ K«Å¡x QÍex Ñ̈OÑ̈Ù`å~°∞. D ÃÑ· "≥ÚHȭ ÅÃÑ· Convection tube D Ñ̈ Œ̂ÌuÖ’
áÈeÛ#@¡~Ú Õ̀ half Ñ̈ Œ̂úuÖ’ "≥ÚHȭ ÅÃÑ· LëÈ‚„QÆ̀ «Å∞ ã̈=∂#OQÍ LO\Ï~Ú.
1960Ö’ „̂ Œ= CO2 tanks #∞ Greenhouse "≥Å∞Ñ¨Å U~åÊ@∞ KÕ¿ã"å~°∞. „̂ Œ= CO2 ÃÑ·
U~°Ê_ç# CO2 gas #∞ ÃÑ·Ñ¨ÙÅ ̂ •fi~å „w<£ Ç¨Ï∫ãπ QÆkH˜ ã¨~°Ñ¶̈~å KÕ¿ã"å~°∞.  D pipes 3 to
6mm "åºã̈O Hõey ã̈∂k ̂ •fi~å ~°O„̂ èŒ=ÚÅ∞ KÕã≤# („Ñ̈u Ô~O_»∞ ~°O„̂ èŒ=ÚÅ =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O
30cm) Ãã·AÖ’ ~°O„̂ èŒ=ÚÅ#∞ Hõey LO@∞Ok.

Fan arrangements for HAF system
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16.5)16.5)16.5)16.5)16.5) CO2 enrichment Method:- Greenhouse,  „H̃ «̀=Ú ̀ ≥eÊ# q è̂ŒOQÍ "≥ÚHȭ Å‰õΩ
J=ã¨~°"≥∞ÿ# ÉÁQÆ∞æÑ¨ÙÅ∞ã¨∞ "åÜ«Ú=Ù#∞ cylinder Ö’ xOÑ≤# CO2 „̂ Œ==Ú Z‰õΩ¯=
Ñ‘_»#=Ú QÆÅ "åÜ«Ú=ÙQÍ =∂i regulator volve ̂ •fi~å Ñ‘_»#=Ú ̀ «QÆæ plastic Q˘@ì=Ú
^•fi~å „w<£ Ç¨Ï∫ãπ#‰õΩ Ñ¨OÑ≤OK≥̂ Œ~°∞. JÖÏ Ñ¨OÑ≤# CO2 ã¨=∂#=ÚQÍ „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’
"åºÑ≤OK«∞#∞. Ex:- plastic Q˘@ì=Ú 3-6m "åºã¨=Ú Hõey 30cm KÕã≤ J=∞~°Û=Öˇ#∞.
(HÍh D Ñ¨̂ Œúu ̂ •fi~å "å_Õ CO2 „̂ Œ==Ú Z‰õΩ¯= Y~°∞Û`À ‰õÄ_»∞‰õΩ#flk.
a) Kerosene, propane, Natural gas #∞ Burner ^•fi~å =∞O_çOz "≥Å∞=_Õ CO2 #∞
„w<£Ç¨Ï∫ãπ Ö’xH˜ Ñ¨OÑ≤OK≥_ç "å~°∞. nx =Å# CO2 "åÜ«Ú=Ù`À L+¨‚=Ú‰õÄ_®
ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. D burner Ñ̈QÆ\̃ "Õà◊Ö’ =∂„̀ «"Õ∞ Ñ̈x KÕ~ÚOKåe. ventilators "å_ç#Ñ̈Ù_»∞
g\˜x PÑ≤"ÕÜ«∂e.
b) „Ñ̈ã̈∞Î̀ « HÍÖOÖ’ Sensors (Thermo couple) ̂ •fi~å CO2 Ñ̈i=∂}=Ú#∞ xÜ«∞O„uOK«∞
K«∞<åfl=Ú. D sensors sampling tube ̂ •fi~å „w<£Ç̈Ï∫ãπ Ö’x CO2 Ñ̈i=∂}=Ú#∞ |\̃ì
computer ‰õΩ ̀ ≥eÜ«∞KÕã̈∞ÎOk. computer D Ñ̈i=∂}=Ú#∞ |\̃ì CO2 Generator #∞
xÜ«∞O„uOz ZÅ¡Ñ¨C_»∞ HÍ=Åã≤# CO2 Ñ¨i=∂}=Ú#∞ LO_Õ@@∞¡ K«∂ã¨∞ÎOk.

16.6) 16.6) 16.6) 16.6) 16.6) Green house Ventilation:- „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’ L#fl Ñ¨xH˜~åx QÍex |Ü«∞\˜H˜
Ñ̈OÑ≤ â◊√„Éèí"≥∞ÿ# QÍex Ö’xH̃ Ñ̈OÑ̈Ù@<Õ Ventilation Jx JO\Ï~°∞. „w<£Ç̈Ï∫ãπ D Venti-
lation L+‚̈=Ú#∞ =∂~°∞Û@‰õΩ,  CO2 xOÑ¨Ù@‰õΩ, Õ̀=∞ âß «̀=Ú#∞ =∂~°∞Û@#∞ nO`À
KÕ™êÎ~°∞. D ventilation „w<£Ç̈Ï∫ãπ Ö’ =∞#O Ñ̈O_çOKÕ Ñ̈O@ HÍÅOÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok.
nxx Ô~O_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

16.6.1) „Ñ̈Hõ$u ã≤̂ Œú"≥∞ÿ# Ventilation
16.6.2) Hõ$„u=∞"≥∞ÿ# Ventilation

Ñ̈O@ kQÆ∞|_ç, <å}º «̀ "å`å=~°} Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok. Hõ#∞Hõ D Venti-
lation ‰õΩ ZO`À „áê=ÚYº «̀ LOk. Ventilation =∞#∞+̈µÅ`À xÜ«∞O„uOK«∞@ ZO`À Hõ+̈ì
™ê^èŒº"≥∞ÿ# Ñ¨x. ã¨iQÍ xÜ«∞O„uK«xKÀ Ñ¨O@ kQÆ∞|_ç `«yæ P^•Ü«∞=Ú ‰õÄ_®
«̀yæáÈ «̀∞Ok. ã̈„Hõ=∞OQÍ Ventilation KÕÜ«Ú@‰õΩ Automatic control J~Ú# micropro-

cessors and computer Å#∞ D ~ÀAÅÖ’ "å_»∞K«∞<åfl~°∞.
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16.6.1.1) 16.6.1.1) 16.6.1.1) 16.6.1.1) 16.6.1.1) Chimney effect ventilation :–:–:–:–:–
Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ ventilation #∞ QÀ_»Å‰õΩ Ô~O_»∞ „Ñ¨Hȭ Å‰õΩ =∞iÜ«Ú
ÃÑ·HõÑ¨C#O Œ̂∞ ‰õÄ_® J=∞~°Û=Öˇ#∞. ÃÑ·HõÑ¨C „w<£Ç¨Ï∫ãπ 10 âß «̀=Ú ventilation ÃÑ· HõÑ¨CÖ’
ventilators B, QÀ_»‰õΩ J=∞iÛ# ventilators LO_»∞#@∞¡ J=∞~°Û=Ö̌#∞. "≥Ú «̀Î=Ú ventila-
tors ÃÑ·#q =∞iÜ«Ú W~°∞ „Ñ̈Hȭ Åg HõeÑ≤ ã̈∞=∂~°∞ „w<£ Ç̈Ï∫ãπ <ÕÅ "≥·âßÅº=ÚÖ’ 20–25
âß «̀=Ú LO\Ï~Ú. ZHõ~°=Ú „Ñ̈Hȭ Å#∞#fl ventilator Å‰õΩ #∞Oz QÍex Ñ̈OÑ≤OK«=Ö̌#∞.
D QÍex Ñ¨OÑ≤Oz#Ñ¨Ù_»∞ "Õ_ç QÍe |~°∞=Ù ÖËHõ ™êO„̂ èŒ̀ « «̀yæ ÃÑ·HõÑ¨C#∞#fl "≥O\˜ÖË@~üû
^•fi~å |Ü«∞@‰õΩ áÈ «̀∞Ok. „w<£Ç¨Ï∫ãπ Ö’# "Õ_ç ̀ «yæ K«Å¡|~°Û_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ ventilator #∞ ÃÑ·HõÑ̈CÃÑ· QÀ_»Å‰õΩ Ô~O_»∞ „Ñ̈Hȭ ÖÏ J=∞~°∞Û̀ å~°∞.
ÃÑ· HõÑ¨CÃÑ· =∞iÜ«Ú QÀ_»Å‰õΩ J=∞iÛ# ventilator XH˘¯Hȭ \˜ ÃÑ· HõÑ¨C "≥·âßÅºOÖ’ 10
âß`«=Ú „w<£Ç¨Ï∫ãπ <ÕÅ "≥·âßÅºOÖ’ 20–25 âß`«=Ú LO\Ï~Ú. „w<£ Ç¨Ï∫ãπÅ#∞
K«Å¡|~°∞K«∞@‰õΩ side ventilators #∞ QÀ_»Å‰õΩ J=∞iÛ# ventilators #∞ ≥̀iK«#Ñ¨Ù_»∞
|Ü«∞\˜ K«Å¡x QÍe Ö’Ñ¨eH˜ „Ñ¨"Õtã¨∞ÎOk.  ã¨∂~°º~°t‡ =Å# „w<£ Ç¨Ï∫ãπ Ö’Ñ¨Å D QÍe
"Õ_≥H̃¯, ™êO„̂ èŒ̀ « ̀ «QÆæ_»O =Å# ̀ ÕeHõQÍ =∂i ÃÑ·HõÑ̈C ventilator ̂ •fi~å |Ü«∞@‰õΩ "≥Å∞ «̀∞Ok.
nxx Chimney Effect „Ñ¨ÉèÏ=O J#=K«∞Û. HÍh D Ñ¨̂ Œúu „w<£Ç¨Ï∫ãπ #∞ HÍ=Åã≤#O «̀
K«Å¡QÍ LOK«ÖË̂ Œ∞. nx<Õ 'Chimney Effect' Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.

Chimney effect in passive ventilation
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16.6.1.2) 16.6.1.2) 16.6.1.2) 16.6.1.2) 16.6.1.2) Roll up side ventilation:- „ „ „ „ „w<£Ç¨Ï∫*ò Ö’Ñ¨Å "Õ_çQÍ L#flÑ¨Ù_»∞ side poly-
ethylene „Ñ¨Hȭ Å#∞#fl plastic K«∞\ìÅ#∞ J=ã¨~°=Ú#flO «̀ ÃÑ·H˜ K«∞\ì̃ QÍex Ö’xH˜
„Ñ̈"ÕtOÑ̈KÕÜ«∞ =K«∞Û#∞. D K«∞@ì Ö’Ñ̈Å (side covers) ÉèÏQÆ=Ú# =Å#∞ J=∞~°Û=Ö̌#∞.
D =Å Ñ̈Ù~°∞QÆ∞Å∞ Greenhouse Ö’x "≥à◊§‰õΩO_® HÍáê_»∞ «̀∞Ok. Gutter connected Green-
house Å‰õΩ Wk LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̂ Œ∞.

16.6.2)16.6.2)16.6.2)16.6.2)16.6.2) Hõ$„u=∞"≥∞ÿ#Hõ$ „u=∞"≥∞ÿ#Hõ$ „u=∞"≥∞ÿ#Hõ$ „u=∞"≥∞ÿ#Hõ$ „u=∞"≥∞ÿ#     Ventilation (Forced ventilation):-
Fan and Pad System, Fog Cooling System, Connective tube K«Å¡|~°K«∞ q è̂•#O

Horizontal fan K«Å¡|~°K«∞ q è̂•#O =O\˜ "å\˜x "å_ç ̀ «#‰õΩ HÍ=Åã≤# ã¨=∞Ü«∞OÖ’
HÍ=Åã≤# ventilation VVKÕã̈∞H˘#=K«∞Û#∞.

ã¨Ç¨Ï[ã≤̂ Œú"≥∞ÿ# =∞iÜ«Ú Hõ$„u=∞"≥∞ÿ# Ô~O_»∞ ventilation Å#∞ J=∞~°Û=Öˇ#∞.
™ê è̂ŒºÑ̈_ç#O «̀ =~°‰õΩ Natural Ventilation #∞ LÑ̈Ü≥∂yOz# ̀ «~åfi «̀ Forced Ventila-
tion #∞ "å_çxKÀ Y~°∞Û «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. D q è̂•#O xi‡OK«∞@ =Å# „áê~°OÉèí Y~°∞Û
JkèHõ"≥∞ÿ##∂ "å_»∞Hõ Y~°∞Û =∂„̀ «=Ú KåÖÏ ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok.

Roll up side passive ventilation

Fan-and-pad type active summer cooling system
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16.7) 16.7) 16.7) 16.7) 16.7) Computer Control System:- D ~ÀAÅÖ’ HõOÑ¨Óº@~ü#∞Ñ¨Ü≥∂yOz
„w<£Ç̈Ï∫ãπÖ’x "å`å=~°}ÏÅxfl Europ, Japan, America ̂ ÕâßÅÖ’ xÜ«∞O„uOK«∞K«∞<åfl~°∞.
D HõOÑ¨Óº@~ü Å#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞@ =Å# „w<£ Ç¨Ï∫ãπÅÖ’ HÍ=eã≤# Jxfl "å`å=~°}
J#∞‰õÄÅ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å#∞ ã̈OÜ«ÚHõÎ=ÚQÍ xÜ«∞„uOK«=K«∞Û#∞.

"å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞, L+‚̈=Ú, HÍOu, Õ̀=∞, h~°∞, CO2, Z~°∞=ÙÅ∞ h_» D q è̂Œ"≥∞ÿ#
Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ 25–50e2/c =~°‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# â◊HÎ̃, h~°∞, Z~°∞=ÙÅ∞ P^• J=Ù`å~Ú. P^•
J=@"Õ∞ HÍ‰õΩO_® Ñ¨O@ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å kQÆ∞|_ç <å}º «̀ ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

HõOÑ¨Óº@~ü‰õΩ Ãã<åû~ü „Ñ¨u xq∞+¨O ã≤QÆflÖò JOk HÍ=Åã≤# P^ÕâßÅ∞ *Ïs
J=Ù`å~Ú. =∞iÜ«Ú HõOÑ¨Óº@~ü #∞O_® D P Õ̂âßÅ "Õ∞~°‰õΩ J=ã¨~°"≥∞ÿ# "å`å=~°}
Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ U~åÊ@∞ J=Ù`å~Ú.

ÖÏÉèí=ÚÅ∞:– ÖÏÉèí=ÚÅ∞:– ÖÏÉèí=ÚÅ∞:– ÖÏÉèí=ÚÅ∞:– ÖÏÉèí=ÚÅ∞:–  i) HõOÑ¨Óº@~ü LÑ¨Ü≥∂yOK«∞@ =Å# Jxfl #O|~°∞¡ (Ñ¨iHõ~åÅ∞, h\˜

áê~°∞ Œ̂Å‰õΩ J=ã̈~°"≥∞ÿ# Ñ̈x=Ú@∞¡) L+̈‚=Ú ̀ Õ=∞ âß «̀=Ú) ã̈Ü≥∂ Œ̂º`À Ñ̈xKÕÜ«Ú#∞.
ii) HõOÑ̈Óº@~ü „w<£Ç̈Ï∫ãπÖ’ L#fl Jxfl Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å#∞ iHÍ~°∞¤ KÕÜ«∞@ =Å# Ñ̈O@HÍÅ=ÚÖ’
[iy# Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å#∞ ̀ ≥Å∞ã¨∞H˘x J=ã¨~°"≥∞ÿ# =∂~°∞ÊÅ∞ KÕ~°∞ÊÅ∞ KÕã¨∞H˘<Õ gÅ∞#flk.
iii) X̂H HõOÑ̈Óº@~ü#∞Ñ̈Ü≥∂yOz J<ÕHõ „w<£Ç̈Ï∫ãπÅÖ’ "å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «} KÕã̈∞H˘<Õ
gÅ∞#flk.
iv) nxÖ’ L#fl U ≥̂·# Ñ¨iHõ~°=Ú K≥_çáÈ~Ú# HõOÑ¨Óº@~ü "≥O@<Õ ̀ ≥eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk. J Õ̂
q è̂Œ=ÚQÍ ~åÉ’ÜÕ∞ "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å#∞ ‰õÄ_® =ÚO Œ̂∞QÍ "Õã≤ K«∂ã¨∞ÎOk.

#+¨ì=Ú:– #+¨ì=Ú:– #+¨ì=Ú:– #+¨ì=Ú:– #+¨ì=Ú:– i) ÃÑ@∞ì|_ç Z‰õΩ¯=.

ii) HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈i*Ï̋#O KåÅ =~°‰õΩ J=ã̈~°O. ZO`À =∞O Œ̂∞ *Ï„QÆ̀ «Î =∞iÜ«Ú x~°fiÇ̈Ï}
J=ã̈~°=Ú.
iii) z#fl «̀~°Ç¨ „w#Ç¨Ï∫ãπÅ‰õΩ  =∞iÜ«Ú H˘xfl HÍÅ=ÚÅÖ’<Õ Ñ¨O_çOK«∞ Ñ¨O@Å‰õΩ
Ñ̈xH̃~å Œ̂∞.

Computerised control systems in Green House

Microprocessor for controlling Green House Environment
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16.8) 16.8) 16.8) 16.8) 16.8) "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú"Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú"Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú"Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú"Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:- L «̀Î~° Õ̂â◊=ÚÖ’ Z‰õΩ¯= K«e LO_»∞@ =Å#

JK«@ „w<£Ç̈Ï∫*òÅ#∞ "Õ_ç KÕÜ«∞=Åã≤# J=ã̈~°O L#flk. JO Œ̂∞=Å# JHȭ _» „w<£Ç̈Ï∫ãπÅ#∞
K«Å¡|~°K«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ`À áê@∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞ ‰õÄ_® J=∞~°Û=Åã≤#
J=ã¨~°O LOk. J Õ̂ ̂ ŒH∆̃} ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊OÖ’ K«e f„= «̀ Z‰õΩ¯=QÍ  LO_»̂ Œ∞. JO Œ̂∞=Å#
K«Å¡|~°K«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ =∂„̀ «"Õ∞ ã¨iáÈ`å~Ú. ~å„u"Õà◊Ö’ Ö’Ñ¨Å L#fl "Õ_ç HÍ=Åã≤#
^•xHõO>Ë ̀ «yæ#KÀ "Õ_ç KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok. "Õ_ç ZO «̀"ÕQÆ=Ú`À ̀ «yæáÈ «̀∞O^À J Õ̂
"ÕQÆ=ÚÖ’ "Õ_ç KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok.

Conduction, convection  radiation ̂ •fi~å L+̈‚=Ú ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok. „w<£ Ç̈Ï∫ãπ "Õ_ç
KÕÜ«Ú@‰õΩ =∂=¸Å∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å`À áê@∞ ã̈∂~°º~°t‡x "å_ç h\̃x "Õ_ç KÕã≤ ÖËHõ ~åà◊¡#∞
"Õ_ç KÕã≤ xÅ∞= LOz J=ã¨~°"≥∞ÿ#Ñ¨C_»∞ "å_»∞H˘#=K«∞Û#∞.
"Õ_çx HÀÖ’ÊÜÕ∞ q è̂•#=Ú:–
16.8.1) Conductionloss:- „w<£Ç¨Ï∫ãπ#∞ HõÑ¨Ê|_ç# =ã¨∞Î=Ù ^•fi~å JÅ∂ºq∞Ü«∞O
Q˘@ì=ÚÅ ^•fi~å QÍ¡ãπ =∞iÜ«Ú ã≤"≥∞O\ò QÀ_»Å^•fi~å "å\˜ L+‚̈=Ú #+ì̈áÈ=@O
[~°∞QÆ∞`«∞Ok. HõÑ¨Ê|_ç# Hõ=iOQ∑ +‘\òû#∞ Ô~O_»∞ á⁄~°Å∞QÍ KÕã≤ =∞^èŒº# QÍe
LOz#@¡~Ú Õ̀ D #+ì̈=Ú#∞ 40 âß «̀=Ú =~°‰õΩ «̀yæOK«=K«∞Û#∞. Ö’Ñ¨e "Õ_çHõO>Ë
|Ü«∞@ 10c «̀‰õΩ¯= L#flÑ¨C_»∞ XHõ á⁄~°̀ À HõÑ≤Ê# „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’ [~°∞QÆ∞ #+ì̈=Ú 6.8
watts/m2. J~Ú`Õ Ô~O_»∞ á⁄~°Å∞ HõÑ≤Ê#Ñ¨C_»∞ 3.97watts/m2 =∂„`«"Õ∞ #+¨ì=Ú
[~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

16.8.2) 16.8.2) 16.8.2) 16.8.2) 16.8.2) Convection loss:- Ventilations ̂ •fi~å H˜\˜H©Å ̂ •fi~å QÍe |Ü«∞@#∞O_ç
Ö’xH˜ =zÛ#Ñ¨Ù_»∞ Ö’Ñ¨e#∞O_ç |Ü«∞@‰õΩ "≥o¡#Ñ¨Ù_»∞ "Õ_ç#+ì̈=Ú [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

16.8.3) 16.8.3) 16.8.3) 16.8.3) 16.8.3) Radiation loss:- "Õ_ç H̃~°}=ÚÅ∞ „Ñ̈ã̈iOK«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ ̂ •fi~å "Õ_ç #+̈ì=Ú
[~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Glass uinial plastic, FRP and Water #∞O_ç "Õ_ç #+̈ì=Ú [~°QÆ̂ Œ∞. HÍx
polyethylene ̂ •fi~å #+̈ì=Ú [îQ J=HÍâ◊O L#flk.
"Õ_ç KÕÜ«Ú q è̂•#=Ú:– ÃÑ· =¸_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ #+ì̈áÈ=Ù "Õ_çx J Õ̂ Ñ¨i=∂}=ÚÖ’
ÉèísÎ KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok.

16.8.4)16.8.4)16.8.4)16.8.4)16.8.4) Unit Heater System:- ̀ «‰õΩ¯= Y~°∞Û̀ À KÕÜ«∞|_ç# 'Unit Heater System'
Ö’ WO è̂Œ#=Ú#∞ =∞O@ =∞O_çOKÕ ÃÑ>̌ìÖ’ =∞O_çOz "Õ_çQÍex 'Unit heaters' ‰õΩ z#fl
"åºã̈=ÚQÆÅ "Õ_ç Q˘@ì=ÚÅ ̂ •fi~å á⁄QÆ Q˘@ì=ÚÖ’x Ñ̈OÑ≤OK«∞#Ñ̈Ù_»∞ Q˘@ì=ÚÜ≥ÚHȭ
Ñ¨Å∞K«x QÀ_»Å∞ "Õ_çx Ñ¨ÓiÎQÍ „QÆÇ≤ÏOK«∞#∞.  „w<£Ç¨Ï∫ãπ#O Œ̂∞ exaust fan Å#∞ Ñ¨x
KÕÜ«Ú@ =Å# „w<£Ç¨Ï∫ãπ Ö’x K«Å¡x QÍe Unit Heater ã¨#flx Q˘@ì=ÚÅ "≥Å∞Ñ¨e
ÉèÏQÆ=Ú#∞ fQÆ "Õ_ç „QÆÇ≤ÏOz "≥#∞Hõ ÉèÏQÆ=Ú#∞O_ç „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’xH˜ Ñ¨OÑ≤#@¡~Ú Õ̀
„w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’ "Õ_ç ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

16.8.5)16.8.5)16.8.5)16.8.5)16.8.5) Central Heating System:- „w<£Ç̈Ï∫ãπ#O Œ̂∞ ÃÑ·HõÑ̈C Ö’Ñ̈e ÉèÏQÆOÖ’ ã̈#flx
Q˘@ì=ÚÅ∞ J=∞iÛ# "Õ_ç KÕã̈∞H˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO@∞Ok. ̂HO„nHõ$ «̀"≥∞ÿ# Boiler ̂ •fi~å
h\˜x "Õ_ç KÕã≤ ÖËHõ PqiQÍ =∂iÛ Q˘@ì=ÚÅ^•fi~å Ñ¨OÑ≤Oz "Õ_ç KÕÜ«∞=Öˇ#∞.
<ÕÅÖ’QÍx ÃÑ·#QÍx, "≥ÚHȭ ÃÑ·#QÍx J=∞iÛ "Õ_ç KÕã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.
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16.8.6) 16.8.6) 16.8.6) 16.8.6) 16.8.6) Radiation ^•fi~å "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–^•fi~å "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–^•fi~å "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–^•fi~å "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–^•fi~å "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:– „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’ "ÕÖÏ_»nã≤#

Q˘@ì=ÚÖÖ’ QÍºãπ#∞ =∞O_çOz Q˘@ì=ÚÅ#∞ "Õ_ç KÕÜ«Ú@=Å# Q˘@ì=ÚÅ#∞O_ç
ˆ~_çÜÕ∞+¨<£ ̂ •fi~å „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’ "Õ_ç Z‰õΩ¯ «̀∞Ok.

16.8.7) 16.8.7) 16.8.7) 16.8.7) 16.8.7) Convection Tube System =∞iÜ«Ú=∞iÜ«Ú=∞iÜ«Ú=∞iÜ«Ú=∞iÜ«Ú Horizontal Airflow System:-
Convection Tube System =∞iÜ«Ú Horizontal Airflow System ̂ •fi~å "Õ_çQÍex „w<£Ç̈Ï∫ãπ
Ö’xH˜ Ñ¨OÑ≤Oz „w<£Ç¨Ï∫ãπ "Õ_ç KÕã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.

16.8.8)16.8.8)16.8.8)16.8.8)16.8.8) ã¨∂~°º~°t‡`À "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–ã¨∂~°º~°t‡`À "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–ã¨∂~°º~°t‡`À "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–ã¨∂~°º~°t‡`À "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:–ã¨∂~°º~°t‡`À "Õ_ç KÕÜ«Ú q^è•#=Ú:– Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ

nxÜ«ÚO Œ̂∞ Solar Collection Ô~O_»∞ Ñ̈OÑ̈ÙÅ∞ Ô~O_»∞ heat exchanger Å∞ ("Õ_çx =∂~°∞Û
™ê è̂Œ#=ÚÅ∞) HõÅ=Ù. Solar Collector ã̈∂~°º~°t‡x „QÆÇ≤ÏOz h\̃x "Õ_ç KÕÜ«Ú#∞. P "Õ_ç
h~°∞ ~å„u ã¨=∞Ü«∞=ÚÖÖ’ pump ̂ •fi~å heat exchanger ouger Ö’xH˜ Ñ¨OÑ≤OK≥̂ Œ~°∞.
K«Å¡x QÍex heat exchanger "≥Å∞Ñ̈e ÉèÏQÆOÖ’ QÆ∞O_® Ñ̈OÑ≤#Ñ̈Ù_»∞ h\̃Ö’ L#fl "Õ_çx
„QÆÇ≤ÏOz "Õ_çQÍe „w<£Ç¨Ï∫ãπ #∞O Œ̂∞ „Ñ¨"ÕtOÑ¨KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞. D Ñ¨̂ Œúu =Å# 20–50
âß «̀=Ú HÍ=Åã≤# "Õ_çx ã¨~°Ñ¶̈~å KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

h\˜Ö’ =∞iÜ«Ú ~å„uÖ’ "Õ_çx xÅfi LOK«∞ ™ê è̂Œ#=Ú:– XHõ H˜Ö’ h\˜H˜ 4.23KJ "Õ_ç
10c L+‚̈=Ú ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ xÅ∞= LO@∞Ok. XHõ ̂Hr ~åà◊√¡ 0.83KJ "Õ_ç, 10c L+‚̈=Ú
ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ xÅ∞= LO@∞Ok. Hõ#∞Hõ 3–4 Ô~@∞¡ ~åà◊¡Ö’ "Õ_çx xÅfiLOK«∞ ™ê è̂Œ#=Ú
Z‰õΩ¯=QÍ LO_»=Ö̌#∞.

XHõ H̃Ö’ h~°∞ 71.1KJ "Õ_çx ~åà◊√§ 14.2KJ "Õ_çx 170c ̂ ŒQÆæ~° ã¨~°Ñ¶̈~å KÕ™êÎ~Ú.
„w<£Ç̈Ï∫ãπ |Ü«∞@QÍx, Ö’#QÍx J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=ÚÖ’ ã̈iÜ≥ÿ∞# =∞O Œ̂=Ú`À ~åu á⁄~°Å#∞
J=∞~°∞ÛHÀ=Ö̌#∞. Ñ̈QÆÅ∞ „w<£Ç̈Ï∫ãπÖ’ HÍ=Åã≤# ̂ •xHõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ "Õ_ç ZH̃¯#Ñ̈Ù_»∞ P
"Õ_çx ̀ «yæOK«∞@‰õΩ „w<£Ç̈Ï∫ãπÖ’ L#fl "Õ_çQÍex á⁄~°Å#∞O_ç Ñ̈OÑ≤Oz#Ñ̈Ù_»∞ P QÍex
~åà◊√¡ „QÆÇ≤ÏOK«∞#∞. uiy K«Å¡x QÍe „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’xH˜ Q˘@ì=ÚÅ ^•fi~å „Ñ¨"ÕtOK«∞#.
JÑ¨C_»∞ „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’ ã¨iÑ¨_» L+‚̈=Ú LO@∞Ok. D ~åu á⁄~°ÅÖ’ xÅ∞= L#fl L+‚̈=Ú
«̀yæáÈ‰õΩO_® ̀ «yæ# Insulation "å_»=Ö̌#∞.

~å„u ã̈=∞Ü«∞=ÚÅÖ’ „w<£Ç̈Ï∫ãπ#O Œ̂∞ HÍ=Åã≤# ̂ •xHõ<åfl ̀ «‰õΩ¯= "Õ_ç L#flÑ̈C_»∞
„w<£Ç¨Ï∫ãπ Ö’x K«Å¡x QÍex "Õ_ç ~åu á⁄~°ÅQÆ∞O_® Ñ¨OÑ≤Oz QÍex "Õ_ç KÕã≤ ^•xx
uiy „w<£Ç¨Ï∫ãπÖ’xH˜ „Ñ¨"Õâ◊ÃÑ@∞ì̂ Œ∞~°∞. D q è̂Œ=ÚQÍ ~åu á⁄~°ÅÖ’ xÅ∞= LOz#
"Õ_çx LÑ¨Ü≥∂yOz „w<£Ç¨Ï∫ãπ#O Œ̂∞ "Õ_çx „Hõ=∞| Œ̂Ì=Ú KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

Solar heating system for Green House
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1) Ñ¨O_»∞¡, ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å∞ qxÜ≥∂QÆ̂ •~°∞Å‰õΩ ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º HÍÅO =~°‰õΩ LOK«=K«∞Û#∞.
ÅÉèíº=ÚHÍx HÍÖÏÖ’¡ ã¨~°Ñ¶̈~å KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.
2) q`«Î<åÅ#∞ q`«Î#=ÚQÍ "å_Õ ^Œ∞OÑ¨efl (ÉÏOQÍàÏ ^Œ∞OÑ¨efl) K≥_çáÈ‰õΩO_®
Z‰õΩ¯=HÍÅO xÅfi LOK«=K«∞Û.
3) L^•º# L «̀Ê «̀∞ÎÅ <å}º «̀ ̀ «QÆæ‰õΩO_® Z‰õΩ¯= HÍÅO xÅ∞= KÕã¨∞HÀ=K«∞Û#∞.
4) Process KÕã≤# Ñ¨O_»∞¡ ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å Ñ¨^•~°ú=ÚÅ#∞ Z‰õΩ¯=HÍÅO xÅ∞=
KÕã̈∞HÀ=K«∞Û#∞.

Cross section of a typical rock storage unit
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17= J^è•ºÜ«∞=Ú17= J^è•ºÜ«∞=Ú17= J^è•ºÜ«∞=Ú17= J^è•ºÜ«∞=Ú17= J^è•ºÜ«∞=Ú

„w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú„w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú„w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú„w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú„w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú

17.1 „w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú H˘~°‰õΩ17.1 „w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú H˘~°‰õΩ17.1 „w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú H˘~°‰õΩ17.1 „w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú H˘~°‰õΩ17.1 „w<£Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=Ú H˘~°‰õΩ:–:–:–:–:–
1) „w<£Ç̈Ï∫ãπ <ÕÅ "≥·âßÅº=ÚÖ’ 13 âß «̀=Ú ÖË̂ • 10 âß «̀=Ú =~°ÔH·# ã̈sfiãπ Buildings
H˘~°‰õΩ =~°‰õΩ ̂H\Ï~ÚOKåe.
2) =∞Oz „Ñ̈ Õ̂â◊O x~°‚~ÚOK«∞@
3) =∞Oz kâ◊#∞ x~°‚~ÚOK«∞@ (Green House Orientation)

17.2 „w<£Ç¨Ï∫ãπ Hõ@∞ì@‰õΩ „Ñ¨^Õâ◊ x~°‚Ü«∞=Ú:–17.2 „w<£Ç¨Ï∫ãπ Hõ@∞ì@‰õΩ „Ñ¨^Õâ◊ x~°‚Ü«∞=Ú:–17.2 „w<£Ç¨Ï∫ãπ Hõ@∞ì@‰õΩ „Ñ¨^Õâ◊ x~°‚Ü«∞=Ú:–17.2 „w<£Ç¨Ï∫ãπ Hõ@∞ì@‰õΩ „Ñ¨^Õâ◊ x~°‚Ü«∞=Ú:–17.2 „w<£Ç¨Ï∫ãπ Hõ@∞ì@‰õΩ „Ñ¨^Õâ◊ x~°‚Ü«∞=Ú:–
i) =∞Oz FO„_»∞=∞\ì̃ Hõey K«̂ Œ∞<≥·# „Ñ¨̂ Õâ◊=Ú HÍ"åe.
ii) =∞Oz QÍe, "≥Å∞ «̀∞~°∞ =KÕÛ „Ñ¨̂ Õâ◊"≥∞ÿ LO_®e.
iii) K«∞@∂ì LO_Õ K≥@∞¡ ã¨∞=∂~°∞ "å\˜ Z «̀∞ÎHõ<åfl 2 1/2 Ô~@∞¡ Z «̀∞Î LO_®e, ÖËxKÀ
"å\˜ h_» „w<£Ç¨Ï∫ãπ g∞ Œ̂ Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.
iv) L «̀Î~° =∞iÜ«Ú L «̀Î~° Ñ¨_»=∞~°Å∞ QÍx ã¨Ç¨Ï[=ÚQÍ U~°Ê_»¤ wind breaker JO>Ë
H˘O_» QÍx K≥@¡ =OÑ̈ÙQÍx LO>Ë =∞Ozk.
v) h~°∞, HõÔ~O@∞, ~À_»∞¤ =∞iÜ«Ú =∞Oz =∂Ô~¯\̃OQ∑ =ã̈ «̀∞Å∞ LO>Ë =∞Ozk.

17.3 Green house Orientation (kâ◊):–(kâ◊):–(kâ◊):–(kâ◊):–(kâ◊):–     Gutter Connected Green house ‰õΩ

kâ◊ L «̀Î~° ̂ ŒH∆̃}=ÚQÍ LO>Ë =∞Ozk. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ ã¨∂~°∞º_»∞ ̀ «∂~°∞Ê# ÖË̂ • Ñ¨_»=∞~°
kâ◊Ö’ L#flÑ¨C_»∞ «̀̂ Œ#∞QÆ∞}OQÍ XHõ „Ñ¨Hȭ # h_» Ñ¨_»∞ «̀∞Ok. JO Œ̂∞=Å# "≥ÚHȭ Å‰õΩ
HÍ=Åã≤#O «̀ ã¨∂~°º~°t‡ JO Œ̂̂ Œ∞. JO Œ̂∞ˆH Gutter Connected Green house L «̀Î~°

Œ̂H̃∆}=ÚO>Ë =∞Ozk.

Construction details of pipe framed Green House

89



10 x 2.5 x 0.3 Pipe frame ̀ À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú „w<£Ç¨Ï∫ãπ 4m x 20m <ÕÅ "≥·âßÅº=Ú‰õΩ
J=ã¨~°"≥∞ÿ# =ã¨∞Î=ÙÅ∞ 1.25m ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ XHõ Hoop J=∞~°Û=Öˇ#∞.

17.4 x~å‡}=Ú:–17.4 x~å‡}=Ú:–17.4 x~å‡}=Ú:–17.4 x~å‡}=Ú:–17.4 x~å‡}=Ú:– „w#Ç¨Ï∫ãπ x~å‡}=ÚÖ’ =ÚYº=ÚQÍ <åÅ∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=ÚÅ∞#flq.
1) Supporting Structure
2) ÃÑ· HõÑ̈C (Clading ÖË̂ • Galazing)
3) "å`å=~°} xÜ«∞O„̀ «} Ñ̈iHõ~°=Ú
4) h\˜ áê~°∞ Œ̂Å Ñ¨̂ Œúu

17.4.1) 17.4.1) 17.4.1) 17.4.1) 17.4.1) Supporting Structure:- nxx "≥̂ Œ∞~°∞, GIMS (Galvanized Iron Mild Steel)
ÃÑ··HõÑ¨ÙCÅ∞,  JÅ∂ºq∞xÜ«∞O ÃÑ·HõõÑ¨ÙCÅ`ÀQÍx xi‡™êÎ~°∞. WO Œ̂∞Ö’ Hoops, Foundation
pipes, End frames, Lateral Support, Ridge Line Mechanism, Polygrip Assembly
LO\Ï~Ú.

i) Hoops:- 'GI' pipe #∞ J~°÷ K«O„̂ •HÍ~°=ÚÖ’ J=∞iÛ. LO\Ï~Ú. W~°∞„Ñ̈Hȭ ÖÏ
z=~°‰õΩ Foundation pipe ÅÖ’ ayOK«∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO\Ï~Ú.
ii) Foundation Pipes:- Hoops #∞ J=∞~°∞Û@‰õΩ, Polygrip JÃãOa¡x Ñ̈@∞ì@‰õΩ
LÑ̈Ü≥∂QÆ Ñ̈_»∞#∞. GI Pipes 22 mmφ, classA Å á⁄_»=Ù#∞ Hõey=ÙO_®e. MS
flat (10 x 2.5 x 0.3cm) „H̃Ok ÉèÏQÆ=Ú# weld KÕÜ«∂e. Cement Concreate
1:4:8 Å q∞„â◊=∂xfl 20cm Å Z «̀∞Î =~°‰õΩ xOáêe. 15cm Å Z «̀∞Î <ÕÅÃÑ·<Õ LO_®e.
á¶œO_Õ+̈<£ ÃÑ·Ñ̈ÙÅ∞ 1.25m ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ W~°∞„Ñ̈Hȭ Å Éèí∂q∞Ö’ LO_Õ@@∞¡
áê «̀∞HÀ"åe.
iii) Polygrip assembly:- Polyethylene foundation pipes ̀ À áê@∞ Ñ̈@∞ìH˘x
 LO_Õ@@∞¡ K«∂ã̈∞ÎOk. QÍe "ÕQÆ=Ú‰õΩ Polyethylene Sheet ‰õΩ ~°O„̂ èŒ=ÚÅ∞
Ñ̈_»‰õΩO_® K«∂ã̈∞ÎOk. Channel  =∞iÜ«Ú 'L' angle H˘~°‰õΩ 20 Gauge Å GA
Sheets "å_»∞ Œ̂∞~°∞. 'MS' Rod 0.6 dia 5.6cm á⁄_»=Ù Key H˘~°‰õΩ "å_»∞ Œ̂∞~°∞.
50cm Å H˘Hõ\̃ ayOK≥̂ Œ~°∞.
iv) ) ) ) ) Ridge Line:- 'C' Camp 0.6φ ̀ À ayOK«|_ç LO@∞Ok.
v)))))     Lateral Support:- 4 âß «̀O`À Hoops ÃÑ@∞ì@‰õΩ  =ÚO Œ̂∞ Ô~O_»= Founda
tion Pipe ÅÖ’ ̀ ˘_»∞QÆ∞ Œ̂∞~°∞. Ô~O_»∞ K«∞@∞¡ End Frame ‰õΩ ayOKåe.
vi) End frames:- End frame Ö’ Dore =∞iÜ«Ú "å «̀=~°}=Ú#∞
xÜ«∞O„uOK«∞H˘#∞@‰õΩ ™ê è̂Œ#=ÚÅ∞ J=∞~°∞Û H˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_Õ@@∞¡
K«∂_®e. „w<£Ç¨Ï∫ãπ xi‡OK«∞H˘#∞ Ñ¨̂ Œúu:– „w<£Ç¨Ï∫ãπ á⁄_»=Ù#∞ ̀ «∂~°∞Ê Ñ¨_»=∞~°
kâ◊QÍ xi‡OKåe. <ÕÅÃÑ·# Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ wã̈∞HÀ"åe. XHõ HÍ~°fl~ü
#∞O_ç 1.25m ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ QÆ∞~°∞ÎÅ∞ ÃÑ\Ïìe. D q è̂Œ=ÚQÍ W~°∞„Ñ̈Hȭ ÖÏ QÆ∞O «̀Å∞
KÕÜ«∂e.
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vii) Foundation QÆ∞O`«Å∞:– QÆ∞O`«Å∞:– QÆ∞O`«Å∞:– QÆ∞O`«Å∞:– QÆ∞O`«Å∞:– 10cmφ JÅ "åºã̈O Hõey 70cm Ö’ «̀∞`À Jxfl
QÆ∞~°∞ÎÅ ̂ ŒQÆæ~° QÆ∞O «̀Å∞ KÕÜ«∂e. Polygrip Channels #∞ Foundation Pipes ‰õΩ
1.25m ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ 6mmφ bolts P è̂•~°O`À ayOKåe. Jxfl Foundation Pipes
QÆ∞O «̀ÖÖ’ ‰õÄ~ÀÛÉ̌\̃ì# ̀ «~åfi «̀ Polygrip Channels <ÕÅÃÑ·# X̂H Z «̀∞ÎÖ’ LO_Õ@@∞¡
K«∂_®e. 1:4:8 cement concrete 20cm Ö’ «̀∞ =~°‰õΩ xOáêe. QÆ_»¤áê~°̀ À
QÆ\ì̃KÕÜ«∂e. =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ =¸_»∞ ~ÀAÅ∞ h\̃`À ̀ «_»áêe. =¸_»∞~ÀAÅ
«̀~åfi «̀ QÆ∞O «̀Ö’ =∞\̃ì̀ À xOÑ≤ QÆ\̃ìQÍ KÕÜ«∂e. ̀ «~°∞"å «̀ End frames #∞

‰õÄ~°∞ÛO_»É̌\Ïìe. Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ lateral supports #∞ Ring side
foundation kâ◊Ö’ ÃÑ\̃ì (Hoops ayOK«Hõ=ÚO Œ̂∞) WOH˘Hõ z=~° End frame
‰õΩ ayOKåe. Hoops ‰õΩ (Jxfl\̃h) Foundation pipe Ö’ polygrip assembly
ayOz LÑ̈Ü≥∂yOKÕ Bolt Å P è̂•~°OQÍ xÅÉ̌\Ïìe. 20m á⁄_»=Ù ÃÑ·Ñ̈Ù#∞ Ridge
line Ö’ Hoops ÃÑ·# É̌\̃ì 1.25m ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ Cross connectors ̀ À ayOKåe.
ÃÑ·# polyethyle cover XHõ „Ñ̈Hȭ #∞O_ç HõÑ̈C «̀∂ polygrip assemblyÖ’ ayOKåe.

Structural designs of dirrerent Green House frame works

Side wall with Arch roof Sidewall with gothic roof

Hoop type roof Sidewall gutter connected roof

Gothic arch frame roof
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17.4.2) ÃÑ·HõÑ¨C:–17.4.2) ÃÑ·HõÑ¨C:–17.4.2) ÃÑ·HõÑ¨C:–17.4.2) ÃÑ·HõÑ¨C:–17.4.2) ÃÑ·HõÑ¨C:– Supporting structure ÅÃÑ·# „Ñ¨Hȭ # "å_Õ áê~°̂ Œ~°≈Hõ"≥∞ÿ# plastic #∞
Glazing ÖËHõ clading Jx JO\Ï~°∞. nx =Å¡ ã̈∂~°º~°t‡Ö’xH̃ „Ñ̈ã̈iOK«@O`À áê@∞ =~°¬=Ú
QÍe =Å¡ "≥ÚHȭ ÅÃÑ· U~°Ê_Õ XuÎ_ç x"å~°} J=Ù «̀∞Ok. ™ê è̂•~°}=ÚQÍ 200 "≥∞ÿ„HÍ#¡
=∞O Œ̂O Hõey# polythene sheet Å#∞ supporting structure ÃÑ·# „Ñ̈Hȭ Å polygrip assem-
bly ã¨Ç¨Ü«∞O`À QÍeH˜ K«xyáÈ‰õΩO_® ayOKåe. Wk ã¨∞=∂~°∞ =¸_ÕÅ¡ =~°‰õΩ
=∞#∞fl̀ «∞Ok.

17.4.3) "å`å=~°} xÜ«∞O„`«} Ñ¨iHõ~åÅ∞:– 17.4.3) "å`å=~°} xÜ«∞O„`«} Ñ¨iHõ~åÅ∞:– 17.4.3) "å`å=~°} xÜ«∞O„`«} Ñ¨iHõ~åÅ∞:– 17.4.3) "å`å=~°} xÜ«∞O„`«} Ñ¨iHõ~åÅ∞:– 17.4.3) "å`å=~°} xÜ«∞O„`«} Ñ¨iHõ~åÅ∞:– „w<£Ç¨Ï∫ãπ ÅÖ’ "≥ÚHȭ Å‰õΩ J#∞‰õÄÅ
"å`å=~°} Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å#∞ HõeyOK«_®xH̃ =ÚYº=ÚQÍ shade nets, Mist chambers, ven-
tilators LO\Ï~Ú.

i) Shade nets:- „w#Ç̈Ï∫ãπ Ö’Ñ̈eH̃ ÃÑ· HõÑ̈C ̂ •fi~å „Ñ̈ã̈iOz# ã̈∂~°º~°t‡ f„= «̀#∞
"≥ÚHȭ Å‰õΩ HÍ=Åã≤# "Õ∞~°‰õΩ xÜ«∞O„uOK«_®xH˜ ÃÑ·HõÑ¨C „H˜O Œ̂  U~åÊ@∞ KÕ¿ã
plastic ̀ À KÕã≤# =ÅÅ#∞ 'shade nets' Jx JO\Ï~°∞.  =∞#‰õΩ J=ã¨~åxfl |\ì̃
25 #∞O_ç 75 âß «̀=Ú xÜ«∞O„̀ «} Hõey# shade nets #∞ J=∞~°∞ÛHÀ"åe.
ii) Mist:- „w<£Ç¨Ï∫ãπÅ Ö’Ñ¨Å "Õ_çx ̀ «yæOK«_®xH˜ QÍeÖ’ ̀ Õ=∞#∞ ÃÑOK«_®xH˜
g\˜x ̀ «∞OÑ¨~°ÅQÍ "≥̂ Œ[ÖË¡ mist Å#∞ J=ã¨~åxfl |\ì̃ U~åÊ@∞ KÕã¨∞HÀ"åe.
iii)Ventilators:-     „w<£Ç¨Ï∫ãπÅ Ö’Ñ¨Å "Õ_çQÍex |Ü«∞@‰õΩ Ñ¨OÑ≤ |Ü«∞\˜
"å`å=~°}=ÚÖ’x K«Å¡x QÍex Ö’Ñ̈eH̃ Ñ̈OÑ̈_®xfl ventilation JO\Ï~°∞.
„w<£Ç̈Ï∫ãπ x~å‡}O#∞ |\̃ì ventilation U~åÊ@∞¡ =∂~°̀ å~Ú. ventilatioin „w<£Ç̈Ï∫ãπ
qã‘Î~°‚OÖ’ Hõhã¨=Ú 60âß «̀=Ú LO_ÕÖÏ *Ï„QÆ̀ «Î =Ç≤ÏOKåe. ̀ «‰õΩ¯= ̂ èŒ~°
w<£Ç̈Ï∫ãπÅÖ’ ã̈#fl\̃ ~°O„̂ è•Å∞QÆÅ ~åOÉ’ =ÅÅ#∞ =∞ è̂Œºã̈÷ ̂ èŒ~° =∞iÜ«Ú Z‰õΩ¯=
è̂Œ~°̀ À xi‡OKÕ „w<£Ç̈Ï∫ãπÅÖ’ XHõ"≥·Ñ̈Ù J@ìÅ∞ =∞iÜ≥ÚHõ "≥·Ñ̈Ù fanÅ∞ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ

U~åÊ@∞ KÕÜ«∂e.

17.4.4) h\˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œúu:–17.4.4) h\˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œúu:–17.4.4) h\˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œúu:–17.4.4) h\˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œúu:–17.4.4) h\˜ áê~°∞^ŒÅ Ñ¨^Œúu:– ™ê è̂•~°}=ÚQÍ „w<£Ç¨Ï∫ãπÅÖ’ "≥ÚHȭ Å∞ |Ü«∞@
„Ñ̈ Õ̂â◊OÖ’ ™êQÆ∞KÕã≤#Ñ̈ÊHõO>Ë KåÖÏ ̀ «‰õΩ¯= h~°∞ ã̈iáÈ «̀∞Ok. ZO Œ̂∞=Å¡#O>Ë "≥ÚHȭ Å∞
<ÕÅ#∞Oz Pqi ~°∂Ñ̈OÖ’ [îQ h\̃ #+̈ì=Ú KåÖÏ ̀ «‰õΩ¯= HÍ=Ù# ã̈∂Hõ∆̄  h\̃ áê~°∞ Œ̂Å
Ñ̈ Œ̂Ì̀ «∞Ö̌·# Drip ÖËHõ Micro sprinklar ̂ •fi~° h~°∞Hõ@ì_»O KåÖÏ J#∞‰õÄÅOQÍ LO@∞Ok.
Drip Ñ¨̂ Œúu ^•fi~å "≥ÚHȭ Å‰õΩ PtOz# h~°∞ JOkOK«_»O`À áê@∞ "å\˜H˜ HÍ=Åã≤#
Z~°∞=ÙÅ∞ W «̀~° áÈ+̈Hõ Ñ̈^•~å÷Å#∞ Ñ̈Å∞=∂~°∞¡ JOkOK«_®xH̃ gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok. nx=Å¡
‰õΩO_ôÅ Y~°∞Û ̀ «QÆæ@O`À Ñ̈O@ Z~°∞=ÙÅ∞ =$ è̂• HÍ‰õΩO_® ã̈=∞~°÷=O «̀OQÍ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ
gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok.
17.5 Greenhouse x~°fiÇ¨Ï}:– „x~°fiÇ¨Ï}:– „x~°fiÇ¨Ï}:– „x~°fiÇ¨Ï}:– „x~°fiÇ¨Ï}:– „w<£Ç¨Ï∫ãπÅÖ’ ™ê è̂•~°}OQÍ 30c #∞O_ç 100c =~°‰õΩ
Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. Hõ#∞Hõ =ÚYº=ÚQÍ "Õã¨qÖ’ LëÈ‚„QÆ̀ « ̀ «yæOKåeû LO@∞Ok. J Õ̂
K«eHÍÅ=ÚÖ’ J~Ú Õ̀ Ö’Ñ̈Å |Ü«∞@HõO>Ë LëÈ‚„QÆ̀ « Z‰õΩ¯=QÍ#∞O_»∞#∞. HÍ|\̃ì "≥ÚHȭ Å
ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ LO@∞Ok. shade nets ̂ •fi~å "Õã̈qÖ’ =∞iÜ«Ú K«eHÍÅOÖ’
LëÈ‚„QÆ`«#∞ xÜ«∞O„uOK«=K«∞Û. JO>Ë shade nets#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«@=ÚQÍx,
`˘ÅyOK«_»OQÍx KÕÜ«∂e. "Õã¨qÖ’ "≥O@ "≥O@<Õ drip Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ h~°∞ ÃÑ@ì_»O =Å¡
=∞iÜ«Ú mist Å ̂ •fi~å h~°∞ Ñ¨OÑ¨_»=Ú =Å¡ LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ ̀ «yæOK«=K«∞Û. p_»Å∞ ̀ ≥QÆ∞Å∞¡
~å‰õΩO_® =ÚO Œ̂∞ *Ï„QÆ̀ «Î K«~°ºÅ∞QÍ =∞O Œ̂∞Å#∞ Ñ≤zHÍs KÕÜ«∂e.
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